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Concepcoes de Perimefro e de Area
e Processos de Resolugao
Desenvoividos pelos Alunos

Manuel C. Vara Pires, Escola Superior de Educagdo de Braganga

Esta comunicagio apresenta e discute alguns resultados de um estudo sobre as
concep¢des de perimetro e de 4rea e os processos/abordagens de resolugdo
desenvolvidos pelos alunos num contexto utilizando materiais concretos. A
experiéncia decorreu, no inicio do ano lectivo de 1993/94, numa turma do 6° ano
de escolaridade duma escola urbana do nordeste do pais.

Introducgao

Nio raramente constata-se que, em tarefas escolares de medigdo, actividade
bastante familiar no dia-a-dia, os alunos obtém fracos resultados quer nos
processos/abordagens de resolugdo quer na compreensio de conceitos evidenciando
concepgoes erradas.

No estudo do perimetro e da 4rea, além das dificuldades especificas na
aprendizagem de cada um dos conceitos, os alunos de todos os niveis etdrios
frequenterhente os confundem, ndo tanto devido-a erros de cilculo mas
essencialmente a deficiéncias de compreensdo (Brown et al., 1988; Costa, 1985;
Douady & Perrin, 1986; Hierstein, Lamb & Osborne, 1978; Szetela & Owens,
1986).

Razdes desta situagdo poderdo decorrer de abordagens "tradicionais” de
ensino que, enfatizando os algoritmos e os procedimentos e secundarizando a
exploragdo e a experimentagdo conceptuais (Osborne, 1976; Wilson & Osborne,
1992), se tém revelado ineficazes na correcgdo dessas concepgdes erradas. Por
exemplo, embora a drea de uma figura seja o mimero de unidades necessérias para a
"cobrir" totalmente e sem sobreposigdes, com frequéncia é calculada pelos alunos
através de medi¢des lineares que estdo inseridas numa formula. Este processo
indirecto desenvolve nos alunos nogdes extremamente vagas acerca do conceito de
drea levando-os a pensar que a drea € obtida através de um processo algoritmico e

Computacional (Costa, 1985).
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Neste sentido, é importante proporcionar aos alunos outras experiéncias ngy
abordagem dos sistemas de medida permitindo-lhes, nomeadamente, (a) ter
oportunidade de resolver problemas diversificados; (b) aprender e compreender og
conceitos antes dos procedimentos da prética; (c) beneficiar de mais tempo ng
utilizagdo de modelos fisicos e figurativos e discutir como esses materiais estjq
relacionados com os procedimentos simbélicos e abstractos; e (d) dispor de tempg
para pensarem nas situagdes propostas antes de produzirem respostas (Brown et gl

1988).

Questoes da Investigagao
O estudo teve como objectivo investigar atitudes, concepgdes e préticas de

alunos do 6° ano de escolaridade duma escola urbana do nordeste do pais
procurando dar resposta a trés questdes™ principais: (a) Como encaram alunos do 62
ano de escolaridade a utilizacdo de materiais na sua aprendizagem matematica?; (b)
Que concepgdes acerca dos conceitos de 4rea e perimetro sdo reveladas por alunos
do 6° ano de escolaridade?; e (c) Que processos/abordagens de resolucdo sio
utilizados por alunos do 6° ano de escolaridade em tarefas que envolvam os

conceitos de 4rea e/ou perimetro?

Recolha de Dados
No processo de recolha de dados foram utilizados: (a) um teste de papel e

lapis, para recolher informagdo sobre o desempenho dos alunos num conjunto de
itens abordando o perimetro e a 4rea; (b) entrevistas pouco estruturadas, em
articulagdo com o teste; (c) entrevistas semi-estruturadas, em que eram propostas
trés tarefas abordando o perimetro e/ou a drea; (d) um questiondrio, para recolher
opinides dos alunos sobre a utilizagdo de materiais concretos; € (e) a observagio de
aulas, com registo de notas e comentérios.

Os Alunos
Os 23 alunos (10 raparigas e 13 rapazes) integravam e constituiam uma turma

tipica para o 6° ano de escolaridade, com idades compreendidas entre os 10 e os 14
anos (média de 11,3 anos). Os alunos, provenientes de um meio urbano,
frequentavam este ano pela primeira vez ndo revelando problemas significativos de

aprendizagem.

* ~ 1, - . . ~ 4 710 . . ~
Apenas serdo abordadas as duas iltimas questdes. A primeira questdo € discutida na comunicagdo
CGT2 - "A Utilizagdo de Materiais na Aprendizagem Matemdtica".
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As Aulas

Planificacao
Na planificagdo das aulas foram discutidos, com a professora da turma,
principios pedagdgicos gerais que deveriam orientar a unidade didactica "Area e
Perimetro"”, reconhecendo-se como aspectos importantes a desenvolver pelos
alunos: (a) a manipulagdo de materiais concretos; (b) a resolugdo de situagdes
problematicas; (c¢) a comunicagio e discussdo das suas opinides; (d) o trabalho em
pequeno e em grande grupo; e (e) o trabalho de casa.

Desenvolvimento

Ao longo de dez aulas os alunos desenvolveram actividades centradas nos
atributos a medir (comprimento e area), na utilizagdo de unidades fisicas arbitrdrias
e unidades padrdo, na estimativa dos resultados, na relagdo entre a unidade de
medida € o ndmero de unidades necessdrias, na distingdo entre figuras
geometricamente iguais e figuras equivalentes, na utilizagdo de instrumentos de
medida, na determina¢do de perimetros, no célculo de 4reas (por contagem de
quadriculas, por decomposi¢do, por enquadramento e através de férmulas) € na
relag@o entre a precisdo dos enquadramentos e a unidade de medida escolhida.

Os alunos discutiram situagdes em que se reconhecem vantagens na utilizacdo
de quadrados como unidade de medida de drea, em que € ttil o processo de
enquadramento, bem como maneiras de efectuar decomposi¢des de figuras e a
vantagem de as decompor em rectangulos.

Resolveram ainda situagdes probleméticas que relacionavam o perimetro e a

area.

Materiais Utilizados
Na realizag@o das actividades e na resolugdo de fichas de trabalho, os alunos
trabalharam com: (a) materiais de uso corrente (paus de gelado, paus de giz, ldpis e
canetas); (b) diversos tipos de papel (vegetal, ponteado e quadriculado); (c)
instrumentos de medida (régua e esquadro); (d) modelos em cartolina; (e)
geoplanos quadrados 9x9 e 10x10; e (f) "puzzles".
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Resultados .
Apresentam-se, em primeiro lugar, as concepg¢des de perimetro e de 4rea

acompanhadas com afirmag¢fes dos alunos e, em seguida, os processos/abordagens
de resolugdo desenvolvidos em relagdo a unidade de medida, ao perimetro e  4rea.
Sdo ainda referidas algumas percentagens (%) de respostas dadas.
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Concepgoes de Perimetro e de Area

Quando se referiram ao perimetro, soma, mais, lados, linha, fora ¢ exterior
foram termos normalmente utilizados pelos alunos. Assim, o perimetro de uma

figura foi associado:

(a) a soma de lados,
- "perimetro é a soma de todos os lados"’;
- "perimetro é o lado mais lado mais os outros lados que € para fazer o total",

(b) a linha fronteira ou aos lados,
- "perfmetro € a linha que separa 4reas ou corpos'’;
- "perimetro € os lados de uma figura qualquer".

(c) ao exterior,
- "perimetro € o que est4 fora".

Relativamente a 4rea, foram referidas palavras, tais como multiplicagdo,
vezes, espago, superficie, dentro, interior, medida, medi¢cao, comprimento e lados.
A érea de uma figura foi, entdo, associada:

(a) ao produto,
- "drea é o comprimento vezes a largura”;
- ""drea é a multiplicagdo de todos os lados [da figura]".

(b) a espago-superficie,
- "drea é um espago que estd por dentro da figura";
- "drea é uma superficie interior".

(¢) a interior-dentro,
- "drea € tudo o que est4 dentro de uma figura",

- "drea é o que tem dentro das coisas (...)".

(d) a unidade, medida, medicao,
- "drea é o nimero de quadrados que tem [a figura]";
- "drea € a medida de um quadrado”,;
- "4rea ¢ a unidade que diz os resultados do interior";
- "4rea é a medigdo que a figura mostra por dentro".

(e) a lados, comprimento,
- ""drea é o comprimento da superficie interior";
- "(...) entdo a drea € o conjunto de todos os lados".
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Processos de Resolugio
Unidade de Medida. Este conceito, importante no processo de medigdo, levantou
algumas dificuldades, mais evidentes na drea do que no perimetro.
Estas dificuldades tornaram-se visiveis quando os alunos:

(a) escolheram unidades pouco adequadas. Por exemplo, indicaram o m? como
unidade de medida da drea de um postal do correio ou o dm para a altura de
um castelo;

(b) identificaram a unidade com medida (mimero);

(c) indicaram unidades unidimensionais para a 4rea, confundindo-a com o
perimetro;

(d) ndo aceitaram a relagdo inversa entre a unidade de medida e o nimero de
unidades necessérias. Por exemplo, ao medir o comprimento de uma mesa, se
o nimero de palmos for maior, os alunos consideraram que o comprimento
do palmo seria também maior (39%).

Perimetro. Na determinacgdo do perimetro de rectdngulos ndo foram registados
problemas significativos verificando-se contudo alguma confusdo com a area quer
no célculo quer na indicagdo da unidade. A adi¢do da medida dos comprimentos dos
lados foi o processo mais utilizado. '

Quando era pedido para calcular a "distdncia a volta" de um rectangulo,
apenas 39% dos alunos a associaram ao perimetro, havendo identificagdes com a
area (situagdo frequente nas entrevistas) e, até, com a amplitude de dngulo.

De uma maneira geral, os alunos utilizaram correctamente a régua. No
entanto, quando o alinhamento da régua com o objecto era indirecto (referéncia
inicial em 4, por exemplo) cerca de metade dos alunos fez uma contagem das
divisGes incluindo o 4.
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Area. Na determinagdo da drea de um rectdngulo, dadas as respectivas dimensdes, a
maioria dos alunos aplicou correctamente a férmula. Porém, alguns alunos (13%)
recorreram a contagem de quadriculas, dividindo a figura em quadrados mas sem
atender as dimensdes do rectdngulo chegando a resultados errados.

Quando o rectangulo j4 estava dividido em quadrados, o cdlculo da sua drea
ndo constituiu problema.

O paralelogramo ndo rectidngulo, apesar de ndo ter sido tratado nas aulas, foi
apresentado numa das tarefas das entrevistas. Para a determinagdo da sua drea, a
primeira estratégia escolhida pelos alunos foi a utilizagdo da férmula do rectdngulo.
Confrontados com essa impossibilidade, recorreram a unidades fisicas
pavimentando a figura e/ou a papel quadriculado contando quadrados inteiros ou
meios quadrados.
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Com figuras representadas no geoplano e em papel ponteado, os alunos
trabalharam bem com quadrados inteiros e meios quadrados sentindo algumas
dificuldades com meios rectdngulos ndo quadrados (26%).

Quando recorreram ao processo de enquadramento para a determinagio
aproximada da 4rea, os alunos apenas revelaram dificuldades com o enquadramento
exterior. Muitos deles (52%), para este enquadramento, consideraram os quadrados
exteriores a figura contando-os inteiros ou com compensagoes.

Quando utilizaram a decomposi¢do para calcular a 4rea, apenas dois alunos
(9%) a determinaram correctamente. Apresentam-se seguidamente alguns processos
utilizados pelos alunos para a determinagdo da 4rea desta figura:

2cm

4 cm

1cm

6 cm

(a) 4x2+4x1 ou 3x2+6x1
- processos correctos;

b)4x2+6x1
- fizeram a decomposi¢do mas mantendo as dimensdes iniciais;

4x2+6x1+4x3 ou 4x2+3x2+4x1+4x6
- multiplicaram as medidas (fornecidas ou ndo) aos pares considerando os

rectdngulos independentes;

(c) 6x4x2x1
- multiplicaram todos os nimeros fornecidos;

(d) - dividiram a figura em quadrados mas sem atender as dimensdes indicadas;

(e) 4+2+6+1 ou 2+4+4+3+1+6
- calcularam o perimetro, confundindo-o com a 4rea.

Nas entrevistas, alguns alunos recorreram a unidades fisicas cobrindo, sem
sobreposigdes, toda a figura.
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Em situagGes que relacionavam o perimetro e a 4rea e tomando como
exemplo a utilizagdo de "puzzles", constatou-se que, por modifica¢do da posigdo das
pegas, 70% dos alunos consideraram que a drea era conservada mas apenas 26%

aceitaram que o perimetro podia variar.

Conclusoes e Recomendacoées
Os alunos revelam concepgdes de perimetro e de drea bastante associadas a

operagbes com nuimeros -- adigdo e multiplicagdo, respectivamente -- recorrendo
frequentemente a frases do tipo "para o perimetro, adiciono" e "para a drea,
multiplico".

Essas concepgdes reflectem-se nos processos/abordagens de resolugdo que
utilizam pois a primeira estratégia ¢ quase sempre a aplicagdo de formulas. Quando
outros processos sdo seguidos, nomeadamente utilizando modelos concretos, 0s
alunos apresentam um melhor desempenho.

Neste sentido, para o estudo da drea e do perimetro, recomenda-se a
diversificagdo de abordagens de modo a possibilitar aos alunos quer uma boa
compreensdo conceptual quer o dominio dos procedimentos de calculo
proporcionando-lhes situagdes de aprendizagem em que tenham oportunidade de
experimentar e discutir, em vez de observar passivamente. Estas situa¢des devem,
entdo, constituir preocupagdo relevante na planificagdo e na realizagdo de

actividades.
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