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PREFACIO

A Associagdo Portuguesa de Andlise Experimental de Tensdes (APAET) organiza mais um dos seus
encontros nacionais, promovendo a reunido de investigadores nacionais e internacionais com
atividade de relevo no use de téenicas experimentais dentro das mais variadas dreas de

desenvalvimento cientifico e industrial.

No cumprimento deste seu objetivo, o 9° Congresso Nacional de Mecdnica Experimental é organizado
no seio da Universidade de Aveiro, numa agde conjunta dos departamentos de Engenharia Civil e de

Engenharia Mecdnica dessa universidade.

O Congresso reiine 105 contribuigdes, distribuidas pelas mais diversas dreas da engenharia que
aplicam e desenvolvem técnicas de andlise experimental e técnicas de modelagdo numérica
relacionadas com a atividade experimental. Conta com 5 sessoes plendrias com intervengdes de
reputadas personalidades com forte agdo experimental, quer a nivel académico quer a nivel

industrial.

A organizagdo deste evento gostaria de expressar o aprego e agradecimento a todos os participantes,
a institnigdo de acolhimento, aos membros da comissdo organizadora, da comissdo executiva ¢ da
comissdo cientifica, aos revisores dos artigos, as entidades patrocinadoras, e a todos aqueles que de
uma forma ou de outra contribuiram para o sucesso deste 9° Congresso Nucional de Mecdnica

Experimental.

Aveiro, 15 de Outubro de 2014

Humberto Varum
Rui Moreira
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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo experimental acerca da eficiéncia da protegdo ao fogo de
um material composto por uma emulsdo de tinta intumescente com granulado de cortica. A
andlise é realizada ao nivel do comportamento a microescala, com teste TG e DSC, a
temperaturas elevadas, e muon calorimetro de perda de massa em placa de pequena
dimensdo, a temperaturas representativa de uma situagdo de incéndic. Os resultados
permitem concluir que se obtém uma maior eficiéncia de protegdo quando € utilizada uma
granulometria inferior da cortigca e com uma fragdo mdssica de cortiga de 5%.

ABSTRACT

This paper presents an experimental study about the fire protection efficiency of a material
produced of an emulsion of intumescent coating with gramulated cork. The analysis is
performed at the micro scale level, with TG and DSC tests at elevated temperatures, and in a
mass loss calorimeter with protected steel plates, with temperatures representative of a fire
scenario. The results indicate that an increased protection is obtained when the granular
cork particle size is smaller and a cork mass fiaction of 5% is used.

1- INTRODUCAO

A diminuicdo da resisténcia do ago com a
temperatura e a necessidade do
cumprimento da legislacdo de seguranga
contra incéndios pode obrigar a aplicagio
de materiais de protecdio contra incéndio,
dos quais as tintas intumescentes sdo
exemplo.

Considerando as propriedades tnicas e
intrinsecas da cortiga, nomeadamente a sua
resisténcia térmica e mecinica, tratando-se
de um material natural, reciclivel e
renovdvel, sendo Portugal o maior produtor
mundial, propde-se a aplicacio deste
material como matéria-prima de um material
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Eficiéncia da protegiio ao fogo de tintas intumescentes com granulado de cortiga

de protecio ao fogo através da sua
dispersio numa emulsio de tinta
intumescente.

Este estudo passa pela caracterizacio a
microescala dos dois materiais a
temperaturas  elevadas, nomeadamente
através de testes de termogravimetria
(TGA) e de calorimetria diferencial
exploratéria (DSC). A eficiéncia do
material de proteciio € analisada através de
testes realizados num calorimetro de perda
de massa com uma andlise paramétrica da:
(i) influéncia do fluxo de calor por
radiacfio, (ii) influéncia da granulometria
da cortica (0.18 e 0.25 [mm]) e do (iii)
efeito do peso mdssico percentual de
granulado de cortica no material de
protegdo.

2- MATERIAIS EMETODOLOGIA

O estudo apresentado € desenvolvido a
partir de uma formulagio de tinta
intumescente existente no mercado e de
granulado de cortica. Este granulado de
cortica, com uma granulometria entre 0.2-
0.5 [mm] é obtido através de desperdicios
da produgdo da rolha de cortica e outros
produtos.

Os testes realizados em calorimetro de
perda de massa, ver Fig. 1 a Fig. 3foram
realizados com fluxos de calor de 35
kW/m’] e 75 [kW/m’], aos quais
correspondem  as  temperaturas na
resisténcia de 769 [°C] e 970 [°C],
respetivamente.

3- CONCLUSOESE ANALISEDE
RESULTADOS

Este trabalho apresenta e demostra
claramente o interesse e a potencialidade
de se utilizar o granulado de cortica como
material de proteco ao fogo.

As amostras protegidas com granulado A e
B atingem temperaturas mais elevadas
quando comparadas com a protegio de
tinta intumescente, € entre estas as que
apresentam uma maior eficiéncia sdo as
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protegidas com granulado de cortiga do tipo
A (0.18[mmy]).

Fig. 1 — Calorimetro de perda de massa e setup
experimental.

As fragdes mdssicas de cortica estudadas
possuem um comportamento muito distinto.
Quando ¢é utilizada uma fracao de 10% de
cortica ndo se verifica uma expansio da
proteciio significativa, resultando numa
camada de proteciio de elevada rigidez, por
comparagio com a fracdo de 5%. Neste
ultimo caso, a expansio e a eficiéncia
térmica resultante € significativa, prevendo-
se um elevado potencial deste material de
protecio.
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Fig. 2 - Variagfio da temperatura do ago das amostras

com granulado do tipo A.
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Fig. 3 — Variagiio da temperatura do ago das amostras

com granulado do tipo B.
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