
livro de Resumos 

Unive r s id a d e d e Ave iro 15- 17 outubro 2014 



CONGRESSO NACIONAL DE 
MECÂNICA EXPERIMENTAL 

Aveiro 

2014 



go Congresso Nacional de 
Mecânica Experimental 

CNME 2014 

Editores: 
Humberto Varum 

Rui Moreira 

António Completo 
Hugo Rodrigues 

Joaquim Silva Gomes 
Nuno Lopes 
Victor Neto 



Congresso Nacional de Mecânica Experimental 
Editores: Humberto Varum, Rui Moreira, António Completo, Hugo Rodrigues, Joaquim Silva Gomes, 
Nuno Lopes, Victor Neto 

Edição 2014 

Impressão c acabamentos: Scrsilito-Empresa Gráfica, Lda. 

ISBN: 978-95695-5-3 

Depósito legal: 382443/14 



PREFÁCIO 

A Associação Portuguesa de Análise Experimemal de Tensões (APAET) organiza mais um dos seus 

encontros nacionais, promovendo a reunião de investigadores nacionais e internacionais com 

atividade de relevo no uso de técnicas experimentais dentro das mais variadas âreas de 

desenvolvimento ciemijico e industrial. 

No cumprimento deste seu objetivo, o 9" Congresso Nacional de Mecânica Experimental é organizado 

no seio da Universidade de Aveiro, numa ação con}llllta do.f departamentos de Engenharia Civil e de 

Engenharia Mecânica dessa universidade. 

O Congresso reiÍne 105 comribuições, distribuídas pelas mais diversas âreas da engenharia que 

aplicam e desenvolvem técnicas de análise experimental e técnicas de modelação numérica 

relacionadas com a atividade experimental. Conta com 5 sessões plenárias com intervenções de 

repllladas personalidades com forte ação experimental, quer a nível académico quer a nível 

industrial. 

A organização deste evento gostaria de expressar o apreço e agradecimento a todos os participames, 

à instilllição de acolhimento, aos membros da comissão organizadora, da comissão executiva e da 

comissão cientifica, aos revisores dos artigos, às e/l/idades patrocinadoras, e a todos aqueles que de 

uma forma ou de outra contribuíram para o sucesso deste 9" Congresso Nacional de Mecânica 

Experimental. 

Aveiro , 15 de Outubro de 2014 

Humberto Varum 
Rui Moreira 
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RESUMO 

Este trabalho apresenta um estudo erperimental acerca da eficiência da proteção ao fogo de 
um material composto por uma emulsão de tinta intumescente com granulado de cortiça. A 
análise é realizada ao nível do comportamento à microesca/a, com teste TG e DSC, a 
temperaturas elevadas, e num calorímetro de perda de massa em placa de pequena 
dimensão, a temperaturas representativa de uma situação de incêndio. Os resultados 
permitem concluir que se obtém uma maior eficiência de proteção quando é utilizada uma 
granulometria inferior da cortiça e com umafração mássica de cortiça de 5%. 

ABSTRACT 

This paper presents a11 erperimental study about the fire protection efficiency of a material 
produced of an emulsion of intumescent coating with granulated cork. The analysis is 
pe!formed at the micro scale leve/, with TG and DSC tests at elevated temperatures, a11d in a 
mass loss calorimeter with protected sleel plates, with lemperatures represenlative of a fire 
scenario. The resu/ts indica/e that an increased protection is obtained when the granular 
cork parti ele size is smaller anda cork massfraction of 5% is used. 

1- INIRODUÇÃO 

A diminuição da resistência do aço com a 
temperatura e a necessidade do 
cumprimento da legislação de segurança 
contra incêndios pode obrigar à aplicação 
de materiais de proteção contra incêndio, 
dos quais as tintas intumescentes são 
exemplo. 

Considerando as propriedades únicas e 
intrínsecas da cortiça, nomeadamente a sua 
resistência térmica e mecânica, tratando-se 
de um material natural, reciclável e 
renovável, sendo Portugal o maior produtor 
mundial , propõe-se a aplicação deste 
material como matéria-prima de um material 
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de proteção ao fogo através da sua 
dispersão numa emulsão de tinta 
intumescente. 

Este estudo passa pela caracterização à 
rnicroescala dos dois materiais a 
temperaturas elevadas, nomeadamente 
através de testes de termogravimetria 
(TGA) e de calorimetria diferencial 
exploratória (DSC). A eficiência do 
material de proteção é analisada através de 
testes realizados num calorímetro de perda 
de massa com uma análise paramétrica da: 
(i) influência do fluxo de calor por 
radiação, (ii) influência da granulometria 
da cortiça (0.18 e 0.25 [mm]) e do (iii) 
efeito do peso mássico percentual de 
granulado de cortiça no material de 
proteção. 

2- MA1ERIAISEMEIOOOLOGIA 

O estudo apresentado é desenvolvido a 
partir de uma formulação de tinta 
intumescente existente no mercado e de 
granulado de cortiça. Este granulado de 
cortiça, com uma granulometria entre 0.2-
0.5 [mm] é obtido através de desperdícios 
da produção da rolha de cortiça e outros 
produtos . 

Os testes realizados em calorímetro de 
perda de massa, ver Fig. I à Fig. 3foram 
realizados com fluxos de calor de 35 
[kW/m2

] e 75 [kW/m2
), aos quajs 

correspondem as temperaturas na 
resistência de 769 [0 C] e 970 [0 C], 
respetivamente. 

3- CONCLUSÕESEANÁLISEDE 
RESULTADOS 

Este trabalho apresenta e demostra 
claramente o interesse e a potencialidade 
de se utilizar o granulado de cortiça como 
material de proteção ao fogo. 

As amostras protegidas com granulado A e 
B atingem temperaturas mais elevadas 
quando comparadas com a proteção de 
tinta intumescente, e entre estas as que 
apresentam uma maior eficiência são as 
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protegidas com granulado de cortiça do tipo 
A (0.18[mm]). 

Fig. I -Calorímetro de perda de massa e setup 
experimental. 

As frações mássicas de cortiça estudadas 
possuem um comportamento muito distinto. 
Quando é utilizada uma fração de 10% de 
cortiça não se verifica uma expansão da 
proteção significativa, resultando numa 
camada de proteção de elevada rigidez, por 
comparação com a fração de 5%. Neste 
ultimo caso, a expansão e a eficiência 
térmica resultante é significativa, prevendo­
se um elevado potencial deste material de 
proteção. 

Fig. 2- Variação da temperatura do aço das amostras 
com granulado do tipo A. 

Fig. 3 - Variação da temperatura do aço das amostras 
com granulado do tipo B. 
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