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1. Introducao

Desde 1982 que varios estudos tém sido realizados e projectos de investigagéo desenvolvidos na area
das folhosas e povoamentos mistos. Estes, foram inicialmente suportados por verbas do PIDDAC
maioritariamente financiados pela Unido Europeia ou por medidas e programas nacionais,
destacando-se os projectos: (MEDCOP) AIR 2 CT94 -0905 - Improvement of coppice forests in the
Mediterranean region (1994-1998); PRAXIS XXI 3/3.2/Flor/212795 - Mixed Stands Silviculture (1996-
1999); PRAXIS XXI 3/3.2/FLOR/2100/95 — Study of the Genetic Variability in Quercus Suber (1997-
2000); P/AGR/11098/98 PRAXIS XXI: “Caracterizacdo da diversidade genética. Identificacdo dos
genes de resisténcia”(1997-2000); PAMAF 4022: "Cultura do Castanheiro: melhoramento e proteccéo
integrada”(1997-2000); PRAXIS XXI - 2/2.1/Bio/107295 : "Conservacao e Melhoramento dos Recursos
Genéticos do Castanheiro® (1999-2001); P/AGR/11098/98 PRAXIS XXI: “Caracterizagdo da
diversidade genética. Identificagdo dos genes de resisténcia” (1999-2001); PAMAF 8047 - “Influéncia
das Interacgdes Solo-Vegetacdo Herbacea-Arvore na Valorizagdo de Sistemas Agro-florestais do
Nordeste Transmontano (1997-2000); AGRO 219 — Chestnut culture: experimental development
means of integrated protection (2001-2004); AGRO 267 — Gestéo sustentada de areas florestadas com
castanheiro em alto fuste e talhadia (2001-2004); AGRO 207 - "Influéncia das Interac¢des Solo-
Vegetacdo Herbacea-Arvore na Valorizagdo de Sistemas Agroflorestais do Nordeste Transmontano
(2001-2004), nos quais participAmos como entidade participante ou entidade proponente. Ainda no
ambito deste trabalho estd a decorrer o projecto: CFL/68186/2006 — Mixed Forests. Modelling,
dynamics and geographic distribution of productivity and carbon fixation in Portuguese mixed stands
forest ecosystems (2007-2010).

Assim, estudamos com especial énfase a Castanea sativa, folhosa de enorme interesse quer em
sistema agro-florestal, quer em sistema florestal em povoamentos de composi¢édo pura ou mista e em
regime de alto fuste ou talhadia.

Nos dois sistemas, estudou-se ainda a Fraxinus angustifolia, espécie a expandir, quer pela qualidade
da sua madeira, quer pelas vantagens que esta espécie presta em sistema agro-florestal.

O sobreiro (Quercus suber), folhosa a qual esta reservado um papel importante no Nordeste, tem sido
igualmente alvo da nossa investigacéo.

O interesse pelos povoamentos mistos remonta a década de 80, tendo-se comecado por estudar
consociacdes de folhosas com resinosas e, posteriormente, misturas de espécies principais,
produtoras de madeira de qualidade, com espécies secundarias, fixadoras de azoto, com o objectivo
de estimar os ganhos das folhosas quando misturadas.

3. Material e Métodos

Em relagdo ao castanheiro, colocaram-se varias hipoteses e procedeu-se a diversos estudos que
incidiram sobre: i) a idade com que as plantas devem ser instaladas (T1=plantas (1+0) e T2= plantas
(2+0)); ii) o efeito do rolamento aquando da plantacio (T1= testemunha, T2= plantas roladas em
viveiro, T3=plantas roladas ap6s um ano de instalagédo); iii) o espacamento mais adequado entre
plantas; iv) a composi¢do dos povoamentos: puros ou mistos.; v) a idade de formagéao da talhadia foi
estudada em povoamentos constituidos, utilizando-se 4 blocos casualizados completos, com 4
tratamentos ( T1= lvara, T2= 3varas, T3=5 varas, T4= testemunha).

Exemplos de formagéo de Talhadia

com n.° diferente de varas por touga

Neste regime, em 1994, em povoamentos adultos com 50 anos de idade sujeitos a corte final, e
consequentemente convertidos, instalaram-se quatro parcelas, as quais se aplicaram 3 modelos de
gestdo para obtengdo de madeira de pequenas dimensdes (exploracdo aos 25-30 anos de 1500
varas/ha), de médias dimensdes para corte final aos 35 anos de 600 a 800 varas/ha. No modelo de
grandes dimensdes, a rotacdo é de 45 a 50 anos, para corte final de 150 a 250 varas/ha. A outra
parcela ficou como testemunha, onde nédo se procedeu a qualquer tipo de intervencéao.

Gestao de Talhadias

Ainda para o castanheiro em regime de alto fuste foram
estudados os povoamentos adultos situados na Padrela, [&
Mardo e Bornes, tendo sido caracterizados ao nivel do [t
solo e procedido & quantificagdo da biomassa aérea das [ 4
arvores por componentes de forma a avaliar o sequestro §'
de carbono e a composigéo quimica desses componentes.

Estudos em Alto-Fuste

No que respeita ao sobreiro, releva-se o ensaio de proveniéncias recolhidas nos sete paises que
constituem a area de distribuicdo natural do sobreiro, em 34 populagdes. Cobre uma area de 11ha no
concelho de Mogadouro. Este dispositivo esta integrado numa rede de ensaios que compreende para
além de Portugal, Franca, Espanha, Italia, Marrocos e Tunisia.

O delineamento experimental do ensaio
assentou em 30 blocos casualizados
completos com quatro plantas de cada
populagdo por bloco organizadas em 2
parcelas de 2 plantas distribuidas
aleatoriamente no bloco.
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Em povoamentos jovens da Fraxinus
angustifolia (freixo mediterranico)
instalaram-se trés parcelas, bem como
outras trés de F. excelsior (freixo
europeu) para avaliar da adaptabilidade
desta Ultima espécie e do crescimento
em ambas.

As interacgdes do freixo (F. angustifolia Vahl) em sistema agro-florestal, com a
vegetacdo dos lameiros e a monitorizacdo do ambiente fisico sob e fora do
coberto arbéreo: precipitagéo, radiacdo solar incidente, radiagéo transmitida [
através do coberto; temperatura do ar e do solo, bem como a monitorizag&o do |53
regime hidrico do solo, foram igualmente avaliadas. Avaliaram-se ainda em [§
pastagens com freixo as caracteristicas fisicas e quimicas do solo e |*
disponibilidade de nutrientes sob e fora da ac¢do da copa, bem como o padréo
de distribuicdo do sistema radical das arvores de freixo e da vegetacédo
herbacea.

Relativamente  aos  mistos, instalaram-se  diferentes
consociacdes, correspondendo cada mistura a um tratamento
(T1 = 1 castanheiro e trés pseudotsuga, na linha, T2 = 1
castanheiro e 2 pseudotsuga, na linha, T3= 1 castanheiro e
uma pseudotsuga, na linha, T4 = 1 linha de castanheiro e 1
linha de pseudotsuga, T5 = 1 linha de castanheiro e 2 linhas de
pseudotsuga, T6 = puro de castanheiro, T7= puro de
pseudotsuga).

Xemplos G CONSOCIACA0 com
pseudotsuga

Instalaram-se ainda ensaios de plantacdes
mistas de espécies principais produtoras de
madeira de qualidade: Prunus avium, Juglans
nigra, Fraxinus excelsior, Quercus rubra e
Castanea sativa, com espécies secundarias
fixadora de azoto: Alnus cordata e Robinia
pseudoacacia.

Avaliagao do N no solo

Cerejeira e Carvalho americano com Robinia

4.Principais Resultados e Conclusdes

Castanheiro:

Na fase da instalagdo pode afirmar-se que, a idade das plantas saidas do viveiro € menos importante
do que a relag&o entre a sua altura total e o diametro do colo. Esta deve apresentar um valor entre 50
e 70. Aquando da instalacéo, desde que as plantas apresentem um certo vigor, se roladas adquirem
melhor porte, mais direito e com menos ramificacbes. Se em povoamentos instalados e nao
provenientes de converséo o objectivo de produgdo de madeira for em regime de talhadia, a idade de
formacédo deste devera acontecer somente a partir dos trés anos, a fim de se obter um n° de varas
suficiente que permita posterior selec¢do, uma vez que o n° de rebentos é também fungdo do
diametro da base da touga.

Com a aplicagdo dos modelos de talhadia referidos, esperamos ter criado as condi¢cbes para a
selecgdo de varas bem conformadas, podendo-se ainda vir a obter madeira produzida neste regime
com dimensdes que véo ao encontro da procura.

Dos povoamentos adultos estudados, em regime de alto fuste, obtiveram-se instrumentos
indispensaveis para a gestéo dos povoamentos de castanheiro através da modelagdo do crescimento
em diametro, altura e volume. Construiram-se equacdes de predicdo de volume, biomassa e
mineralomassa. Definiram-se classes de qualidade para o castanheiro e um modelo de povoamento
do tipo tabela de produgéo. As entradas e saidas do sistema e da produtividade priméaria liquida estdo
a ser monitorizadas.

Estas ferramentas séo fundamentais para a gestdo e avaliagdo da sustentabilidade da estacédo e
sequestro de carbono nos ecossistemas de castanheiro e aplicacdo de uma silvicultura adaptativa.

Freixo:

A presenca do freixo nos lameiros em estudo influenciou o ambiente fisico sob coberto traduzindo-se
na reducédo da precipitacdo (cerca de 40 % da precipitacédo bruta, por area de projec¢éo de copa) e
da radiacéo (26-64 % da radiagéo solar global) junto ao solo, bem como das amplitudes térmicas do
solo e do ar. A arvore exerceu um efeito protector sob coberto, reduzindo substancialmente o
arrefecimento e protegendo o solo contra as geadas. Sob a copa das arvores as temperaturas do solo
foram mais elevadas no Inverno e mais baixas no Verao.

As caracteristicas quimicas do solo foram influenciadas pela presenca da arvore no sistema,
sobretudo, nas areas préximas do tronco da arvore.

A presenca da arvore e a consequente reducdo da radiacdo modificou a composicdo floristica,
através de uma diminuicdo de leguminosas e um aumento de gramineas. O nimero de espécies, a
diversidade e a equitabilidade diminuiram também nas areas sob coberto arbéreo.

Sobreiro:

As proveniéncias melhor adaptadas as condi¢6es edafo-climaticas do Nordeste s&o as proveniéncias
originarias de Marrocos. Os parametros em andlise mostraram diferengas significativas entre as
populagdes, o que comprova a necessidade de se ter em conta as proveniéncias em acgdes de
florestacéao.

Deste estudo interessa essencialmente extrair que a Quercus suber L. é uma espécie capaz de gerar
populacdes muito diversas e com individuos diferenciados em que existe uma elevada variabilidade
genética.

Mistos:

As Ultimas avaliagbes mostram que na mistura do castanheiro com a pseudotsuga se observou um
claro beneficio na produtividade relativa total (PRT) quando as espécies estdo consociadas na linha.
Este beneficio ndo é tdo significativo no caso das misturas em linhas provavelmente porque nédo
aproveitam da mesma forma a capacidade de combinagéo ecoldgica.

A incubacado sequencial in situ realizada em trés parcelas ainda néo apresentou ganhos significativos
de disponibilidade de azoto no solo.

A avaliagdo dendrométrica dos diferentes tratamentos evidencia um efeito positivo no crescimento
das espécies principais: nogueira, cerejeira, freixo, castanheiro e carvalho americano, quando
consociadas com espécies secundarias fixadoras de azoto: amieiro e robinia.



