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As grandes mudangas a que mﬁﬁiﬁm no mundo moderno tém a sua origem no
desenvolvimento da tecnologia. As pessoas tem aclualmente ao seu dispor produtos que o

ﬂm@hﬂaﬁm  a tecnologia @ﬂmﬂnm1 de uma forma nunca antes conseguida, e o futuro
aponta para uma revolugo das nanotecnologias e da tecnologia genstica, entre outras
@Eﬁﬁ] que, mm@f\ciﬁh‘rmﬂ oferecem @mmgijiite@ﬁbx‘azehmmiaw%,raj
lugdo dos problema da fome e da miséria no mundo. As comunicagoes instantaneas
girajmta, ‘0s novos' produtos quimicos e farm: m«ﬁtﬁ:@ a intensificagdol no consumo e
produgao de energia S transportes, o aumento da I;fuii_mﬁhﬁﬁp agricola, a crescente
cooperagao tecnologica entre a engenharia e a medicina, sao alguns dos exemplos
flagrantes dessa sue'dw—u &\fﬂsﬁih_’tﬂ“ de vida com que podemos contar nos dias de hoje
& fruto do desenvolvimento te ecnologico incorporado aos bens e servigos agora disponiveis,
e no qual o engenheiro tem um papel fundamental a desempenhar.

Fwﬁ contexto, e sob o tema geral “A Engenharia no Combate a Pobreza, pelo
Desenvolvimento e Competitividade”, a Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
L a Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane, em associagao com as
Ordens dos Engenheiros de Portugal e de Mogambique, realizam a r‘ﬁlﬁm edigao do
Congresso Luso-Mogambicano de Engenharia em conjunto com o 2° Congresso de
@tfq‘lpjﬁa de Mogambique, que decorre em Maputo, Mogambique, de 2 a 4 de Setembro
LL?’ 00

Para este 5° Congresso Luso-Mogambicano de Engenharia e 2° Congresso de Engenharia
de Mogambique foram m:m-aafm mais de 600 p |,£3;x:z:ﬂe:§ de comunicagées, tendo sido
‘'seleccionadas 442 Jwigrﬁ}j para apresentagao durante o Congresso, cujos textos sao
EIFETE‘Q_ELS mﬁhmmﬁj: Livro de Resumos e no CD-ROM complementar. que constituem os
Proceedings do C Congresso. Os artigos seleccionados resultam da contri hmmm de um total
de 906 autores oriundos ndo so de ﬂju{wfil e Mogambique, na sua maior parte, mas
também do Brasil e de outros paises Africanos e do Mundo. O Congresso inclui também a
apresentacdo de sete Conferéncias Plenarias, por reputados especialistas convidados,
'sobre temas importantes e actuais da engenharia mundial.
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3" Congresso Luso-Mogambicano de Engenharia

Patrocinios

Este volume contém os Resumos Alargados das comunicagdes apresentadas no 5 Congresso
Luso-Mocgambicano de Engenharia / 2° Congresso de Engenharia de Mogambique, realizado
em Maputo/Mocambique, 2-4 de Setembro de 2008. O evento beneficiou do patrocinio
especial das seguintes instituigdes:

Faculdade de Engenharia, Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane
Ordem dos Engenheiros de Portugal
Ordem dos Engenheiros de Mocambique
Fundacdo Luso-Americana para o Desenvolvimento
Empresa de Desenvolvimento Mineiro
MCEL — Mocambigue Celular
CMC - Africa Austral
Fundo de Estradas
Soares da Costa
Mota - Engil

e do apoio de:

CONFEA-Conselho Federal de Engenharia Arquitectura e Agronomia do Brasil; Consulado
de Mocambigie no Porto e Regiio Note de Portugal; INEGI-Instituto de Engenharia.
Mecéinica e Gestiio Industrial; INETI-Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e
Inovacdo; Instituto Politécnico de Braganga; Instituto Politécnico de Setidbal; Instituto
Superior de Engenharia de Coimbra; Instituto Superior de Engenharia de Lisboa; Instituto
Superior de Engenharia do Porto; LAM-Linhas Aéreas de Mogambique; LNEC-Laboratério
Nacional de Engenharia Civil; LREC-Laboratério Regional de Engenharia Civil;
Universidade da Beira Interior; Universidade de Aveiro; Universidade de Coimbra;
Universidade de Evora; Universidade de Tris-os-Montes e Alto Douro; Universidade do
Algarve; Universidade do Minho; Universidade Nova de Lisboa; Universidade Técnica de
Lisboa.

Viii Editores: J.F.Silva Gomes et al.
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Mensagem do Director da Faculdade de Engenharia da U. Porto
ao 5° Congresso Luso-Mocambicano de Engenharia
e 2° Congresso de Engenharia de Mocambique

O Congresso Luso-Mogambicano de Engenharin ¢ o Congresso de Engenharia de
Mocambique atingiram agora a sua fase madura e com ela de expansiio ndo s6 em niimero de
participantes mas também de nacionalidades.

E muito importante que esta organizagio seja acarinhada por todos, os organizadores, os
participantes e as instituicdes e empresas que contribuemn para os suportar, pois constitui
oportunidade singular de encontro entre comunidades académicas, cientificas e profissionais
em particular de Mocambique e Portugal.

Neste mundo de hoje, fortemente heterogéneo, pouco solidirio, muito dependente do acesso &
tecnologia, é bom que cientistas de um pais da UE e de Mogambique partilhem o seu
conhecimento e preocupacdes.

Gostaria de felicitar as pessoas que dos dois lados tém feito o louvivel esforco de manter vivo
este Congresso, em particular entre os meus colegas da FEUP o Professor Joaquim Silva
Gomes e os colegas da Universidade Eduardo Mondlane.

Na certeza que esta organizagio serd cada vez mais importante para e no futuro.
Porto, Maio 2008

Carlos A.V. Costa
Director da FEUP.
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FORECASTING THE TOURISM TIME SERIES WITH
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

Paula Fernandes” and Jodo Teixeira

School of Technology and Management (ESTiG)
Polytechnic Institute of Braganga (IPR)

OEmail: pof@ipb.pt

ABSTRACT

The objective of the present research is developing a model and applying them to sensitivity
studies in order to predict demand of the tourism time series. The paper provides a deeper
understanding of the tourism sector in Northern region of Portugal and contributes to
econometric studies by the use of Artificial Neural Networks methodology. Artificial Neural
Networks can be defined as structures comprised of compactly interconnected adaptive
simple processing elements that are capable of performing massively parallel computations
for data processing and knowledge representation. Neural Networks are able to learn from the
data and experience, identify the pattern or trend, and make generalization to the future. The
popularity of the neural network model can be attributed to their unique capability to simulate
a wide variety of principal nonlinear behaviours.

This work's focus is on the treatment, analysis, and modelling of time series representing
“Monthly Guest Nights in Hotels” in Northern Portugal recorded between January 1987 till
December 2006. Several architectures were experimented with variations in the input, the

nodes in the hidden layer, the activating function, the training algorithm, and the input pre-
processing.

The forecasting monthly overnights for the period between 2004 and 2006 will be presented
and analysed.

Finally the analysis of the output forecast data of the selected ANN model showed a
reasonably close result compared to the target data, In other words, the model produced,
according to Lewis (1982) a highly accurate forecast. Therefore it can be considered adequate
for the purpose of prediction in the reference time series.
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A SAUDE E O AR QUE RESPIRAMOS: CONTRIBUTO DA
ENGENHARIA PARA UM ESTUDO MULTIDISCIPLINAR

C. Borrego'™, M. Lopes', J. Valente', N. Neuparth?, P. Martins®, J. H, Amorim’, A, Carvalho', A. M.
Costa', A. Monteiro', H. Martins', V. Martins', R. Tavares, T. Nunes' e A, I, Miranda'

'CESAM & Departamento de Ambiente e Ordenamento, Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro, Portugal
*Departamento de Fisiopatologia, Faculdade de Ciéncias Médicas/UNL, Lisboa, 1169-036, Portugal
“Email: borrego@ua.pt

RESUMO

A poluigdio atmosférica é, na Europa, o factor ambiental com maior impacto na satide, sendo
responsdvel pela significativa maioria das doengas resultantes de problemas ambientais, A
avaliacdo feita pela Organizacdo Mundial de Saide [WHO, 2004] sugere que no grupo das
maiores cidades europeias, a poluiciio do ar foi responsdvel em cada ano, por 100 000 mortes.
A asma era, ainda recentemente, considerada uma doenca dos paises industrializados
apresentando prevaléncias muito baixas nos paises em desenvolvimento. Um estudo recente
[Mavale-Manuel, S. et al, 2007] revela no entanto que, em 2004, a prevaléncia de asma entre
as criangas e adolescentes em Maputo era jd mais elevada do que em Portugal.

Na tentativa de contribuir para o esclarecimento da contribuicio da poluigio atmosférica no
agravamento da doenga asmadtica, surgiu o projecto SaudAR [Borrego et al, 2006], com uma
abordagem interdisciplinar, envolvendo investigadores da engenharia do ambiente e da sadde.
O estudo visa desenvolver elementos de base cientifica que possam ser incorporados em
planos municipais, contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel da regifio seleccionada.
Pretende-se contribuir para a melhoria da qualidade de vida das populages, na qualidade do
ar e na sadde. Metodologicamente, o trabalho envolve as fases a seguir descritas.

Nesta etapa foram analisadas as principais cidades do interior de Portugal, procurando
satisfazer o requisito de ndio ser no presente uma drea critica em termos de qualidade do ar, e
cujo desenvolvimento previsto para os préximos anos potenciasse um aumento das pressdes
ambientais, pondo em risco a qualidade do ar e a satde das popula¢Ges. Foi seleccionada a
cidade Viseu, por ser uma regifio aparentemente sem problemas de poluicdo, que apresenta
um grande dinamismo da actividade econémica e uma populagiio jovem e em crescimento.

Para além da recolha de dados existentes, a caracterizagio da regifio foi complementada com a
realizagio de campanhas experimentais, focalizadas num grupo de criancas com asma
previamente identificadas através do questiondrio ISAAC (International Study of Asthma and
Allergies in Childhood), aplicado a toda a 805 criangas de 4 escolas do 1° cicle do ensino
bdsico seleccionadas para o estudo (duas urbanas e duas suburbanas). As 4 campanhas
experimentais (Verfio e Inverno de 2006 e 2007) foram desenhadas para dar resposta aos
seguintes requisitos: a) caracterizar a qualidade do ar ambiente e interior na cidade de Viseu;
b) avaliar a condigfio de saide das criangas seleccionadas; c) caracterizar as condigdes das
habitages das criangas, em termos de infestacio acaroldgica; d) averiguar a existéncia de
eventuais diferencas quer ambientais quer em termos de sadde de duas zonas aparentemente
distintas — o centro urbano e a regifio suburbana; e) identificar eventuais correlagdes entre a
condi¢iio de saide e os niveis de exposicio aos factores ambientais.,

Capitulo IV: Ordenamento do Territorio e Planeamento Urbano Sustentdvel 185




