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Este volume contém os Resumos Alargados das comunicações apresentadas no 5" Congresso 
Luso-Moçambicano de Engenharia I 2" Congresso de Engenharia de Moçambique, realizado 
em Maputo/Moçambique, 2-4 de Setembro de 2008. O evento beneficiou do patrocínio 
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Mecânica e Gestão Industrial; INETI-Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e 
Inovação; Instituto Politécnico de Bragança; Instituto Politécnico de Setúbal; Instituto 
Superior de Engenharia de Coimbra; Instituto Superior de Engenharia de Lisboa; Instituto 
Superior de Engenharia do Porto; LAM-Linhas Aéreas de Moçambique; LNEC-Laboratório 
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Mensagem do Director da Faculdade de Engenharia da U. Porto 
ao 5° Congresso Luso-Moçambicano de Engenharia 

e 2" Congresso de Engenharia de Moçambique 

O Congresso Luso-Moçambicano de Engenharia e o Congresso de Engenharia de 
Moçambique atingiram agora a sua fase madura e com ela de expansão não só em número de 
participantes mas também de nacionalidades. 

É muito importante que esta organização seja acarinhada por todos, os organizadores, os 
participantes e as instituições e empresas que contribuem para os suportar, pois constitui 
oportunidade singular de encontro entre comunidades académicas, científicas e profissionais 
em particular de Moçambique e Portugal. 

Neste mundo de hoje, fortemente heterogéneo, pouco solidário, muito dependente do acesso à 
tecnologia, é bom que cientistas de um país da UE e de Moçambique partilhem o seu 
conhecimento e preocupações. 

Gostaria de felicitar as pessoas que dos dois lados têm feito o louvável esforço de manter vivo 
este Congresso, em particular entre os meus colegas da FEUP o Professor Joaquim Silva 
Gomes e os colegas da Universidade Eduardo Mondlane. 

Na certeza que esta organização será cada vez mais importante para e no futuro. 

Porto, Maio 2008 

Carlos A.V. Costa 
Director da FEUP. 
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FORECASTING THE TOURISM TIME SERIES WITH 
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK 

Paula Fcrnandes1•1 and João Teixeira 
School ofTechnology and Managemcnt (ESTiO) 
Polytechnic Institutc of Bragança (IPB) 
t•1Email: pof@ipb.pt 

ABSTRACT 

The objective of the present research is developing a model and applying them to sensitivity 
studies in arder to predict demand of the tourism time series. The paper provides a deeper 
understanding of the tourism sector in Northem region of Portugal and contributes to 
econometric studies by the use of Artificial Neural Networks methodology. Artificial Neural 
Networks can be defined as structures comprised of compactly interconnected adaptive 
simple processing elements that are capable of perfonning massively parallel computations 
for data processing and knowledge representation. Neural Networks are able to learn from the 
data and experience , identify the pattem or trend, and make generalization to the future. The 
popularity of the neural network model can be attributed to their unique capability to simulate 
a wide variety of principal nonlinear behaviours. 

This work's focus is on the treatment, analysis, and modelling of time series representing 
"Monthly Guest Nights in Roteis" in Northern Portugal recorded between January 1987 till 
December 2006. Severa! architectures were experimented with variations in the input, the 
nodes in the hidden Iayer, the activating function, the training algorithm, and the input pre­
processing. 

The forecasting monthly overnights for the period between 2004 and 2006 will be presented 
and analysed. 

Finally the analysis of the output forecast data of the selected ANN model showed a 
reasonably close result compared to the target data. ln other words, the model produced, 
according to Lewis (1982) a highly accurate forecast. Therefore it can be considered adequare 
for the purpose of prediction in the reference time series. 
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A SAÚDE E O AR QUE RESPIRAMOS: CONTRIBUTO DA 
ENGENHARIA PARA UM ESTUDO MULTIDISCIPLINAR 
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RESUMO 

A poluição atmosférica é, na Europa, o factor ambiental com maior impacto na saúde, sendo 
responsável pela significativa maioria das doenças resultantes de problemas ambientais. A 
avaliação fei ta pela Organização Mundial de Saúde [WHO , 2004] sugere que no grupo das 
maiores cidades europeias, a poluição do ar foi responsável em cada ano, por 100 000 mortes. 
A asma era, ainda recentemente, considerada uma doença dos países industrializados 
apresentando prevalências muito baixas nos países em desenvolvimento. Um estudo recente 
[Mavale-Manuel, S. et a/, 2007] revela no entanto que, em 2004, a prevalência de asma entre 
as crianças e adolescentes em Maputo era já mais elevada do que em Portugal. 

Na tentativa de contribuir para o esclarecimento da contribuição da poluição atmosférica no 
agravamento da doença asmática, surgiu o projecto SaudAR [Borrego et ai, 2006], com uma 
abordagem interdisciplinar, envolvendo investigadores da engenharia do ambiente e da saúde. 
O estudo visa desenvolver elementos de base científica que possam ser incorporados em 
planos municipais, contribuindo para o desenvolvimento sustentável da região seleccionada. 
Pretende-se contribuir para a melhoria da qualidade de vida das populações, na qual idade do 
ar e na saúde. Metodologicamente, o trabalho envolve as fases a seguir descritas. 

Nesta etapa foram analisadas as principais cidades do interior de Portugal, procurando 
satisfazer o requisito de não ser no presente uma área crítica em termos de qualidade do ar, e 
cujo desenvolvimento previsto para os próximos anos potenciasse um aumento das pressões 
ambientais, pondo em risco a qualidade do ar e a saúde das populações. Foi seleccionada a 
cidade Viseu, por ser uma região aparentemente sem problemas de poluição, que apresenta 
um grande dinamismo da actividade económica e uma população jovem e em crescimento. 

Para além da recolha de dados existentes, a caracterização da região foi complementada com a 
realização de campanhas experimentais, focalizadas num grupo de crianças com asma 
previamente identificadas através do questionário ISAAC (International Study of Asthma and 
Allergies in Childhood), aplicado a toda a 805 crianças de 4 escolas do I o ciclo do ensino 
bás ico seleccionadas para o estudo (duas urbanas e duas suburbanas) . As 4 campanhas 
experimentais (Verão e Inverno de 2006 e 2007) foram desenhadas para dar resposta aos 
seguintes requisitos: a) caracterizar a qualidade do ar ambiente e interior na cidade de Viseu; 
b) avaliar a condição de saúde das crianças seleccionadas; c) caracterizar as condições das 
habitações das crianças, em termos de infestação acarológica; d) averiguar a existência de 
eventuais diferenças quer ambientais quer em termos de saúde de duas zonas aparentemente 
distintas - o centro urbano e a região suburbana; e) identificar eventuais correlações entre a 
condição de saúde e os níveis de exposição aos factores ambientais. 
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