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RESUMO

A regido de Braganca (Portugal) € uma zona ecologicamente favoravel a cultura
do castanheiro, onde actualmente ainda ocupa uma vasta area. Observacoes de
campo, confirmadas por técnicos e agricultores da regido, revelam a existéncia de
uma zona geograficamente limitada onde nunca se detectaram sintomas da doenca
da tinta.

No sentido de contribuir para o conhecimento da situacdo seleccionaram-se
soutos localizados: (A) numa zona de forte incidéncia da doenca e (B) numa zona
de auséncia de doenca.

Os resultados do trabalho preliminar indicam pistas para desenvolvimentos futu-
ros, nomeadamente ao nivel das propriedades da fraccdo orgénica, da composicdo
quimica do solo {complexo de troca catidnica e solucdo do solo) e das caracteristi-
cas do espaco poroso.

Palavras chave: Castanheiro, Doenca da Tinta, Propriedades fisico-quimicas do
solo.

ABSTRACT

Chestnut stands cover a large area of the Branganca region (Portugal), in which
suitable ecological conditions for this species ara found. A restrict area surveyed in
the region showed no symptoms of ink disease, an observation also sustained by
farmers and local technical staff.

In order to have a better insight on this subject, a field study is being conducted
in two different areas: (A} where the diseases is widespread and (B) where symp-
toms are absent.
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Results point out tha advances can be expected, as data collected so far seem to
indicate, especially those concerning soil organic matter properties, soil chemical
composition {exchange sites and solution) and soil pore size distribution.

Key words: Chestnut, Ink Disease, Soil physico-chemical properties.

INTRODUGAO

E na «Terra Fria» das Beiras e Trés-os-Montes que o castanheiro encontra em
Portugal as melhores condictes ecolbgicas, proporcionando frutos e madeira de
elevada qualidade (Fernandes, 1955).

Os fungos Phytophthora cinnamoni e Phytophthora cambivora, associados a
doenca da tinta, tém exercido a sua a:ccdo desvastadora em todas as regides casta-
neicolas, dizimando grande nimero de castanheiros a ponto de serem consideradas
como causa Ultima do desaparecimento dos soutos em algumas provincias do pais.

O habitat destes fungos, o solo, caracterizado pela enorme diversidade de
interacgdes que se estabelecem entre os seus constituintes, a populacdo microbia-
na e a planta, influencia decisivamente no aparecimento e desenvolvimento da
doenca (Menzies, 1970; Zentmyer, 1980).

Raney (1965) descreve quatro caracteristicas fisicas do solo que influenciam a
flora microbiana: a humidade, a temperatura, o arejamento e a resisténcia mecani-
ca. Destaca-se a accdo que a humidade exerce nas propriedades do solo, nomeada-
mente no potencial osmético, na difusdo de solutos, no arejamento e na fisiologia
da planta {(Cook y Patendick, 1970; Griffin, 1970; Zentmyer, 1980).

As propiedades quimicas do solo determinadas pelos constituintes minerais e or-
ganicos, conferem-lhe caracteristicas nutricionais e microbiologicas especificas que
permitem a existéncia dd populacdes microbianas diversas nos diferentes solos
(Malajczuk, 1983). Existern mesmo alguns solos, os supressivos, onde a doenca
ndo se manifesta estando o patogéneo e o hospedeiro susceptivel presentes. Solos
supressivos para Phytophthora cinnamomi foram identificados por Malajczuk (1983)
e Broadbent y Baker citados por Lyda {1983); estes solos caracterizam-se por eleva-
do teor em matéria organica e elevado Ca?* e Mg?* de troca (Lyda, 1983; Malajczuk,
1983).

Aplicacdo de fertilizantes e correctivos, praticas frequentes em solos cultivados,
podem afectar a populacdo patogénica por accdo toxica directa, inibindo o seu
crescimento (NH; nos solos onde se incorporou matérica organica com baixa
relacdo C/N) (Malajczuk, 1983) ou afecta-la indirectamente, permitindo um maior
desenvolvimento da populacédo de antagonistas {populacdo de actinomicetas e bac-
térias nos solos supressivos para P. cinnamoni na Austélia) (Malajczuk, 1983).

Observacdes de campo, confirmadas por técnicos e agricultores da regido, reve-
laram a existéncia de uma zona delimitada geograficamente onde nunca se detecta-
ram sintomas de doenga da tinta. Esie trabalho assenta nesta constatacéo e preten-
de iniciar o estudo, a nivel regional, das condicbes edéficas das zonas afectadas e
ndo afectadas pela doenca da tinta.
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MATERIAL E METODOS

Cme vista a concretizacdo dos objectivos do projecto de trabalho, selecionaram-
se trés locais de ensaio situados nas proximidadas de Braganca, nos quais é comum
a cultura do castanheiro para aproveitamento do fruto. '

A descrucdo dos locais, nomeadamente no que se refere a caracterizacio fisio-
grafica, classificagdo do solo e aspectos agro-cutturais e fitossanitarios, é a éeguinte:

Local 1.— Parada

* Cambissolo Districo de Xisto

* Exposicdo Este; Declive suave; Altitude 800 m.

* Drenagem externa boa e interna regular

* Fraca cobertura do solo

* Sintomas da doenga evidentes em todas as drvores
* Mobilizagcdo superficial do solo

Local 2. —Parada

e Cambissolo Districo de Xisto

* Exposicdo Sudeste; Declive suave; Altitude 780 m.
¢ Drenagem externa boa e interna regular

® Boa cobertura do solo

® Auséncia de sintomas da doenca

® Mobilizac3o superficial do solo

Local 3. —Terroso

® Cambissolo Districo de Xisto

® Exposicdo Noroeste; Declive muito suave; Altitude 850 m.
® Drenagem externa boa e interna regular

* Boa cobertura do solo

¢ Auséncia de sintomas da doenca

® Mobilizacdo superficial do solo

Acrescenta-se que os Locais 1 e 2 se situam numa zona de forte incidéncia da
dognga, estando no primeiro os sintomas eviderites e no segundo ausentes; o Local
3 situa-se numa zona onde nio se verificam sintomas da doenca da tinta.

A metodologia seguida comportou os seguintes passos: -

a) Rea.liza‘c_:éo do teste, segundo metodologia de Marks et al. (1972), com Lupi-
nus angustifolius para deteccdo de P. cinnamorni no solo a partir de amostras colhi-
das sob a copa das 4rvores a 15 cm de profundidade;

b} I?etermunag:ao, por ensaio de campo, da resisténcia a penetracdo dos solos
dos locacs- usando um penetréometro de bolso (ensaio em 5 arvores por cada local,
com 20 leituras efectuadas aleatoriamente sob a copa de cada arvore);
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c) Determinacdo de propriedades fisico-quimicas do solo, por andlise laborato-
rial de amostras colhidas as profundidades 0-5 cm e 20-25 cm (uma amostra compé-
sita por local, obtida a partir de 3 tomas aleatorias);

d) Inguérito ao agricultor de cada local, para obtencdo de informacéo sobre as
técnicas culturais praticadas e o passado cultural dos terrenos.

As analises laboratoriais foram efectuadas em solo crivado { < 2 mm) pela técni-
ca de avaliacdo manual (textura), por potenciometria —elétrodo de vidro— em mis-
tura 1:2,5 de solo: dgua destilada (pH (H,0)) e solo: solucdo KCI 0,1N {pH (KCI}},
por digestdo por via humida com dicromato de sédio —método de Walkley y Biack
(Carbono Orgénico e Matéria Orgéanica por aplica¢do do factor de converséo 1,724),
pelo método de Kjeldahl (N total); pelo método de Egner-Rihem (P,0; e K,0), e por
espectrofotometria de absorcdo atémica apds percolacdo com acetato de amonio
1M, ao pH do solo (bases de trocal, e percolacdo com KCI 1M, mistura de solo: ex-
tractante de 1:5 (acidez de troca).

A amostragem foi realizada sempre sob a copa das arvores, em solo lavrado e al-
guns dias apos precipitacdo importante precedida de un longo periodo de secura. A
humidade do solo superficial foi determinada por gravimetria em amostras colhidas
expressamente para o efeito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os locais de ensaio situam-se todcs em areas correspondendo a unidade pedolo-
gica designada na classificacdo da FAO/UNESCO por Cambissolos Districos de Xis-
to (Agroconsultores y Coba, 1988) também identificada por Martins y Coutinho
{1991) como uma das unidades da Regido onde € comum a cultura do castanheiro.
As diferencas climéticas dgntre os locais sdo, em primeira aproximacéo, negligencié-
veis.

Os resultados da anélise laboratorial dos solos dos locais apresentam-se no Qua-
dro |I.

Resumidamente pode dizer-se (ue os solos apresentam textura mediana,
reaccdo acida a teores de matéria organica médios (Local 1 e 2) a baixos (Local 3)
(Costa, 1985). Os teores de azoto estdo dentro do intervalo referenciado por Mengel
(1985), os de fosforo e potassio est¢ao classificados no Quadro | de acordo com
Santos (1980). Os valores relativos as bases de troca catidnica sdo baixos (Brady,
1984) e todos os parametros relativos ao complexo de traca conferem com o indica-
do por Martins y Countinho (1991) para os solos da regido e desta unidade pedol6gi-
ca {com excepcdo do Local 1).

As leituras efectuadas com o penetrometro de bolso {Quadro I} realizaram-se
em condicdes de humidade comparaveis. A notdria variabilidade encontrada confe-
re com o referenciado em bibliografia especifica (Hillel, 1980).

A discussao dos resultados obtidos nesta fase preliminar de estudos entende-se
poder situar-se a 3 niveis distintos.
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QUADRO |

PROPRIEDADES DOS SOLOS EM ESTUDO

Local | Local 2 Local 3
Camada (cm) 0-5 20-25 0-5 20-25 0-5 20-25
Textura Fr-Lim  Fr-Aren Fr-Aren  Fr-Aren Fr-Aren  Fr-Aren
pH (H,0) 5,1 5,0 5.2 5,0 5.2 5.0
pH (KCI) 4,2 4.3 4,1 40 4,0 3.8
Matéria Organica (%) 2,66 2,09 2,61 2,19 1,73 1,06
Razdo C/N 14,3 16,0 10,9 12,7 10,0 11,4
N (g.kgh 1,08 0,76 1,39 1,00 1,00 0,54
P05 extractdvel (ppm) 53M@®  16MB 150A 90OM 70M 43B
K,O extractdvel (ppm) 159A 61M 28OMA  174A 293MA  183A
Complexo de troca (cmol (+).kg 1)
Bases Ca 0,67 0,40 1,31 0,49 1,48 0,78
Mg 0,24 0,12 0,47 0,18 0,59 0.32
K 0,09 0.06 0,34 0,19 0,33 0.21
Na 0,06 0.04 0,04 0.04 0,06 0,04
Soma (S) 1,06 0,62 2,16 0,90 2,46 1,35
Acidez de troca 1,79 2,30 1,29 1,98 1,38 2,39
Aluminio de troca 1,37 1,87 1,05 1,45 1,01 1.47
CTC efectiva ® 2,85 2,92 3,45 2,88 3,84 3,74
S/CTC efect. (%) 37,2 21.2 62,6 313 64,1 36,1

Al roca/CTC efect. (%) 48,1 64,0 30,4 50,3 26,3 39.3

(a) Classificacdo dos teores em Fosforo e Potdssio extractavel: MB-Muito Baixo; B-Baixo; M-Médio;
A-Alto; MA-Muito Alto.
(b} CTC efectiva - Capacidade de troca catidnica efectiva (S + Acidez de troca).

QUADRD Il

RESULTADO DO ENSAIO DE RESISTENCIA A PENETRAGAO (SOLO SUPERFICIAL)

Local 1 Local 2 Local 3
Meédia (kg.cm2) @ 1,270 + 0,558 0,979 + 0,453 1,037 £ 0,391
Humidade (%) ® 12,1 16,6 11,9

(a) Correspondendo a todas as leituras realizadas em 5 4rvores por local, com 20 repetigfes
(b) No momento da leitura (média de 3 amostragens)
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Razao Carbono/Azoto

A proporcdo de determinados elemeritos no solo, e em especial destes dois ma-
cronutrientes principais, pode ter significado biol6gico e bioguimico limitado ja que
esses elementos surgem em espécies quimicas da mais variada composicdo e im-
portancia no solo (Costa, 1985). Apesar disso a razao C/N constitui um indicador de
utilidade na classificacdo da matérica organica dos solos {Duchauffour, 1977), sen-
do também identificada como um factor condicionante do processo de amonifica-
¢cdo dos compostos orgénicos azotados {Gama, 1986). O seu valor da ainda indica-
¢des genéricas sobre as condicdes de decomposicdo da matéria organica dos solos,
consequéncia directa da actividade bioldgica (Brady, 1984).

Nos locais de ensaio os valores da razdo C/N podem considerar-se normais, in-
clusivé na sua variacdo até aos 25 cm, excepto no caso do Local 1 em que € ultra-
passado o limiar dos 15 referenciado por Costa (1985) e Brady (1984), parecendo de-
notar assim condigcGes menos favoraveis para a actividade microbiana.

Complexo de Troca Catiénica

A proporcdo de catidnes do complexo de troca dos solos permite, regra geral,
inferir sobre condicdes quimico-nutritivas do solo (Santos, 1980). Assumem parti-
cular relevo as bases, e nestas o Ca** e Mg?, como catides associados a um am-
biente biologicamente favoravel e, pelo contrario, o aluminio como a catido cujo ex-
cesso no solo acarreta problemas de toxicidade (Santos, 1980; Martins y Countin-
ho, 1989). Estes ultimos autores referem ainda a importancia da percentagem da
acidez de troca (e também do Aluminio) na CTC efectiva como critério para a
determinacdo da necessidade de correccdo calcéria dos solos.

Os resultados obtidos mogtram que o solo do Local 1 apresenta os menores va-
lores de {Ca + Mg) de troca, da Soma de Bases e da percetagem de Bases na Ca-
pacidade de Troca Catidnica efectiva, na camada 0-5 cm. Neste mesmao local,
encontram-se os maiores valores de Aluminio de troca e da sua percentagem na
CTC efectiva. Nos solos dos Locais 2 e 3 0s resultados ndo parecem diferir significa-
tivamente quanto aos parametros referidos, pelo menos na camada superficial.

Resisténcia a Penetracao

Os resultados de ensaios sobre resisténcia a penetracdo, especialmente os que
utilizam o penetrometro de bolso, permitem inferéncias quanto a estrutura, densi-
dade aparente, compressibilidade e resisténcia ao corte porquanto, entre outros,
estes factores influenciam o parametro medido (Bradford, 1986). A relacdo entre as
propriedades fisicas e as condicdes de arejamento e de humidade dos solos, em su-
ma as biologicamente relevantes, é evidenciado por indmeros trabalhos (Letey,
1985).

Os resultados apresentados (Quadro [I) tém apenas valor comparativo. indicam
uma acentuada variabilidade nas medicGes efectuadas, o que confere & média im-
portancia limitada. Ainda assim, deve-se evidenciar o valor mais elevado encontra-
do no Local 1 e a proximidade das médias dos Locais 2 € 3.
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

Os resultados deste estudo preliminar tém necessariamente um alcance restrito,
dado o estagio inicial do projecto de trabalho. Anunciam, todavia, pistas para de-
senvolvimentos futuros.

Assim, evidencia-se em primeiro lugar a necesidade de aferir a metodologia para
a identificacdo e quantificacdo do fungo no solo. Uma investigacdo mais atyrgda
das propriedades do solo, nomeadamente das caracteristicas da fraccdo organica,
da composicdo quimica do solo (complexo de troca e solucdo do solo), bem como
das caracteristicas do espaco poroso, poderdo constituir uma base segura para a
validacdo de algumas tendéncias reveladas.
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