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PREFACIO

A mecanica experimental tem-se assumido ao longo dos anos como uma area decisiva
para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, em particular, para o projeto e construgao
de novos produtos, componentes e estruturas, tendo-se assistido a um importante
desenvolvimento e aperfeicoamento de técnicas e procedimentos experimentais para
caracterizacao dos materiais e do comportamento de estruturas. A analise experimental
tem vindo, também, crescentemente a ser aplicada como uma base fisica para a
verificacdo e validagdo de modelos numéricos e analiticos que visam simular e prever
o comportamento de materiais e estruturas. O 10° Congresso Nacional de Mecanica
Experimental - CNME2016 - surge, a semelhanca dos encontros anteriores, COmo um
férum privilegiado de divulgagao e discussdo dos mais recentes avangos e tendéncias na
srea da Anélise Experimental de Tensdes e da Mecanica Experimental no dominio das
aplicacdes a problemas de Engenharia, mas também na investigagdo fundamental nos
diversos ramos da Ciéncia, nomeadamente na biologia, materiais, medicina, entre outros.

Este ciclo de conferéncias teve inicio em 1986, com a realizagdo do 1° Encontro Nacional
de Anélise Experimental de Tensdes no LNEC, tendo-se seguido mais 8 encontros nacionais
e 2 internacionais (10® e 15" International Conference on Experimental Mechanics)
realizados em Portugal.

Este evento comemora os 30 anos deste ciclo de conferéncias sempre sob a égide da
Associacao Portuguesa de Anélise Experimental de Tensdes (APAET). Nesta edi¢ao do
CNMEZ2016 foram abordados os seguintes temas:

» Andlise experimental e numérica em infraestruturas de transportes

+ Desafios e Oportunidades na Experimentacao em Hidraulica e Ambiente
+ Experimentacdo em Termofluidos

« Métodos Experimentais em Dinamica de Estruturas e Engenharia Sismica
+ Acustica e Vibracoes

+ Biomecanica e Biomateriais

» (Carateriza¢dao de Materiais

» Comportamento de Estruturas

» Dinamica de Estruturas

+ Geotécnica e Geologia

« Mecanica de Fluidos

+ Métodos Computacionais e Simula¢do Numérica

+ Monitorizacao Estrutural

» Nanotecnologia

« Tribologia
Neste suporte digital estao incluidos os artigos que, apds terem sido sujeitos a um processo
de revisao, foram aprovados pela Comissao Cientifica para apresentacao no CNME2016

Uma palavra final de agradecimento a todos os que permitiram a realizacdo do congresso
com votos de um seminario proveitoso para a comunidade técnica e cientifica.
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RESUMO

Durante o processo de furagdo, muitas vezes utilizado para a fixagcao de implantes, € gerado
um aumento de temperatura na regido do 0sso que se encontra sob o efeito de um processo
de maquinagem. Se o aumento de temperatura for demasiado elevado pode ocorrer a
necrose de tecido 6sseo com a consequente diminui¢do da eficiéncia do sistema de fixacao.
Neste estudo foram utilizados fémures de bovino com o objetivo de estudar o efeito da
velocidade de rotacéo e didmetro da broca no aumento de temperatura durante o processo
de furagdo. Os parametros definidos para a realizacdo dos ensaios experimentais foram
obtidos com base no método de Taguchi.

Palavras-chave: Taguchi/ Furacdo / Temperaturas / Osso

1. INTRODUCAO

A furagdo é um processo por arranque de apara, ou seja, remove todo o material dentro do
furo sob a forma de apara helicoidal com o auxilio de uma broca (Davim, 2008). Este
processo é realizado através de um movimento principal, ou de corte, que representa a
rotacdo da broca, medido em rpm (rotacdes por minuto), e de dois movimentos auxiliares: o
movimento de avanco, que representa o deslocamento da broca em linha reta contra a peca
fixa em mm/rot; e a penetracao axial da broca na peca, também medida em mm/rot (Davim,
2008).
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2. METODOLOGIA

O método de Taguchi é um método de definicdo por experiéncias em que é executada
apenas uma fracdo do numero total de combinagfes das variaveis de entrada, de forma a
otimizar o tempo e os recursos despendidos nesses testes (Rossi, 1996). No presente
trabalho, considerando a velocidade de rotacdo e o diametro da broca como parametros de
entrada, foi criada uma matriz ortogonal L9 que apresenta 3 niveis para cada um dos
parametros de entrada. Para este estudo foram utilizados 4 fémures de bovino, 3 brocas
helicoidais com diametros diferentes, termopares do tipo K ligados a um sistema de
aquisicao de dados e uma camara termogréfica. A furacdo foi executada numa furadora de
coluna manual, conforme a Fig. 1.

Fig. 1 — Sistema de medic&o de temperaturas.

Na Tabela 1 pode observar-se a ANOVA de Pareto, onde foi calculada a soma dos
quadrados de cada fator e de cada interacéo.

Tabela 1 — ANOVA de Pareto para trés niveis.

Fatores e interag8es A B AB"2 AB Total
1 19.83 19.21 16.57 17.48
Soma para cada nivel de fator 16.84 15.84 17.04 17.20 51.59
e interagéo
3 14.91 16.54 17.98 16.90
Soma dos quadrados (S) 36.80 18.96 3.08 0.50 59.33
Contribuigao (%) 62.02 31.95 5.19 0.84 100.00
Acumulado (%) 62.02 93.97 99.16 100.00

3. CONCLUSOES

Com os resultados obtidos pode concluir-se que o didmetro da broca é um parametro critico
no aumento da temperatura durante o processo de furagdo do osso. Para além deste
parametro, também se conclui que para velocidades de rotacdo mais elevadas as
temperaturas no tecido 6ésseo tendem a diminuir.
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