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Segmentacao de imagens radioldgicas dentarias
Balsa, Carlos'; Silva, Rita; Reis, llda3

" balsa@ ipb. pt, Escola Superior de Tecnologia e Gestdo, Instituto Politécnico de Braganga.
2 rita.as1989@gmail.com, Escola Superior de Tecnologia e Gestdo, Instituto Politécnico de
Braganga.

3 ildamarisa@gmail.com, Escola Secunddria Celorico de Basto.

Resumo

A imagiologia odontologia € cada vez mais utilizada como meio complementar de
diagndstico médico, de seguimento e de avaliagao de planos de tratamento. A radiogra-
fia dentdria também se tem revelado um instrumento imagioldgico valioso na area da
odontologia forense por permitir a identificacao de cadaveres humanos, especialmente
em circunstancias adversas.

Em odontologia, a segmentagao de imagem médica obtida por radiografia visa, em
particular, a obtencdo do contorno bidimensional dos dentes. Esta tarefa requer algu-
ma pericia dos especialistas devido ao facto da raiz se confundir facilmente com o teci-
do dsseo ou haver sobreposicao de dentes. No sentido de eliminar os erros decorrentes
da percecdo humana e de tirar partido da velocidade e reprodutibilidade algoritmica
dos computadores torna-se desejavel a sua automatizacao.

Este trabalho recorre a técnicas de processamento de imagem digital para seg-
mentac¢ado de dentes em imagens obtidos por radiografia dentaria apical. Combinam-se
técnicas de filtragem no dominio das frequéncias da imagem, como o filtro passa-altas,
com técnicas como a binarizagdo, as operagdes morfoldgicas e a detegdo de extremi-
dades.

Inicialmente, a imagem radioldgica sofre alteracdo de contraste através da aplica-
¢ao de um filtro passa-altas de forma a intensificar os contornos e atenuar as regioes
com frequéncias mais baixas. De seguida, por aplicagdo de um threshold obtém-se uma
binarizacdo da imagem com a finalidade de separar o foreground (dentes) do back-
ground (fundo) da imagem. A aplicacdo de opera¢des morfoldgicas (dilatacdo e ero-
sdo) é benéfica para aperfeicoar os contornos das regiées que definem os dentes. Fi-
nalmente, a aplicacdo do filtro Canny permite a obtencdo dos contornos que definem a
geometria aproximada dos dentes.

Os resultados mostram que esta técnica permite segmentar grande parte da drea
correspondente ao dente. Contudo na zona da raiz do dente, onde a tonalidade de cin-
zento é muito semelhante a do tecido dsseo, apenas se consegue definir o contorno do
dente de forma aproximada.

Palavras-chaves: radiografia, digital, dente, processamento, tonalidade, segmentacdo
e binarizagdo.
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Biomodelacao de patologias em tecidos moles

Brazete, Daniela'

"daniela_brazete@hotmail.com, Engenharia Biomédica, ESTIG/IPB, Portugal

Resumo

Este projeto centra-se na biomodelacdo de patologias em tecidos moles, mais
concretamente ao nivel da cartilagem, com recurso a softwares de segmentacao de
imagem gratuitos, comummente designados “open source” e, posterior, impressao tri-
dimensional do biomodelo através do fabrico aditivo.

A primeira etapa para a constru¢do do biomodelo é a escolha da tomografia com-
putadorizada (TC), que se encontra no formato DICOM para que assim possa ser lida
nos softwares de segmentacao. A escolha recaiu para uma TC de um tornozelo. Apds a
escolha da TC procedeu-se a escolha do software, que inicialmente recaiu para o 3DSli-
cer, no entanto surgiram alguns obstaculos e, sendo assim, partiu-se para a escolha do
InVesalius. Apds andlise da TC foram detetadas duas patologias, osteoartrose e esporao
do calcaneo sendo que, de seguida procedeu-se a segmentacdo do tecido ésseo e do
tecido mole, nomeadamente a cartilagem. Obtido o biomodelo virtual fez-se a exporta-
¢ao dos dados STL para assim se imprimir o biomodelo fisico.

Em suma, os softwares “open source” permitem efetuar a segmentacdo desejada,
no entanto, ficam aquém das expectativas pois, falham em alguns aspetos em que os
softwares pagos nao falham, como por exemplo, no tempo despendido na construcao
do biomodelo virtual. O biomodelo fisico permite diagnosticar e perceber qual a nature-
za das patologias e, se necessario, planear o procedimento da cirurgia.

Palavras-chave: Biomodelo; fabrico aditivo; segmentacao; softwares “open source”



