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RESUMO

O setor vinicola apresenta grande relevéancia para a economia nacional, devido & sua elevada capacidade exportadora,
contribuindo de forma positiva para o saldo da balanga comercial. As preocupacdes de caracter ambiental e o desen-
volvimento sustentdvel do negdcio assumem-se crescentemente como dreas fulcrais para a competitividade das organi-
zagdes do sector. E neste contexto que surge este estudo, que contempla a avaliagdo do desempenho ambiental de uma
organizagdo de produgéo de vinhos, com o objetivo de identificar os aspetos ambientais significativos e delinear estra-
tégias e agdes que permitam uma melhoria do seu desempenho. No 4mbito desta analise aplicaram-se igualmente indi-
cadores de ecoeficiéncia, contribuindo para o delineamento de objetivos e metas de redugio dos consumos de energia,
dgua e matérias-primas e, cumulativamente, reduzir a produgao de residuos, efluentes e ruido. Apés a identificacdo dos
aspetos e impactes ambientais e a aplicagio de um método para o calculo do indice de significAncia, foi possivel avaliar
os aspetos ambientais significativos da organizagio, nomeadamente o consumo de energia elétrica, o consumo de agua,
autilizagdo de embalagens de vidro e cartio, os efluentes liquidos e a utilizagio de gases fluorados nos sistemas de refri-
geragdo. Finalmente foram propostas diversas agdes integradas num Programa de Gestio Ambiental.

Palavras-chave: gestdo ambiental, sector vinicola, indicadores de ecoeficiéncia.

ABSTRACT

The wine industry is highly relevant to the Portuguese economy because of its exportation capacity, contributing posi-
tively to the national trade balance. The environmental and sustainable development concerns of these businesses are
growing and now are seen as key areas for competitiveness in this sector. This study addresses the environmental
performance of a winery, in order to identify significant environmental aspects, assess legal compliance, leading to
the definition of strategies and actions that can foster performance improvements. Eco-efficiency indicators were also
applied to support the establishment of objectives and targets aiming the savings of energy, water, and raw-materials,
and cumulatively, reducing the production of wastes and noise. After the identification of the environmental aspects and
impacts, and the application of a method for establishing its relevance, it was possible to identify the significant envi-
ronmental aspects of this company, such as the consumption of water and electricity, the use of containers in glass and
card, the wastewater and the utilization of hydrofluorocarbons in the refrigeration system. Finally several actions were
proposed to promote the improvement of this organization’s environmental performance, included in an Environmental
Management Program.

Keywords: environmental management, the wine sector, eco-efficiency indicators.
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INTRODUCAO

O setor vinicola contribui de uma forma positiva
para o saldo da balanga comercial Portuguesa
(AGROGES, 2012), assumindo uma dimensao
internacional, o que aliado ao crescimento do inte-
resse generalizado pelas questdes ambientais e de
desenvolvimento sustentavel do negocio, fazem
com que a adequada gestdo ambiental seja um
fator determinante na competitividade das organi-
zagOes do sector (Christ e Burritt, 2013).

Entre os diversos instrumentos ao dispor das
empresas, aimplementagao de um Sistema de Gestéao
Ambiental (SGA) permite controlar e minimizar
os impactes ambientais associados as atividades
do sector vinicola. Para responder a este objetivo,
existem dois referenciais normativos, de caracter
voluntario, que estabelecem os requisitos para
uma SGA, nomeadamente a Norma Internacional
ISO 14001:2004 e o EMAS, Sistema Comunitario
de Ecogestao e Auditoria (CE 1221/2009).

No ambito destes modelos de gestdo, sao requi-
sitos fundamentais a identifica¢do e avaliacdo
dos aspetos e impactes ambientais, analises que
sustentam o desenvolvimento e a implementacao
dos programas de gestao, orientados para controlar
e minimizar os seus efeitos. Estas acdes, contem-
pladas na etapa de planeamento, sdo elementos
determinantes no arranque dos processos de
gestdo ambiental, contribuindo para a sustentabili-
dade econémica e ambiental da empresa analisada,
em particular, e do sector vinicola, em geral.

N3io menos relevante, o conceito de ecoeficiéncia,
estabelecido em 1991 pelo World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD), surge
como um designio de competitividade para o
sector, devendo ser considerado como um referen-
cial de intervenc¢do no sector. De forma simples,
este conceito significa gerar mais produtos e
servigos, com uma redugdo, tanto na utilizacdo de
recursos, como na producdo de desperdicios e de
poluigao (WBCSD, 2000).

O conceito de ecoeficiéncia relaciona duas vertentes
da gestdo que devem ser relacionadas e integradas,
a ambiental e a econdémica. Neste sentido, torna-se
interessante avaliar a ecoeficiéncia de uma empresa
ou organizacio e beneficiar ambas as componentes,
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através de medidas quer na reducao de utilizacio
de matérias-primas quer na redugao de consumos
energéticos, entre outras.

Em Portugal, desenvolveram-se alguns estudos
no contexto da avaliagdo da ecoeficiéncia (e.g.
Mendonga, 2016) e da Analise de Ciclo de Vida
(ACV) (e.g. Margal, 2014; Cardoso, 2015) para
este sector, 0s quais contribuiram para um melhor
conhecimento do impacte ambiental do sector e
para a identificacdo de estratégias de melhoria
da ecoeficiéncia. A diversidade de praticas e
de processos do sector requer ainda uma maior
disseminagao de estudos que possam abarcar um
conjunto amplo de contextos e praticas.

O presente estudo contempla a avaliacio do
desempenho ambiental de uma organizacdo de
produgado de vinhos, com o objetivo de identificar
os aspetos ambientais significativos, analisar a sua
conformidade legal, propondo em seguida estra-
tégias e acdes que permitissem melhorar o seu
desempenho. Por razdes de confidencialidade,
omitem-se dados como a sua designagao, locali-
zagao ou outros sensiveis.

METODOLOGIA

Este estudo contou com a colaboracdo de uma
empresa produtora de Vinhos, situada na Regiao
de Tras-os-Montes, com uma produgdo anual a
rondar os 3,5 milhdes de litros, no ano de 2014.
A metodologia geral incluiu visitas as instalagoes
e trabalhos técnicos complementares enquadraveis
no dominio da fase de planeamento do ciclo de
gestao ambiental, segundo a norma ISO 14001:2004
(Figura 1), incluindo as seguintes ag¢des:

* Avaliagao do desempenho ambiental da empresa,
através de uma auditoria de levantamento inicial,
tendo como referéncia os requisitos da Norma
ISO 19011:2002;

* Identificacdo dos aspetos ambientais significa-
tivos, através de uma metodologia de analise de
Significancia;

* Analise da conformidade legal;

* Definicdo e aplicagdo de indicadores de ecoefi-
ciéncia; e

* Defini¢io de estratégias e acdes a propor 2
Organizagdo.
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Figura 1 - Metodologia geral e seu enquadramento no dmbito
do ciclo de Gestdo Ambiental (Adaptado de ISO
14001:2004).

Avaliacdo da Significincia

Para avaliagdo da significincia utilizaram-se
quatro critérios (frequéncia, gravidade, escala e
severidade), cruzados por recurso a matrizes de
analise, dando origem aos diferentes niveis de
significancia. O método utilizado assume o desen-
volvimento sequencial de trés etapas de anélise,
aplicadas para cada aspeto ambiental e para cada
atividade da organizacdo, e que passaram por:

1.2 Etapa: Avaliar os aspetos com base no critério
da Frequéncia, que determina o intervalo temporal
no qual se espera que o impacte ambiental se venha
a manifestar (Quadro 1).

2.2 Etapa: Determinar a classificagdo da Severidade,
através da aplicagdo dos critérios da Gravidade
(Quadro 2), que avaliam em fungado das suas carac-
teristicas: o grau de dano do impacte; a sua Escala
(Quadro 3), alcance espacial do impacte; aplicando
posteriormente uma matriz de andlise combi-
nada das anteriores para determinar a Severidade
(Figura 2), com a correspondente escala de classifi-
cacao (Quadro 4).

3.2 Etapa — Analisar a significancia resultante tendo
por base a Frequéncia (1.2 etapa) e da Severidade
(2.2 etapa), aplicando uma matriz de significancia
(Figura 3), com a correspondente escala de classi-
ficagdo (Quadro 5). Das pontuagdes atribuidas na
analise de significancia, resulta a classificagdo do

..

aspeto ambiental nos diferentes niveis de signi-
ficancia: Elevada, Alta, Moderada e N&o signi-
ficativo. Adicionalmente, os aspetos ambientais
para os quais se registassem condicdes de incum-
primento da legislagdo foram igualmente consi-
derados como significativos e considerados na
defini¢do do Programa de Gestao.

Entre aslimita¢des do método utilizado encontra-se
o facto de incorporar aspetos de leitura em escala
qualitativa, nem sempre validados pelos dados
fornecidos pela empresa, razdo pela qual se reco-
mendou a evolugdo futura para escalas quantita-
tivas, em particular no que diz respeito a escala de
gravidade dos impactes ambientais.

Indicadores de Ecoeficiéncia

Como referido anteriormente, num contexto
pratico, o conceito de ecoeficiéncia engloba duas
componentes importantes, a ambiental e a econo-
mica, sendo através do racio das mesmas que se
obtém resultados mensurdveis e que podem ser
utilizados para projetar possiveis melhorias na
gestdo ambiental e para analise comparativa com
outras empresas (Benchmarking). Desta forma, €
possivel reunir numa equacdo a relagdo entre as
vertentes (WBCSD, 2000):

Valor do produto ou servico (componente econdmica)
Influéncia ambiental (componente ambiental)

Ecoeficiéncia=

Como alternativa a equagdo anterior pode
utilizar-se na forma invertida que, genericamente,
se define como um indicador de intensidade, ou
seja os recursos consumidos por unidade fisica ou
financeira de producao (Maxime et al., 2005).

Influéncia ambiental (componente ambiental)
Valor do produto ou servigo (componente econémica)

Ecoeficiéncia =

Os indicadores selecionados para a avaliacdo da
ecoeficiéncia na Organizagdo foram os seguintes:
consumo especifico de energia, custo especi-
fico de energia, intensidade de emissdo de gases
com efeito de estufa, intensidade de uso de agua
e intensidade de residuos de embalagens (resi-
duos gerados durante o processo produtivo).
No Quadro 6 descrevem-se de modo sumaério as
formulas de calculo dos indicadores aplicados.
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Quadro 1 - Critério de Frequéncia

CATEGORIA FREQUENCIA (F)

4 CONTINUA: Ocorre, pelo menos, vez por dia

SAZONAL: Ocorre sazonalmente, mais de 1 vez por dia durante pelo menos 1 més

3 REPETIDA: Ocorre mais do que 1 vez por semana, mas nao diariamente
2 REGULAR: Ocorre mais do que 1 vez por més e menos que 1 vez por semana
1 RARA: Ocorre menos do que 1 vez por més

Quadro 2 - Critério de Gravidade

CATEGORIA GRAVIDADE (G)

Elevado impacte para o ambiente:

- Consumo muito intensivo de recursos naturais renovaveis (agua, solo, eletricidade,
combustiveis);

- Contaminagio dos solos e recursos hidricos por substancias perigosas;

- Deposigao final de substancias quimicas perigosas;

4 ALTA

Impacte moderado para o ambiente:

- Consumo intensivo de recursos naturais renovéveis (agua, solo, eletricidade,
combustiveis);

, - Contaminacdo dos recursos hidricos por descarga de efluentes domésticos e/ou

3 MEDIA | jndustriais;

- Incomodidade actistica nas zonas habitacionais;

- Eliminacdo de produtos perigosos, envio para aterro de substancias ndo perigosas.

Baixo Impacte no ambiente:

- Consumo moderado de recursos naturais (4gua, solo, eletricidade, combustiveis)
2 BAIXA | - Potencialidade de reciclagem e recuperagao e valorizagdo de produtos nao perigosos.

Impacte praticamente inexistente no ambiente:
1 MUITO | - Baixo consumo de recursos naturais (gua, solo, eletricidade, combustiveis)

BAIXA | - Potencialidade de reutilizagdo, como residuos organicos.

Quadro 3 - Critério de Escala

CA'i“EGORIA ESCALA (E)
4 NACIONAL/ GLOBAL: com incidéncia numa escala alargada
3 REGIONAL: Com incidéncia ao nivel da Regido
2 LOCAL: Com incidéncia ao nivel do Concelho
1 LUGAR: Com incidéncia limitada a envolvente da Organizagao num raio de 1 Km
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Quadro 4 - Categorias de Severidade Quadro 5 - Classificagdo da Significancia
dos Aspetos Ambientais

CATEGORIA SEVERIDADE (S)

_ SignificAncia entre 12-16
4 MUITO ALTA Intervalo (8)

S GNIFICATIVO ALTO Significancia entre 8-11
3 ALTA Intervalo (6-7) SIGNIFICATIVO (MODERADOy | Significancia entre 5-7

Significancia entre 1-4

2 BAIXA Intervalo (4-5) NAO SIGNIFICATIVO

1 MUITO BAIXA Intervalo (2-3)

Quadro 6 - Metodologia de calculo dos indicadores de ecoeficiéncia (Maxime et al., 2005; Rodriguez et al., 2014)

Designacido do indicador Equagao Definicoes

Q. quantidade de energia proveniente da fonte s (kgep);

Consumo Especifico de Energia
Y, volume de producio (unidade fisica)

C, encargos com a energia proveniente da fonte s (€);

Custo Especifico de energia
Y, volume de produgio (unidade fisica)

Intensidade de emissdo de gases com M;, massa de GEE | (t CO, eq.)
efeito de estufa (GEE) Y, volume de produgio (unidade fisica)

V,, volume de agua retirada da fonte o (m?)

Intensidade de uso de dgua
Y, volume de produgdo (unidade fisica)

, massa seca de dos residuos de embalagem tipo i,

Intensidade de residuos de embalagens gerados nas instalagdes da organizagao (t)

Y, volume de produgéo processada (unidade fisica)

8 4 4 8
4(5[6]7 F 2
= 3 3 6 9
2 3(4]s]el7 g
&
T 2[3]4]5]|6 = 2 [2 |4 |6 |8
[5 1123 |F8 1 1 %) 3 |4
1 2 3 4
1 2 3 4
Escala
Severidade
Figura 2 - Matriz de anélise da severidade. Figura 3 - Matriz de Significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento das atividades e processos para o
fabrico de vinho (branco e tinto) permitiu a elabo-

A analise dos aspetos ambientais, com recurso ao
método de analise de significincia apresentado

racao de um diagrama de processo, contendo os
principais fluxos de entrada e de saida (Figura 4).

Energia
Agus

Energla
teveduras

Energia
Agua

Produtos
enaidgicos
Energla

Produtos
enolfigicos
Energia
Agua

anteriormente, permitiu identificar os aspetos
ambientais significativos (Quadro 7).

Recegdo das Uvas
thras.
Descarga ¢ Pesagem das
” Uwas
Energia . v Engago
' Uwas
Agnal i Efluentes
Papa . . Desengace ¢ Residuos indiferenciados
‘lﬂ Esmagamenta L4
Mosto
Energia k
502 R Sombagem gﬁﬁ-un::
4
embalagens
Vinho Branco ¥inho Tinto
Mauasto Muosto
l Bagago Produtos coz
" A Fermenta
7 Fronsagem 4y Efluentes enologicos |l = _ Calor
Hquidos Energlia " Residuos
v
€o2 i, 4
1- e __ Calor Enargia Escorrimentoe Bagaco
¥ Residuos Agua | - Trasfe ga ' Efinentes
Borras
Trasfega ¥
— 4y Efiuentes Produtos Comegbes, Efluentes
enaiégicos ‘- loteamento o Residuas
& Energla estégio '
Efluentes
3 “ ! Corngs m’ 3 Residuos
; “isy embalagens Produtos
estégio enoldglces Estabiiizagio, Efluentes
tnegia | tratamento o -
Agua ; Filtrack " Residuos
A Efiuentes
) Estabifizaciio, Borras
I- ratamentn & 14 Residuos
Filtraclo
L...._.....,.W_m._.., PapelfCartfo
::‘dhlhame Enchimento, rolhamentoe Plaé'::clo
ups::;i Jﬁ capsulagem . Vidro
Agua Virho engarratado " Ruido
Energla ] Tinto e Branco ggzpml enter
Rdtulos e Selos = =
Calxas de Cartfio I ‘ BRI, arY Papel/cartdo
Paletes - o expedicdo 4 Filme pléstico
Filme plistico Paletas
Energla " deterforadas
Vinho Engarrafado Tinto
Vinho Engarrafado Branco

Figura & - Fluxograma da producdo de vinho tinto e branco com indicagdo dos principais fluxos de entrada e de saida (Adaptado

dos fluxogramas da Organizacdo, 2015).
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Quadro 7 - Aspetos ambientais significativos resultantes da aplicagdo dos critérios de avaliagao

ATIVIDADES* ASPETO AMBIENTAL IMPACTE AMBIENTAL INDICE
s Todas as atividades Consumo de Eletricidade Deplggao dos recursos 16
< ndo renovaveis
- LZ)E Atividaces do. Consumo de Agua Degradagé}o . 12
m‘é = | processo produtivo dos recursos hidricos
ZED ENR Bag-in-Box Deplegdo dos recursos 12
Z nao renovaveis
% ENR Garrafas vidro 250 ml, 375 ml, Consumo de recursos naturais 16
750ml e 1L Degradagéo dos recursos hidricos
Funcionamento geral Consumo de Agua Degradagdo dos recursos hidricos 8
ENR Rolhas de cortica e cadpsulas Consumo de recursos naturais 8
ENR Garrafdes de 5L Consumo de recursos naturais 9
ERA Filme plastico Deplegio dos recursos ndo renovaveis 9
MCL Detergentes Consumo de recursos naturais 9
Contaminagao dos solos e dos recursos
. DPE Engaco hidricos 9
5 Deposicao final em aterro
Z Atividades do Efluentes resultantes do processo Decradacio d lidade da 4 9
(5 processo produtivo produtivo egradacac da quaiidade da agua
E é Funcionamento geral Efluentes Degradagéo da qualidade da dgua 8
O< Contaminagio dos solos e dos recursos
@ MCL Residuos perigosos hidricos 9
B Ocupagio de espaco em aterro
2 Atividades auxiliares . . Ocupagao do espago em aterro
z L Residuos Indiferenciados o . . 8
e administrativas Deposigéo final de materiais valorizaveis
Ocupagcio do espago em aterro/
DEP. LJV, QEN, SAD | Residuos de Tinteiros e Toners |Deposicao final de materiais valorizaveis 9
Contaminagao dos solos
MCL. FER EmissOes atmosféricas Degradacdo da qualidade do ar 8
! Fugas de Gases fluorados Efeito de Estufa
FER, ENR Ruido Incomodidade 8
DPE Utilizagao de SO, Consumo de recursos naturais 6
FER, CLE, TRE Utilizacao de Produtos enoldgicos Consumo de recursos 6
DPE Papel fotocopia Consumo de recursos naturais 6
Ativ. auxiliares e
administrativas
DPE, L]V, QEN, SAD Tinteiros e toners Deplegdo dos recursos nao renovaveis 6
ﬁ ERA Rétulos e Selos Consumo de recursos naturais 6
% P ERA Caixas de cartdo Consumo de recursos naturais 6
(g % MCL Lampadas Consumo de recursos naturais 6
E & MCL Acessorios de desgaste para Consumo de recursos naturais 6
Q 8 maquinas e equipamentos
:’ b FER, CLE, TRE Produtos enoldgicos Consumo de recursos naturais 6
E . o Residuos de Equipamentos Contaminagéo dos solos/ Ocupagio do
odas as atividades Elétricos e Eletronicos espago em aterro 6
Degradacao da qualidade do ar
DPE Utilizacdo de SO, Consumo de recursos naturais 6
FER, CLE, TRE Utilizacdo de Produtos enolégicos Consumo de recursos naturais 6
DPE Papel fotocopia Consumo de recursos naturais 6
Ativ. auxiliares e
administrativas

*Atividades: (1) Processo Produtivo: RUV - Recegdo uvas; DPE - Descarga, Pesagem e Esmagamento; FER - Fermentagdo; EST - Escorrimento e Trasfega; CLE - Corregdes,
loteamento e estagio; TRE - Tratamentos e estabilizagao; FIL - Filtragdo ELV - Enxaguamento e Lavagem vasilhame; ENR - Enchimento e Rolhamento; RAE - Rotulagem,
Armazenamento e Expedigo; (2). Atividades Auxiliares e Administrativas: MCL - Manutencdo, controlo e limpeza; LJV - Loja/Vendas; QEN - Qualidade e enclogia;
SAD - Servigos administrativos e Dire¢do
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Quadro 8 - Resultados para os indicadores de ecoeficiéncia, expressos por metro ciibico de vinho produzido

Indicador Valor Unidades
Consumo Especifico de Energia 12’89 112‘(‘;;};1 r:;
Custo Especifico de Energia 5,6 €m?
Intensidade de uso de agua 10 m? m-3
Intensidade de emissdo de GEE 0,041 t CO,, m?
Intensidade de residuos de embalagens 0,0047 t m?3

Os indicadores apresentados no Quadro$§,
traduzem a atual condigdo dos indicadores de
ecoeficiéncia para a organizagao analisada, tendo
por base dados relativos a produgao do ano de
2014.

Estes indicadores sdo particularmente relevantes
nos processos de benchmarking, permitindo as
empresas realizar comparacoes de processos e
praticas, contribuindo para o seu posicionamento
competitivo. Esta andlise comparativa encerra,
no entanto, algumas dificuldades e incertezas,
porque existe uma grande lacuna em relagdo a esta
informacdo e, quando esta existe, nem sempre se
refere a realidades tecnoldgicas e socioecondmicas
similares.

Um estudo recente, desenvolvido no ambito do
projeto TESLA - Tranfering Energy Save Laid
on Agroindustry (TESLA, 2014), com base em
informacdo de Portugal, Italia, Espanha e Franga,
reporta um consumo especifico médio de energia
de 12 kWh/hL vinho (11 kWh de energia elétrica
+ 1 kWh de energia térmica) o qual se encontra
ligeiramente acima do estimado para a empresa
em analise (aproximadamente 9 kWh/hL vinho).
Comparando igualmente com um estudo desen-
volvido no ambito do projeto INOVENERGY
Eficiéncia Energética no Setor Agroindustrial, para
a regido do nordeste de Portugal e que envolveu
uma amostra representativa do sector (Feliciano
et al., 2015), também se constata que a organi-
zacao avaliada apresenta consumos especificos de
energia mais favoraveis.

Ja no que concerne a intensidade de uso de agua,

os valores podem variar amplamente como demos-
tram os dados recentes do estudo de Mendonga
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(2016) e pela Comissao Vitivinicola da Regido do
Alentejo (CVRA, 2015), ambos para a regido do
Alentejo. No caso em estudo, o valor apresentado
pela empresa de 1 litro de 4gua consumido por 1
litro de vinho produzido pode ser considerado
como baixo e estd em linha com o valor tido como
objetivo, por exemplo, pela CVRA (2015).

Para a intensidade de emissdo de GEE é possivel
constatar que o valor identificado de 0,041 t CO,
m? é baixo quando comparado com os valores
apresentados por Mendonga (2016) (entre 0,059 e
0,182), para adegas do Alentejo, e por Rugani et al.
(2013) (0,26 +0,33) para o contexto internacional.
A intensidade de produgao de residuos de emba-
lagens, proposta como um indicador de eficiéncia
por Maxime et al. (2005), ndo permite no momento
comparagOes com outros estudos, surgindo apenas
como um referencial para interpretagbes que
possam ser feitas em trabalhos futuros.

Pese embora estas limitacbes, os valores obtidos
na analise da ecoeficiéncia permitem inferir acerca
do estado da gestdo ambiental da organizagao e
servem de suporte para tragar objetivos e metas
de reducao de consumo de recursos e de reducgao
de produgdo de residuos de embalagem. Neste
particular, cabe invocar o principio da melhoria
continua, presente no contexto da metodologia
proposta pela ISO 14001:2004, referéncia para este
trabalho, pelo qual se deverd procurar um cres-
cente reforco do desempenho ambiental para os
aspetos ambientais tidos como significativos.

Com a definicdo de metas para a melhoria da ecoe-
ficiéncia, associadas a indicadores, a organizagao
tera multiplas vantagens, ndo s6 em termos de
redugdo de custos, por uso eficiente de recursos

e
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