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O crescente interesse por fontes de energia sustentáveis tem impulsionado a busca por alternativas aos 
combustíveis fósseis. Nesse contexto, o biodiesel surge como uma possível alternativa ao diesel, devido às 
suas propriedades compatíveis.1 Esse biocombustível pode ser obtido a partir de diversas matérias-primas, 
incluindo o óleo alimentar usado (OAU), promovendo o reaproveitamento eficiente de resíduos.2 A 
purificação do biodiesel é geralmente realizada por lavagem com água, embora eficaz, gera grandes 
volumes de efluentes. Dessa forma, o uso de materiais adsorventes surge como uma alternativa mais limpa 
e sustentável para a remoção de contaminantes como o glicerol.3

Neste trabalho, o processo foi dividido em três fases: produção do biodiesel, preparação e caracterização 
do adsorvente a partir de cascas de amêndoa e estudos de adsorção.
O biodiesel foi produzido via transesterificação utilizando OAU, etanol e hidróxido de sódio como 
catalisador, com uma razão molar óleo:álcool de 1:7,5 e carga de catalisador de 0,5% (m/m). O combustível 
resultante alcançou um teor de ésteres de 83,5% e uma concentração de glicerol de 0,22% (m/m). O 
material adsorvente derivado das cascas de amêndoa foi produzido através da ativação química com ácido 
fosfórico,
propriedades ácidas em sua superfície, confirmando a eficácia da ativação. Em seguida, para atender ao 
padrão de qualidade especificado pela norma EN 14214, que estabelece um limite máximo de glicerol de 
0,02% (m/m) no biodiesel, foram realizados estudos cinéticos e de equilíbrio para avaliar a remoção de 
glicerol por adsorção.
O equilíbrio de adsorção foi atingido em cerca de 2 horas, com uma porcentagem máxima de remoção, a 

, de 73,1% e um teor final de glicerol de 0,056% (m/m). Os estudos de equilíbrio mostraram que, com 
10% (m/m) de adsorvente, a remoção foi de 81,1%, resultando em uma amostra de biodiesel com 0,041% 
(m/m) de glicerol. Em ambos os estudos, nenhuma das amostras de biodiesel purificado atendeu ao limite 
de 0,02% (m/m) de glicerol estabelecido pela EN 14214.
Experimentos em coluna de leito fixo foram realizados em ciclos de adsorção/dessorção, apresentando uma 
capacidade máxima de adsorção de 41,6 mg/g a uma vazão de 0,68 mL/min. Os experimentos também 
indicaram a viabilidade da regeneração do adsorvente. Além disso, foi avaliado o impacto de outros 
contaminantes presentes no biodiesel, que podem competir por sítios ativos, influenciando a adsorção de 
glicerol, utilizando uma solução de glicerol em acetato de etila, com concentração de 0,09 mg/mL. Os 
resultados indicaram uma redução na capacidade de adsorção do material (31,5 mg/g), embora tenha sido 
observada uma elevada porcentagem de remoção (97,7%) durante os primeiros dois minutos, o que pode 
ser atribuído à maior velocidade do processo.
De modo geral, o sistema contínuo apresentou melhor desempenho em comparação ao modo em batelada, 
alcançando maiores valores de capacidade de adsorção, o que sugere uma maior aplicabilidade industrial.
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