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As doencas nas plantas resultam da tripla interagéo entre os
agentes patogénicos as plantas hospedeiras e as condicées
ambientais. As estratégias de protegdo das plantas baseiam-se,
naturalmente, na infervencdo direta num destes fatores
nomeadamente na utilizacéo de substancias téxicas (fungicidas)
para eliminar os agentes patogénicos, na alteracdo das condicdes
ambientais para favorecer as plantas e/ou impedir o
desenvolvimento dos parasitas e ainda na obtencéo de plantas
resistentes com recurso s técnicas do melhoramento vegetal. O
cardter dindmico dos processos biolégicos e dos ecossistemas
mostrou, no entanto, que as solucdes néo sdo definitivas e
deixam de ser eficazes como aconteceu com o aparecimento da
resisténcia dos fungos aos fungicidas e a perda da resisténcia das
plantas pela répida alteracdo da populacéo do agente patogénico.
O conhecimento dos processos biolégicos em cada situagdo
concreta é assim uma nova abordagem para a prética da protecéo
das plantas que disponibilizard solugdes sustentéveis, mesmo
para as quais nunca existiram fungicidas eficazes nem plantas
resistentes como no caso do Cancro do Castanheiro.

O Cancro do Castanheiro é uma doenca bem conhecida e em
muitos aspefos um exemplo icénico em fitopatologia.
Cryphonectria parasitica (Mur.) ¢ um fungo da micoflora natural
nos castanheiros asidticos mas quando acidentalmente foi
introduzido nos EUA, no inicio do século XX, evidenciou elevada
agressividade e capacidade de dispersao tendo destruido, até
1950, mais de 3,5 milhdes de castanheiros americanos
(Castanea dentata). Quando o fungo chega & Europa em 1938 foi
motivo de grande preocupacdo uma vez que evidenciou elevada
agressividade no castanheiro europeu (Castanea sativa). Na
Europa a doenca teve uma dispersdo mais lenta devido & drea de
distribuicdo ndo continua do castanheiro mas quando é
introduzida numa determinada drea provoca elevada mortalidade
no castanheiro. Néo existindo meios de luta eficazes é
considerada em todas as regides IPPC (International Plant
Protection Convention) como doenca de quarentena.
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Em Portugal o Cancro do Castanheiro foi detetado pela primeira
vez, apenas, em 1989, em Trds-os-Montes, num nimero muito
reduzido de castanheiros em Vinhais, Parada e Carrazedo de
Montenegro. Como aconteceu em todos os locais, onde foi
introduzido na Europa, manifestou elevada agressividade e teve
uma dispersdo muito répida, estando atualmente presente em
todas as regies de Castanheiro em Portugal.

Néo existindo substancias quimicas com capacidade de controlar
o avanco da doenca nem de plantas resistentes & doenca o Unico
meio de luta disponivel, em Portugal, baseou-se na eliminagéo
dos cancros por excis@o e queima dos tecidos necrosados numa
tentativa de eliminag@o ou reducdo do inéculo.

Este método, muito laborioso, moroso e oneroso tem, no
entanto, uma eficécia reduzida para travar o avanco e dispersdo
da doenca. A grave situagdo sanitéria que a doenca provoca no
castanheiro em Portugal exige que se apliquem meios de luta mais
eficazes.

A hipoviruléncia, mecanismo baseado na reducéo da
agressividade em C. parasitica, mostrou ser eficaz levando &
cicatrizagdo dos cancros e recuperacéo dos castanheiros em
muitos locais na Europa (Heiniger e Rigling 1994, Hoegger et al,
2003, Robin at al. 2010) e desenvolvido para aplicacdo no
campo como meio de luta biolégico.

A luta biolégica por hipoviruléncia baseia-se na aplicagdo de
estirpes de C. parasitica com micovirus (CHV) na extremidade dos
cancros. O sucesso do método depende da estirpe adequada para
cada situacéo concreta, determinada pela populacéo virulenta de
C. parasitica presente em cada local, das condicdes ambientais e
dos métodos de aplicacéo.

Este meio de luta s6 pode ser utilizado com efic4cia quando
antecipadamente se conhecem as caracteristicas da populagéo do
parasita presente em cada local de aplicagdo de forma a garantir
que a estirpe CHV introduzida possa transmitir por anastomose
das hifas a hipoviruléncia para as estirpes virulentas. Para a

aplicacdo da hipoviruléncia como meio de luta preferencial contra
o Cancro do Castanheiro é assim absolutamente necessario
produzir, por tecnologia microbiana, as estirpes hipovirulentas e
desenvolver um plano de atuacéo que garanta a utilizagdo da
estirpe adequada em cada cancro (aspeto da maior importancia
para a eficacia do método) e aplicacédo diretamente nos cancros
ativos nas épocas mais propicias ao crescimento do agente
biolégico.

Este programa de acéo exige uma integracdo de atividades e a
participacdo de diferentes entidades (laboratérios de investigacéo,
ensaios de campo, servicos oficiais, entidades reguladoras e
produtores de castanheiro) pelo que envolve um conjunto
alargado de colaboracées para que o método possa ser adotado
e conduzir & recuperacéo dos castanheiros doentes e manutencéo
do ecossistema castanheiro.

A Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) e o Programa
PRODER financiaram os projetos propostos pelo IPB/CIMO que
possibilitaram a realizagéo dos estudos e de ensaios de campo
para introduzir este método como meio de luta preferencial
contra o Cancro do Castanheiro em Portugal e recuperar assim
muitos milhares de castanheiros doentes. A equipa envolvida
nestes estudos inclui investigadores do IPB, UTAD, IPVC, UMinho,
INRB e o WSL (Swiss Federal Research Institute) que tém estudado
o castanheiro e o Cancro do Castanheiro e ainda as empresas
Geosil, SA e Agro Rio Bom, Lda que possibilitaram a realizagéo
dos ensaios de campo nos seus soutos.

O conhecimento da populagdo virulenta do parasita e o estudo
de situacdes de hipoviruléncia natural j presentes na regido
tornou possivel o desenvolvimento das etapas necessarias &
aplicagdo do agente biolégico que permitem antecipar uma
aplicacdo sistemdtica e coordenada e em grande escala de forma
a solucionar o grave problema que o Cancro do Castanheiro
coloca na vitalidade do castanheiro e consequentemente na
producéo de castanha em todas as regides de castanheiros em
Portugal.

O método de aplicacdo exige uma utilizagéo criteriosa e
responsavel sendo no entanto de grande simplicidade de
execucdo. O agente biolégico sé pode ser aplicado em
castanheiros que evidenciam a doenca e na extremidade dos
cancros ativos, exigindo assim um procedimento sequencial como
o evidenciado nas imagens que apresentam as diferentes etapas
de aplicacéo (Figura 1,2 e 3).

Figura 1 - Castanheiro com
sinfomas de Cancro - identificacdo
das zonas afetadas e na extremidade
do cancro fazer orificios com
aproximadamente 0,5 cm de
diametro. (Utilizar um “vazador” ou
puncéo” como o da figura

Figura 2 — Aplicar o “Agente
Biolégico” em cada um dos orificios

Figura 3- Nao
proteger as feridas
(nGo aplicar mais
nada) e esperar

~ até o produto atuar

O método s6 é eficaz quando corretamente aplicado o que
implica necessariamente o conhecimento prévio da estrutura da
populacéo do fungo virulento, sé possivel através de estudos
laboratoriais e ser aplicado aos cancros de forma individualizada,
como o indicado anteriormente. O método biolégico de combate
ao Cancro do Castanheiro tem, néo s6, a capacidade de travar o
avango do cancro mas também a grande vantagem de permitir,
num periodo de fempo ndo muito alargado, a recuperagdo dos
castanheiros com a remisséo completa dos cancros.

O método s6 é eficaz quando corretamente aplicado e apenas
nos cancros ativos de forma individualizada, como o indicado
anteriormente.

O método biolégico de combate ao Cancro do Castanheiro tem
a capacidade de travar o avango do cancro mas também a grande
vantagem de permitir, num perfodo de tempo néo muito alargado,
a recuperacdo dos castanheiros com a remissdo completa dos
cancros e a completa recuperacdo dos castanheiros (Figura 4 e
Figura 5).

Figura 4 — Efeito da
aplicaéio da estirpe
CHV — Hipovirulenta.
Contecdo do cancro
e paragem do
crescimento do
cancro agressiva

O sucesso do combate ao Cancro do Castanheiro, que é
atualmente uma das principais causas da reducdo da producéo de
castanha e da grande mortalidade do castanheiro, € um enorme
desafio que implicard a coordenacdo dos diferentes intervenientes
onde se incluem, naturalmente, os produtores de castanheiro, os
laboratérios de Protecéo Vegetal e de Biotecnologia mas também
as entidades oficiais (Ministério da Agricultura) para que o
método possa ser aplicado numa escala alargada e em todas as
regides produtoras de castanheiros.

A luta biolégica é uma estratégia de protecdo das plantas que se
baseia no conhecimento aprofundado do ecossistema. A
hipoviruléncia, em particular, sendo um processo associado &
diminuicdo da agressividade do fungo proporciona um método de
luta com elevada seletividade e eficacia e sem efeitos adversos na
satde humana, na vida selvagem e no ambiente que possibilita a
recuperacdo dos castanheiros doentes. Apresenta ainda a
capacidade de auto replicagdo, ou seja tem a possibilidade de ser
transmitida a outras drvores doentes sem intervengdo do Homem
e portanto é uma solucdo muito eficaz e sustentével para
aplicacdo no ecossistema castanheiro em Portugal.
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