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ABSTRACT

The main objectives of the present work were to establish the comparison between
nine measurements of lumbar fat thickness, nine of the M. Longissimus dorsi depth and four
of the breastbone fat thickness. All these controls were made by ultrasounds in alive animals.
The same measurements were taken in the carcasses. The aim was also determining the accu-
racy in the application of the measurements taken by ultrasounds as predictors of the carcass
composition and of the fat depots in the body of 40 dry, empty adul Blanca Celiibérica goats
with a scoring range of the breastbone body condition from 1.5 to 4.5. The best results
concerning the first objective were obtained by taking the corresponding measurements be-
tween the 3rd and the 4th lumbar vertebrate, in the left side of the carcass. It was also evident
that the C measurement reaches higher correlation cocfficients when it is generally measured
at4 cmand at 1/3 and 2 cm in the case of the B measurement. However, the highest correlations
were obtained between the breasbone fat thickness measured by ultrasounds and the same
measurements taken in the carcass, Concerning the second objective, 90% of the weight vari-
ation in the muscle was explained by the variation of the slaughterhouse live weight and of the
B measurement taken between the st and the 2nd lumbar vertebrae. In relation to fat depots,
the slaughterhouse live weight was the first variable in the equations for the prediction of the
total fat depots in the carcass and in the animal body, explaining 82% of the variation of these
depots. The inclusion in the equations of measurement C taken between the 1st and the 2nd
lumbar vertebrae and that taken in the 2nd sternebra increased the precision of the estimations
in 109 for the carcass total fat and in 12% for the animal body total fat, but in this last case,
the measurement taken in the 2nd sternebra entered into the equation before measurement C.

EL PESO VIVO MATADERO Y LOS ULTRASONIDOS COMO
PREDICTORES DE LA CALIDAD DE LA CANAL Y DEL
REPARTO DE LA GRASA EN CABRAS ADULTAS

RESUMEN

Los principales objetivos del presente trabajo fueron establecer la comparacion entre 9
medidas de espesor de grasa lumbar, 9 de profundidad del M. Longissimus dorsi y 4 del
espesor de grasa esternal, todas ellas realizadas con ultrasonidos en animal vivo, con las mismas
medidas tomadas en la canal. Asi como determinar la precisién en la utilizacién de las medidas
realizadas con ultrasonidos como predictoras de la composicion de la canal y de los depdsitos
adiposos del cuerpo de 40 cabras adulas, vacias y secas, de raza Blanca Celtibérica con un
rango de puntuacion de la condicion corporal esternal de 1,5 a 4,5. Los mejores resultados
respecto al primer objetivo se obtuvieron efectuando las correspondientes mediciones entre la
3% y 4° vériebra lumbar, en cl lado izquierdo de la canal. Siendo evidente asf mismo que la
medida C alcanza unos cocficientes de correlacién superiores cuando se mide a 4 cm
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generalmente y a 1/3 ¥ 2 cm cuando se trata de la medida B. Sin embargo, las correlaciones
mis altas se obtuviercn entre el espesor de la grasa esternal medido con ulirasonidos y las
mismas medidas tomadas en la canal. Respecto al segundo objetivo, el 90% de la variacion
del peso del muisculo fue explicado por la variacion del peso vivo matadero y de la medida B
tomada entre la 1* y 2° vértebra lumbar. En lo referente a los depdsitos adiposos. el peso vivo
matadero fue la primera variable en las ecuaciones de prediccion de los depésitos adiposos
totales de la canal y del cuerpo del animal, explicando el 82% de la variacion de estos depdsitos.
La inclusién en las ecuaciones de la medida C tomada entre la 1* v 2* vértebra lumbar y la
realizada en la 2° esterncbra incremento la precision de las csumaciones en un 10% para Ia
grasa total de la canal y en um 12% para la grasa total del cucrpo del animal, pero entrando en
la ecuacicn en este 1iltimo caso en orden inverso al anterior.

INTRODUCCION

Los ultrasonidos constituyen una buena técnica de valoracidn en vivo, de la
composicion corporal y de la canal, siendo ampliamente investigados en ganado porcine
(Kempster et al., 1979) y bovino (Simm, 1983; Andersen, 1984).

Los trabajos en ovinos, aunque en menor medida que para las especies anteriormente
citadas, han abarcado su aplicacion en la reproduccion, nutricion, mejora genética e industria
carnica (Delfa e al., 1991b, 1995d, 1996b, Silva et al., 1994, Teixeira y Delfa, 1997).

Sin cmbargo, poca informacién ha sido publicada acerca de la utilizacién de
ultrasonidos en ganado caprino. A este respecto, Stanford ef al. (1995} trabajando con 25
cabritos de raza Alpina, evaluaron medidas de dimensiones corporales y ultrasonidos coma
predictoras de las caracteristicas de la canal y cantidad de misculo, indicando que los
ultrasonidos en tiempo real podrian ser utilizados para la seleccién caprina por mejora de
la cantidad de miisculo. A la vez, que exponian ser el primer trabajo sobre la utilizacién de
ultrasonidos, para estimar la calidad de la canal en caprinos.

Dicha aseveracién es totalmente incierta, dado que ese mismo afio Delfa et al. (19954,
b, ¢) estudiaron la precisién de algunas medidas de ultrasonidos como predictoras de la
composicion de la canal y de los depdsitos adiposos del cuerpo, en 19 cabras adultas
Blancas Celtibéricas los dos primeros trabajos y 27 el ultimo. Asi como la precisién con
que los ultrasonidos pueden determinar el espesor de grasa subcutanea lumbar (EGSL) o
medida C (Cuadro I) y la profundidad del M. Longissimus dorsi (PMLD) o medida B
(Cuadro II).

Posteriormente, en la misma raza de cabras Delfa et al. (1996a, c), cn cabritos machos
de Angora (Delfa et al. 19972) y en cabritos machos de raza Blanca Celtibérica (Delfa er
al., 2997c), determinaron el peso de las diferentes piezas de la canal, asi como la calidad
de la misma, a partir de los ultrasonidos. Resaltando como conclusion, que los resultados
de los trabajos demostraban el potencial de utilizacién de las medidas realizadas con

ultrasonidos de tiempo real sobre el animal vivo como predictoras del misculo y depdsitos

adiposos de la canal y del cuerpo.

R. Delfa et al.

CuapkO 1 - MEJORES COEFICIENTES DE CORRELACION (R) ENTRE LA MEDIDA C EVALUADA CON ULTRASONIDOS EN LA
REGION LUMBAR DEL ANIMAL VIVO Y TOMADA £N EL CUADRADO LUMBAR Y SOBRE LA CANAL,

C cuadrado lumbar C canal
10 cabritos Blanco-Celtibérico C 079 3*-4*V.L. 4 cm Ixcha, 0,70
DELFA er al. (1997b)
10 cabritos Angora U 0,43 075 1"-2* V.L. 2 cm. Media
L
DELFA et al. (1557¢) T
19 cabras adultas Blanca Celtibdrica R 0,79 1°-2* V.L. 4 cm. Izg. 0o Media 0,84 1*-2* VL. 4 em. Media
A
DELFA er al. (1995a) 8
27 cabras adultas Blanea Celtibérica O 0,76 3* - 4* V.L. 4 cm. Media 0,78 1" - 2 V.I.. 4 em. Media
N
DELFA et al. (1996a) 1
14 ovejas adultas Rasa Aragonesa n 0,73 087 4* VL. lzq.
(4]
DELFA ez al. (1991b) S

Cuapno 11 - MEJORES COEFICIENTES DE CORRELACION (I) ENTRE LA MEDIDA B GVALUADA CON ULTRASONIDOS EN LA
REGION LUMBAR DEL ANTMAL VIVO ¥ TOMADA EN EL CUADRADO LUMBAR.

B cuadrado lumbar
10 cabritos Blanco-Celtibérico 080 I"-2*V.L.2cm. Izq.
DELFA et al. (1997b)
10 cabritos Angora B 079 1°- 2* V.L. 1/3 Dcha.

DELFA et al. (1997d)
19 cabras adultas Blanca Celtibérica u 0,91 3*-4*V.L. 1/3 Izq.

L
DELFA eral. (1995a)
27 cabras adultas Blanca Celtibdrica R 089 3¥-4"VL. 13y 2 cm lzq.
A
DELFA et al. (1996u) 5
14 ovejas adultas Rasa Aragonesa [¢] 0.22 4'* VL. Izq.
N
DELFA et al. (1991b) I
25 cabritos Alpinos D 023 I*V.L.
0
STANFORD et al. (1991b) 5 0,62 12-13 Costilha
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Asi pues, los principales objetivos del presente estudio fueron, determinar con que
precision los ultrasonidos pueden valorar el EGSL o medida C, el espesor de grasa esternal
(EGE) y la PMLD o medida B y determinar la precision en la utilizacion del peso vivo
matadero (PVM) y de las medidas realizadas con ultrasonidos como predictoras de la
composicion de la canal y de los depdsitos adiposos del cuerpo de cabras adultas de raza

Blanca Celtibérica.
MATERIAL Y METODOS

ANIMALES
El presente estudio fue realizado sobre 40 cabras adultas vacias y secas de la raza
Blanca Celtibérica, inica raza autéctona espafiola junto con la Blanca Andaluza, que son

explotadas exclusivamente para la produccion de carme (Esteban Mufioz y Tejon Tejon,
1980).

Cuapro III - MEDIAS ¥ DESVIACIONES ESTANDAR DEL E.G.S.L. 0 Mepipa C, PM.L.D. o mepia B v EG.E.

TOMADOS CON ULTRASONIDOS EN EL ANIMAL VIVO.

E.GSL. y PM.L.D. (mm) Mediu Desviacion estandar
Medida C 1*- 2* V.L. Dcha. 3.7 1,44
Medida C 1*- 2* V.L. lzg. 4.0 1.62
Medida C 1°- 2" V. L. Media 3.8 1,39
Medida B 1*- 2* V.L. Dcha. 197 5,52
Medida B 1*- 2* V.L. lzq. 19.7 5.97
Medida B 1" - 2" V.L. Media 19,7 5,50
Medida C 3% 4* V.L. Dcha. 4.0 1,82
Medida € 3* - 4* V.L. Izq. 3,7 1,57
Medida C 3°- 4" V.L. Media 39 1,63
Medida B 3*- 4* V.L. Dcha. 18,3 5,75
Medida B 3* - 4* VL. Izq. 19,5 6,32
Medida B 3* - 4* VL. Media 18,9 577
Medida C 5% 6* V.L. Dcha. 4.0 1.89
Medida C 5*- 6* V.L. 1zq. 37 1.58
Medida C 5° - 6* V.L. Media 39 1,59
Medida B 5*- 6* V.L. Dcha. 18.2 547
Medida B 5° - 6* V.L. Izq. 18,6 6,18
Medida B 5° - 6* V.L. Media 184 5.60
E.G.E. (mm)

2* Esternebra 30,0 10,28

3" Estemebra 290 E25

4°Esternebra 27.2 7.96

5" Esternebra 26.0 7.55
4
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Previo al sacrificio y mediante la utilizacion de ultrasonidos (ecégrafo Toshiba
Sonolayer, modelo Sal-32B, provisto de una sonda de uso externo de 5,0 MHz de frecuencia)
sc efectuaron medidas de E.G.S.L. y PM.L.D. entre la 1*-2* V.L.; 3%4* VL. y 5°-6* VL.,
asi como medidas de E.G.E. a nivel de la 2°, 3, 4* y 5° esternebra en su punto medio
(Cuadro IIT).

SACRIFICIOS

Todas las cabras fueron pesadas antes del sacrificio, que se realizé por degiiello
seglin la reglamentacion vigente en Espaiia, después de 24 horas de ayuno y tvo lugar en
¢l Matadero Experimental de la Unidad de Tecnologia en Produccién Animal del Servicio
de Investigacion Agroalimentaria de la Diputacion General de Aragon.

Durante el faenado se pesaron todos los componentes del Quinto Cuarto vy los
depositos viscerales, omental, mesentérico, pericdrdico y de la
ubre (Delfa et al., 1991a, 1992). 0

Las canales fueron pesadas cn caliente, inmediatamente
despues del faenado, y en frio, despues de mantenidas 24
horas en cdmara fria a 4 °C.

Sobre las canales frias suspendidas por los
corvejones con una separacion constante de 12 cm y
haciendo una incisién con bisturi @ 4 cm del borde pos-
terior de la tltima constilla y a 2 y 4 cm de distancia

de la columna vertebral, en el punto de interseccion »—d
de ambas incisiones, se midié ¢l espesor de grasa ,/
dorsal en la parte derecha e izquierda de la canal. j
f
Posteriormente se procedid a cortar con /54
/
sumo cuidado el esterndn a lo largo de su linea I
ff
media al objeto de proceder a la toma de 7 -
{ /
medidas de E.G.E. a nivel de la 2°, 2°-3", 3", e
33_4° 4® 4352 y 50 JL//k-_\_i\‘
' e ———
esternebra (Delfaeral., [ -
57 Esternebra

9964, ¢). (Figs. | v 2). 4 E g
e P 132, SEEEA —— o=
—_4. / h—ad

22 Esternebra

[+]
a8

e
7

/
pl-
5

Fioura 1. Localizacion anatémica de las medidas realizadas,
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Ficura 2. Medidas de espesor de grasa esternal,

DESPIECE Y DISECCION DE LAS CANALES

Seguidamente las canales fueron escindidas por corte sagital de la columna verte-
bral en dos mitades simétricas, registrandose los pesos de la media canal derecha c izquierda.

Los depdsitos adiposos pélvico y renal fueron separados de la media canal derecha
y adicionados a los de la media canal izquierda para obtener la grasa total pélvico-renal de

la canal.

1 13 t
2 em | | 93 1 2/3
] |

Grasa subcutanea

M. Cutaneous trunci

M. Longissimus dorsi

espesor de la grasa lwmbar
profundicad del M. Longissumus dorsi.

o
Il

Ficura 3. Medidas de espesor de la grasa subcutanea lumbar y profundidad del M. Longissimus dorsi.
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La media canal izquierda fue troceada segiin el despiece caprino propuesto por
Colomer-Rocher er al. (1988) para obtener las piezas siguientes: espalda, pierna, costillar,
bajos, cuello y cola,

A partir del costillar se extrajo la pieza denominada “Cuadrado Lumbar” definida
por Teixeira et al. (1995) para caprino, sobre la que se realizaron las medidas B y C en las
mismas vértebras que los ultrasonidos a 2 cm, 1/3 y 4 cm de la linea media (Fig. 3).

Cada una de las piezas fué diseccionada con bisturi para obtener sus componentes:
masculo, hueso + desechos (ganglios, grandes vasos sanguineos, nervios de mayor
importancia, tendones, ligamentos y gruesas fascias de tejido conjuntivo asociadas a varios
musculos, principaimente comprendidos en la regién de los bajos), grasa subcutanea ¢
intermuscular. Dado que las pérdidas de diseccién no representaron en ningtin caso mds
del 2% del peso inicial de la media canal, no fueron consideradas, de tal manera que la
suma de todos los componentes diseccionados en cada pieza (a excepcion de la cola)
dieron como resultado el peso de la media canal corregida.

La grasa total del animal es la suma de la grasa omental, mesentérica, pericardica, de
la ubre, de la cola, pélvica, renal, mas la grasa de diseccidn de las piezas (subcutdnea e
intermuscular, a excepcidn de la cola) multliplicada por dos, asumiendo que la composicion
de la media canal derecha es igual a la de la media canal izquierda.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron analizados estadisticamente:

- Respecto al primer objetivo, utilizando correlaciones simples para comparar las
medidas realizadas con ultrasonidos cn el animal vivo con las medidas tomadas de la
canal (Steel y Torrie, 1982).

- Respecto al segundo objetive, mediante andlisis de regresion Stepwise (Wilkinson,
1989; Bendel y Afifi, 1997), con la finalidad de conocer el grado de precisién (en términos
de porcentaje de varianza explicada) del P.V. y de las 22 medidas realizadas con ultrasonidos
para Ia estimacién de los diferentes componentes de la canal y de los depdsitos adiposos

del cuerpo del animal.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro IV se presentan las medias y desviaciones estandar de la composicion
de las canales y diferentes depdsitos adiposos del cuerpo. Mientras que en los Cuadros V
¥ VI sc presentan los coeficientes de correlacién (r) entre las medidas C y B tomadas con
ultrasonidos en la region lumbar del animal vivo y las mismas medidas tomadas en el
Cuadrado Lumbar y sobre la canal respectivamente.

Los mejores coeficientes de correlacion entre Ia medida C evaluada en el animal

7
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vivo con ultrasonidos v la misma medida determinada sobre el Cuadrado Lumbar o sobre
la canal fueron muy similares (0,75 y 0,77 respectivamente), al contrario de lo indicado
por Delfa ez al. (1991b) que trabajando con ovejas adultas Rasa Aragonesa obtuvicron un
r superior para el espesor tomado en la canal.

Asi mismo el r calculado por dichos autores en ovino fué superior (0,87) al calculado
para caprino. Quizd esto sea debido a las diferencias encontradas por distintos autores en
cuanto al reparto y distribucion de la grasa en ambas especies (Devendra y Burns, 1983;
Wood, 1984).

Cuapro [V - MEDIAS ¥ DESVIACIONES ESTANDAR DE LA COMPOSICION DE LAS CANALES Y DIFERENTES DEPOSITOS
ADIPOSOS DEL CUERPO.

Media Desviacion estandar
Peso vive 59,3 10,43
Peso Canal Fria (kg) 294 8,09
Peso 1/2 Canal Corregida (g) 14.158,7 4.032,29
Pesos de la 1/2 Canal Corregida (g)
Muisculo 8.171.6 1.683.39
Huesco + Desenhos 1.995.7 249,49
Grasa Total 3.932,1 2.519,45
Pesos de los diferentes Depositos
Adiposos del cuerpo (g)
Grasa Subcutdnea 2.601,0 2.128,86
Grusa Intermuscuolar 3.128,7 1.652,85
Grasa Renal 1.665.5 1.168.39
Grasa Pélvica 3474 403.32
Grasa Pélvico Renal 20129 1.318.22
Grasa Omental 34211 2.205,16
Grasa Mesentérica 1.942.7 878,20
Grasa Pericérdica 182,4 88.35
Grasa de la Cola 59.9 51,61
Grasa Total del Cuerpo 13.448.0 7.969,9

A este respecto Delfa ef al. (1994) indicaban que en cabras adultas Blancas
Celtibéricas, el conjunto de depdsitos considerados de grasa visceral (omental, mesentérica,
renal, pélvica, ubre, cola y pericdrdica) supone la mayor proporcion de grasa del cuerpo
del animal 55,9%, frente al 44,1% de grasa subcutinea mas intermuscular, mientras que
en ovejas adultas Rasa Aragonesa la relacion practicamente se invierte con semejantes
porcentajes, 53,7% de grasa subcutdnea mds intermuscular, frente al 44,3% de grasa vis-
ceral.

E. Delfaetal

Cuapro V - COEFICIENTES DE CORRELACION (T) ENTRE LAS MEDIDAS C ¥ B TOMADAS CON ULTRASONIDOS EN LA
REGION LUMBAR DEL ANIMAL VIVO Y LAS MISMAS MEDIDAS TOMADAS EN EL CUADRADO LUMBAR.

Medida C Medida B

Ultrasonidos Cuadrado Lumbar Ultrasonidos Cuadrado Lumbar

Entre 1-2 V.L. Enwe 1-2 VL.
Entre 1-2 VIL 2cm 173 4 cm Entre 1-2 V.L. 2cm 1/3 4cm
Derecha 0.51** 0,53%* .51 ** Derecha 0.76** 0,71** 0,64**
Izquicrda 0,60%* 0.65%* 0,71**  Izquicrda 0,76** 0,7 5% 0,69%*
Media 0,61%* 0.65*%* 0.67**  Media 0,80%* 0,80** 0,71%#

Entre 3-4 VL. Entre 3-4 V.L.
Entre 3-4 V.L. 2em 13 dem Entre 3.4 V.L, 2cem 1/3 4cm
Derecha ) Hie Q.62%* 0,73**  Derecha 0.67** 0,65** 0,47*=
Izquicrda B 2 [0 0.72%%  Izquicrda 0,85%=* 0.87** 0,65**
Media 0.68%* 0.69%* 0.75%%  Media 0.,81*% O R1** 0.71=*

Entre 5-6 V.L. Entre 5-6 V.L.
Entre 5-6 V.L Entre 5-6 V.L.

Zem 1/3 4cm 2cm 1/3 4cm

Derecha 0,36=* J62%% 0,60** Derecha 0.41**  0,25N.S 0,13N.5
Izquierda 0.30== 0,67k 0.56**  lzquicrda 0,44*%  0,34%* 0,11N.8
Media 0.36=* 0.68** 0.63**  Moedia 0.45%* 0.31=* 0.11N.8

NS= No significativo; * =P< 0,05; ** =P< 0,01

Cuabro VI - COEFICIENTES DE CORRELACION (r) ENTRE LA MEDIDA C TOMADA CON ULTRASONIDOS EN LA REGION
LUMBAR DEL ANIMAL VIVO Y EL ESPESOR DE GRASA DORSAL EN LA CANAL.

Medida C por ultrasonidos entre 1-2V.L. Espesor de grasa dorsal a 4 cm de la ultima costilla en Ja canal

Derecha lzquierda
2em 4 cm 2cm 4 cm
Derecha 0.68** 0.66** 0,65%* 0.61%*
lzquienda 0,66%* 0,73%* 0,66** 0,69%*
Media 0,73%* 0,77%% 0,72¥* 0,72%+*

**mP<0,01

Sin embargo, los rentre la PM.L.D. medido con ultrasonidos y tomado en el Cuadrado
Lumbar son muy superiores (0,87) a los descritos por Delfa ez al. (1991) para ovejas
(0,22). Tambien son superiores a los calculados por Delfa et al. (1997d) para 10 cabritos
machos de Angora, con una media de PVM de 28,5 Kg medidos entre 1a 1°-2* V.L. (0,79),
alos expuestos por Delfa et al. (1997b) para 10 cabritos machos de raza Blanca Celtibérica,
con una media de PVM de 21,6 Kg medidos tambien entre la 1°-2* VL. (0,80) vy para los

9
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indicados por Stanford er al. (1995) para 25 cabritos machos de raza Alpina, con una
media de peso vivo de 20,5 Kg medidos en la 1* V... (0,23). No obstanie los Gltimos
autores caonsiguen una r= (0,62 cuando las medidas las realizan entre la 12-13 costilla.

Los mejores resultados han sido obtenidos efectuando las correspondientes
mediciones entre la 1*-2* V.. y entre la 3°-4" V.L. siendo evidente asi mismo que la medida
C alcanza unas r superiores cuando se mide a 4 cm de la linea media de la columna verte-
bral y a2 cm y 1/3 cuando se trata de la medida B.

No obstante y en lo que respecta a los espesores de grasa, los r mas clevados se
obtuvieron entre las medidas de E.G.E. con ultrasonidos y las mismas, tomadas en la
region esternal de la canal (Cuadro VII). Tal y como sugirieron Delfa et al. (19935a, 1996a)
en cabras adultas de raza Blanca Celtibérica y Delfa er al. (1997b v d) en cabritos de la

misma raza y de Angora respectivamente.

Cuapro VII - COEFICIENTES DE CORRELACION (r) ENTRE LAS MEDIDAS DE LSPESOR DE GRASA TOMADAS CON
ULTRASONIDOS EN LA REGION ESTERNAL DE LOS ANIMALES VIVOS Y LAS MISMAS MEDIDAS TOMADAS EN

LA CANAL,
Espesor de grasa esternal (Sub + Int.)
Canal

Ultrasonidos 2 Est. 2-3 3 Est. 3-4 4 Est. 45 5 Est.

2* Estenebra 0,93%* 0,03+

3* Estcnebra 0,95%* 095** 0,92**
4* Estencbra 093" [o5** () 93%*
5" Esienebra 0.53%*  0.03**
**=P<0,01

Cuabpro VIII - CoEFCIENTES DE DETERMINACION (Rz) Y DESVIACION ESTANDAR RESIDUAL (RSD) DE LA COMPOSICION
DE LA 1/2 CANAL CORREGIDA, CALCULADOS POR REGRESION UTILIZANDO MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

¥ EL PV.M.

Pasos Var. Dependiente (Y) Var. independiente (X) rR2 RSD
1 Musculo (g) P.V.M, 0,80* 159.9
2 Medida B 1*-2* V.L. Media __ (.90** 558.0
1 Hueso + Desechos (g) P.V.M, 0,13 N.S. 23572
2 Medida C 1*-2* V.L. Ezq. 0,34 N.S 2070
3 E.G.E. 3* Estermnebra 043 N.S. 196.7
4 E.G.E. 5" Esternebri 0.51* 184,0
1 Grasa total (2) P.V.M. 0,82 1.079.8
2 Media C 1*-2* V.L. Izq. 0,90 834.6
3 E.G.E. 2* Esterncbra 0.92%* 27,1

N.S. = No significativo; * P £ 0,05: ** P< 0,01
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CuAbRa IX - COEFICIENTES DE DETERMINACION (R?) ¥ DESVIACION ESTANDAR RESIDUAL (RSD) bs Los pEpSSIToS
ADIPOSUS DEL CUERPO DEL ANIMAL, CALCULADOS POR REGRESION UTILIZANDO MEDIDAS DE
ULTRASONIDOS ¥ 8L P.V.M,

Pasos Var. dependiente (y) Var. independiente (x) R2 RSD
1 Ln grasa subcutdnea (g) Ln E.GE. 4" Esterncbra 0,84*= 0,43
2 Ln P.V.M. 0.90+* 0,34
3 Ln Medida C 5*-6* V.L. Dcha. 0,92%= 0,30
4 Ln Medida C 1*-2* V.L. Dcha. 0,94 (.28
5 Ln Medida B 5*-6* V.L. Izq. 0,95%* 0,25
1 Grasa intermuscular (g) P.V.M. 0,82%* 720,6
2 E.G.E. 2" Esterncbra 0,87%= 609,2
3 Medida C 12" V.L. Izq. 0,89%# 566,9
1 Ln Grasa renal (g) Ln E.G.E. 3* Esterncbra 0,75** 0,51
2 Ln P.V.M, 0,81** 0,45
3 Ln Medida B 56" V.L. Iz, 0,82%* 043
4 Ln Medida B 1*-2* V.L. Izg, 0,85** 0,41
1 Grasa pélvica (g) Ln E.G.E. 4" Esternebra 0,67%* 0,51
2 Ln E.G.E. 5 Esternebra 0,71%* 0,49
3 Ln Medida C 5*6" V.L. Izq. 0,74*= 046
1 Grasa pélvico renal (g) P.V.M. 0,74+ 678,1
2 E.G.E. 2" Esternebra 0,84%= 545,6
3 Medida C 5%-6* V.L. Media 0,87+ 500, 1
1 Grasa Omental (g) E.G.E. 3° Esternebra 0,75%* 1028,8
2 P.V.M. 0.85%* 886,4
3 Media C 5-6* V.L. Media 0,90%* 7349
4 E.G.E. 5* Esternebra 0,91%* 702.3
1 Grasa mesentérica (g) E.G.E. 3* Esternebra 0.60%* 0,30
2 P.V.M. 0,75%* 0,28
3 Medida C 5*-6° V.L. Dcha. 0,78%* 027
4 Media C 3*-4* V.L. Dcha. 0.80** 0,25
1 Grasa pericdrdica (g) E.G.E. 2" Esterbebra 055" 59,7
2 P.V.M, 0,60** 552
1 Grasa de la cola (g) P.V.M. 0.69** 29,2
2 Medida C 5*-6" V.L. Media 0,85%* 20,5
1 Grasa total del cuerpo (g) P.V.M. 0,82%# 3387.8
2 E.G.E. 2* Esternebra 0,91 == 2446,6
3 Medida C 12 V.1, Tzg, 0,94+ 21094

N.5.= No significativi: *P <0.05; ** p 20,01

Respecto al segundo objetivo, en los Cuadros VIII y IX se exponen los coeficientes
de determinacion (R2) y desviacién estandar residual (RSD) de la composicién de la 1/2
canal corregida y de los depdsitos adiposos del cuerpo del animal, calculados por regresion
utilizando medidas de ultrasonidos y ¢l P.V.M., donde observamos que el 90% de la variacién
del peso del misculo fué explicado por la variacién del P.V.M. y de la medida B tomada

Lh!



Revista Portuguesa de Zootecnia. Ano V, N 2 (1998)

entre la 1* y 2* V.L.. Resultado que coincide con los expuestos por Delfa e al. (1995b, ¢),
con laexcepcién de que en estos dos trabajos no entraba el PVM en la ecuacidn de regresidn
miiltiple, debido al menor nimero de animales utilizados en ambos casos.

En lo referente a los depdsitos adiposos, el P.V.M. fué la 1* variable en las ecuaciones
dc prediccion de los depdsitos adiposos totales de la canal y del cuerpo del animal,
explicando el 82% de la variacion de estos depdsitos. La inclusion en las ecuaciones de la
medida C tomada entre la 1* y 2 V.L. y el E.G.E. realizado en la 2° esternebra increment6
la precisi6n de las estimaciones en un 10% para la grasa total de la canal y en un 12% para
la grasa total del cuerpo del animal, pero entrando en la ecuacion en este (ltimo caso en
orden inverso al anterior.Los resultados indicados para la predicion de los depdsitos adiposos
totales del cuerpo del animal, coinciden plenamente con los obtenidos por Delfa ef al.
(1995b y ) en sus trabajos con 19 y 27 cabras adultas Blancas Celtibéricas, pero no entrando
en la ecuacién el PVM al igual que sucedia anteriormente para la prediccidn del peso del
misculo y abteniendo unos valores de RSD menores en el presente trabajo.

Respecto a los diferentes depdsitos adiposos del cuerpo del animal observamos que
el EGE medido a nivel de la 3° esternebra y el PVM explican el 81% de la variacién total
del peso de la grasa renal, el 85% de la variacion total del peso de la grasa omental y el
75% de la variacién total del peso de la grasa mesentérica. La entrada en las ecuaciones de
la medida B 5°-6° V.L. y la medida B 1*2* V.L. mejoro en un 4% la precision de la estimacion
de la variacidn del peso de la grasa renal. La medida C 5°-6" V.L. y EGE medido a nivel de
la 5° esterncbra mejord en un 6% la precision en la estimacion del peso de la grasa omental
y la medida C 5°-6* V.L. y la medida C 3*-4* VL. mejord en un 5% la precision en la
estimacion de la prasa mesentérica,

Cuabko X - ECUACIONES DE PREDICCION DE LA COMPOSICION PE LA 1/2 CANAL CORREGIDA.

Var. dependiente (Y) Var. independiente (X) Sh b a

Musculo (g) P.V.M. 12,08 95,3 -93.5
Medida B 1*-2* V.L. Media 22,89 132,1

Hueseo + Desechos (g) P.V.M. 4,88 279 1.142,9
Medida C 1%-2* V.L. Izq. 25,48 91,1
E.G.E, 3* Esternebra 15,29 -49.5
E.G.E. 5" Esterncbra 15,35 38,0

Grasa total (g) P.V.M. 17,56 1354 -7.633,3
Medida C 1*-2* V.L. Izq. 94,60 361,7
E.G.E. 2* Esterncbra 19.65 70,2

y=hbxta

En lo referente a los restantes depdsitos adiposos, el 89% de la variacidn del peso
total de la grasa intermuscular viene explicado por la variacion del PVM, EGE medido a
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nivel de la 2° esternebra y medida C 1°-2* VL, y el 95% de la variacién en el peso de la
grasa subcutanea viene explicado por la variacién del EGE medido a nivel de la 4°
esternebra, PVM, medida C 5*-6* V.L., medida C 1°-2* V.L. y medida B 5*-6* V.L.
Finalmente en los Cuadros X y XI se presentan las mejores ecuaciones calculadas
para predecir la composicién de la 1/2 canal corregida y de los diferentes depésitos adiposos
del cuerpo del animal a partir del PVM y de las medidas realizadas con ultrasonidos en el

animal vivo.

CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta las condiciones
experimentales del presente trabajo, podemos indicar que los ultrasonidos constituyen un
buen método o técnica para predecir con precision ln composicion de la canal y de los
diferentes depésitos adiposos del cuerpo de cabras adultas de raza Blanca Celtibérica,
permitiendo determinar una adecuada gestion de las reservas corporales, bisicas al inicio
de cada fase del ciclo productivo, para Hevar a cabo una correcta alimentacion de los
animales.

Cuapro X[ - ECUACIONES DE PREDICCION DE LA COMPOSICION DE LOS DIFERENTES DEPOSITOS ADIPOSOS DEL CUERPO
DEL ANIMAL.

Var, dependiente (Y) Var. independiente (X) Sh b a

Ln Grasa Subcutinea (g) Ln E.G.E. 4* Esternebra 0,21 1.4 -7.42
Ln P.V.M. 0,37 2
Ln Medida C 5*-6* V.L. Dcha. 0,13 -4
Ln Medida C 1* -2* V.L. Dcha. 0,12 0.5
Ln Medida B 5*-6* V.L. Izq. 0,13 0.4

Grasa Intermuscular (g) P.V.M. 13,69 94,5 -4.520,3
E.G.E. 2" Esternebra 15,32 42,8
Medida C 1*-2* V.L. Izq. 13,76 191,2

Ln Grasa Renal (g) Ln E.G.E. 3* Esterncbra 0,34 1,9 =99
Ln P.V.M. 0,59 1.9
Ln Medida B 5*-6" V.L. Izq. 0,44 0.9
Ln Medida B 1*-2* V.L. Izq. 0,36 1,1

Ln Grasa Pélvica (g) Ln E.G.E. 4* Esterncbra 1,10 -3.2 -0,24
Ln E.G.E. 5* Esternebra 1,01 4.7
Ln Medida C 5*-¢6* V.L. zq. 0,19 0,4

Grasa Pélvico Renal (g) P.V.M. 12,04 61,3 -3.666.8
E.G.E. 2° Esterncbra 65,23 185.0
Medida C 5*-6" V.L. Media 13,75 44,1
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Var. dependiente (Y) Var. independiente (X) Sb b a
Grasa Omental (g) E.G.E. 3* Esterncbra 58,97 2304 -5.467.5
P.V.M. 18.18 61,3
Medida C 5%-6* V.L. Media 104.10 507.8
E.G.E. 5" Esterncbra 61,10 <128,3
Ln Grasa Mesentérica (g) Ln E.G.E. 3" Esternebra 0,19 0.8 -0.17
La P.V.M. 0.38 1,2
Ln Medida C 5*-6* V.L. Deha. 0.16 0.3
Ln Medida C 3*-4* V.L. Dcha. 0,13 0.4
Grasa Pericirdica (g) E.G.E. 2" Esterncbra 1,40 4,1 -114.2
P.V.M. 1,38 29
2.5 -174.2
Grasa de la Cola (g) P.V.M. 0.36 9
Medida C 5*-6* V.L. Media 239 15.0
=0 25 ) >
Grasa Total del Cuerpo (g P.V.M. 50,95 405.5 22.656.2
E.G.E. 2" Esterncbra 57.00 267.2
Medidu C 12 v.L. 1zg. 274,45 1.018,7
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