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PREFACIO

A mecanica experimental tem-se assumido ao longo dos anos como uma area decisiva
para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, em particular, para o projeto e construgao
de novos produtos, componentes e estruturas, tendo-se assistido a um importante
desenvolvimento e aperfeicoamento de técnicas e procedimentos experimentais para
caracterizacao dos materiais e do comportamento de estruturas. A analise experimental
tem vindo, também, crescentemente a ser aplicada como uma base fisica para a
verificacdo e validagdo de modelos numéricos e analiticos que visam simular e prever
o comportamento de materiais e estruturas. O 10° Congresso Nacional de Mecanica
Experimental - CNME2016 - surge, a semelhanca dos encontros anteriores, COmo um
férum privilegiado de divulgagao e discussdo dos mais recentes avangos e tendéncias na
srea da Anélise Experimental de Tensdes e da Mecanica Experimental no dominio das
aplicacdes a problemas de Engenharia, mas também na investigagdo fundamental nos
diversos ramos da Ciéncia, nomeadamente na biologia, materiais, medicina, entre outros.

Este ciclo de conferéncias teve inicio em 1986, com a realizagdo do 1° Encontro Nacional
de Anélise Experimental de Tensdes no LNEC, tendo-se seguido mais 8 encontros nacionais
e 2 internacionais (10® e 15" International Conference on Experimental Mechanics)
realizados em Portugal.

Este evento comemora os 30 anos deste ciclo de conferéncias sempre sob a égide da
Associacao Portuguesa de Anélise Experimental de Tensdes (APAET). Nesta edi¢ao do
CNMEZ2016 foram abordados os seguintes temas:

» Andlise experimental e numérica em infraestruturas de transportes

+ Desafios e Oportunidades na Experimentacao em Hidraulica e Ambiente
+ Experimentacdo em Termofluidos

« Métodos Experimentais em Dinamica de Estruturas e Engenharia Sismica
+ Acustica e Vibracoes

+ Biomecanica e Biomateriais

» (Carateriza¢dao de Materiais

» Comportamento de Estruturas

» Dinamica de Estruturas

+ Geotécnica e Geologia

« Mecanica de Fluidos

+ Métodos Computacionais e Simula¢do Numérica

+ Monitorizacao Estrutural

» Nanotecnologia

« Tribologia
Neste suporte digital estao incluidos os artigos que, apds terem sido sujeitos a um processo
de revisao, foram aprovados pela Comissao Cientifica para apresentacao no CNME2016

Uma palavra final de agradecimento a todos os que permitiram a realizacdo do congresso
com votos de um seminario proveitoso para a comunidade técnica e cientifica.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta o estudo do comportamento do fendbmeno de corrosdo em
amostras soldadas pelo processo Fric¢ao Linear, onde a velocidade de rotacdo foi mantida
constante, tendo-se variado a velocidade de avanco. Um dos principais objetivos deste
trabalho foi o estudo da corrosdo neste tipo de ligagbes soldadas, para isso realizaram-se
dois ensaios de corrosdo em meios diferentes: dgua do mar e solucdo de &cido sulfurico. A
taxa de corrosdo foi medida a partir da perda de massa de provetes soldados que foram
mergulhados nas duas solucdes. A perda de massa foi mais significativa nos provetes que
estavam mergulhados na solugcéo de acido sulfarico do que na agua do mar. Os resultados
obtidos permitiram verificar que com o0 aumento da velocidade de avanco ocorreu um
aumento da taxa de corrosdo e de dureza no corddo de soldadura.

Palavras-chave: Corrosédo / Ligas de aluminio / Soldadura / Fric¢éo Linear

1. INTRODUCAO

Os métodos mais comuns de soldadura utilizam uma fonte de calor para promover a ligacédo
entre os materiais, porém esse calor gera mudangas na microestrutura do metal base,
alterando assim suas propriedades mecéanicas. Uma das principais vantagens das ligas de
Aluminio é a sua resisténcia a corrosdo, porém essa resisténcia depende do meio
envolvente (Vereecken, 1994) e de possiveis alteragdes microestruturais decorrentes do
processo de soldadura (Rao, 2004). No entanto, tratamentos térmicos pds-soldadura com
exposicdes de tempo e temperatura similares aos submetidos durante a soldadura podem
representar métodos eficazes para homogeneizar a microestrutura sensibilizada e aumentar
a resisténcia a corrosao.
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2. DESCRICAO

O ensaio experimental realizado do ambito deste trabalho foi efetuado em duas fases
distintas. A primeira fase correspondeu a preparacdo dos provetes soldados utilizando a
técnica de soldadura Friction Stir Welding (FSW) e na segunda implementou-se o ensaio de
corrosdo em dois meios diferentes: 4gua do mar e solucéo de 4cido sulfurico. Neste trabalho
foram realizados trés provetes onde se variou somente a velocidade de avanco da
soldadura. Foram colocadas um conjunto de amostras em diferentes ambientes corrosivos
de acordo com o grau de severidade corrosiva, assim, optou-se por ambientes maritimos,
submergindo trés amostras em agua do mar e ambientes industriais mergulhando trés
outras amostras numa solucao de &cido sulftrico. Os ensaios decorreram durante cerca de
tés meses (94 dias para a 4gua do mar e 70 dias para 0 meio acido) a uma temperatura
ambiente média de 20°C. Os resultados obtidos nos diferentes ensaios realizados no ambito
deste trabalho focaram-se na taxa de corrosédo. Foram realizadas pesagens semanais numa
balanca de precisdo para avaliar a perda de massa provocada pela corrosdo das amostras.
Na Fig. 1 pode-se observar a perda de massa ocorrida no ensaio na dgua do mar.
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Fig.1 — Perda de massa no ensaio de corrosdo huma solucdo na dgua do mar.

3. CONCLUSOES

A corrosé@o na solugdo de acido sulfarico foi muito mais intensa, j& que é um meio mais
agressivo, menor pH do que a provocada pela agua do mar. No primeiro caso a perda de
massa rondou os 10% enquanto no segundo caso foi inferior a 0.5%. Na amostra soldada
com maior velocidade de avanco ocorreu uma maior taxa de corrosdo e maior valor de
microdureza no corddo de soldadura.
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