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PREFACIO

presente publicacio contém os resumos dos artigos seleccionados para apresen-

tacio pelo Comité Cientifico do X Congresso Ibero-americano em Engenharia
Mecénica (CIBEM 10), que teve lugar na Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto (FEUP), Porto, Portuga], entre os dias 4 e 7 de Setembro de 2011.
O CIBEM 10 foi uma organizagio conjunta entre a FEUP, o Instituto de Engenharia
Mecinica, o Instituto de Engenharia Mecinica e Gestio Industrial e a Federacio
Iber-americana de Engenharia Mecinica. O evento contou com mais de 700 resumos
submeridos, dos quais, cerca de 500 foram seleccionados para submissio de artigo
completo ¢ apresentagio de comunicagio, 350 segundo apresentagio oral ¢ 150
segundo apresentacio na forma de poster.
Por dreas cientificas, verificou-se a apresentacio de 41 comunicagdes na drea dos mé-
todos numeéricos e mecanica computacional, 27 na mecinica geral e experimental,
26 na drea das vibragdes, 52 na drea da mecinica de fluidos e 34 em termotecnica e
termodindmica, 65 na drea da energia, 7 comunicagdes relativas 4 modelagio CAD,
visualizagio processamento e andlise de imagem, G na drea das estruturas, 22 na me-
catronica, 4 na drea da instrumentagio, 77 relativos i drea dos materiais, 17 na tribo-
logia, 48 na biomecinica, 8 na drea do desenvolvimento de produto, 33 na drea auto-
mdvel, 3 em sistema mecinicos de transporte, 18 em mdquina ferramentas e desenho
de maquinas, 72 na drea do fabrico e produgiio, 24 em ensaios e verificacdes, 13 em
metrologia, 10 em aspectos relacionades com o ambiente e 27 em ensino e formagio.
As contribuigoes foram provenientes de autores de 17 paises: Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Cuba, Equador, Espanha, Franca, Guatemala, Itdlia, México, Nicardgua,
Noruega, Peru, Portugal, Estados Unidos da América e Venezuela.
A Comissio Organizadora agradece 4 Federagio Ibero-americana a oportunidade
para organizar o CIBEM 10, a twodos os palestrantes convidados e a moderadores
de sessdes, bem como a todos os membros do Comité Cientifico. Por fim, um
especial agradecimento a todos os autores por partilharem os seus desenvolvimentos e
expetiéncias e aos participantes que fizeram do CIBEM 10 um férum privilegiado em
temas centrados na Engenharia Mecanica.

Porto, 5 de Setembro de 2011

A Comissio Organizadora
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MEDICAO DO CAMPO DE DEFORMACOES POR SHEAROGRAFIA
SPECKLE

H. Lopes 1*, J. Ribeirol’, J. Monteiro2, D. Goncalves2, M.A.P. Vaz3

1-Instituto Politécnico de Braganca, Campus de Santa Apolénia, Braganca, Portugal, email: { hlopes, Tjribeiro}@ipb.pt
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Resumo
Palavras chave: campo de deformacdo, shearografia digital, interferometria speckle

A medida directa dos campos de deformacgdes em estruturas € um problema classico da mecénica
experimental. Estes estdo directamente relacionados com a distribuicdo de tensGes e com 0s
esforcos em vigas e placas finas em flexdo. Ao nivel do dano, a analise do campo de deformaces
permite identificar regides de concentracdo de tensbes e, assim, € possivel prevenir a falha de
componentes mecanicos. A Sherografia Speckle € uma técnica interferométrica de medicdo de
campo, sem contacto e com elevada resolucdo e que permite medir o gradiente dos deslocamentos
numa direccdo pre-determinada, motivo pelo qual, é praticamente insensivel aos movimentos de
corpo rigido [1-3]. O campo de deformagdes pode ser interpretado como uma boa aproximacéo a
primeira derivada do campo de deslocamento no plano, para pequenas amplitudes. Contudo, este sO
é possivel de ser medido com a técnica de Shearografia Speckle utilizando dupla iluminacéo [1,2].
Neste caso, a superficie € alternativamente iluminada por dois feixes colimados que formam igual
angulo a com o eixo de medi¢cdo. O mapa de fase produzido durante o carregamento é medido para
cada iluminacdo, sendo utilizada a técnica de modelacdo temporal de fase com salto fixo de fase. As
duas medicdes apresentam uma configuragdo do mapa de fase distinto devido a variacdo do vector
sensibilidade, definido pelo angulo de iluminacdo. Assim, a iluminacdo direita e esquerda da
superficie conduzem a uma diferente distribuicdo do mapa de fase. O campo de deformagdes no
plano é obtido por subtraccdo dos dois mapas de fase medidos [1].

Uma das limitacdes da técnica de shearografia speckle é a presenca de niveis elevada de ruido de
Speckle nas medicOes. Este resulta da descorrelacdo do Speckle que ocorre para grandes
movimentos de corpo rigido e para angulos de iluminacdo elevados a. No sentido de minimizar
estes efeitos, foi desenvolvido um modelo matematico que reproduzisse o processo de medicéo,
sendo analisado os parametros que influenciam a qualidade dos resultados, tais como: o angulo de
iluminacdo, o passo da derivada e a amplitude de deformacédo e o ruido de Speckle. A partir dos
dados recolhidos foi desenvolvido e construido um sistema de Shearografia Speckle baseado no
interferometro de Michelson e que utiliza a técnica de modulagdo temporal de fase, produzido pela
translacdo de um dos espelhos por actuacdo de um piezoeléctrico. Este sistema foi utilizado na
medicdo das deformagdes no plano de um provete submetido a traccéo. A sensibilidade da técnica e
a qualidade das medicGes sdo discutidas tendo como referéncia simulacdes por elementos finitos.
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