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UMA PERSPECTIVA DE PROTECCAO INTEGRADA
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5300 BRAGANCA
2 Universidade de Trés-os-Montes e Alto Douro
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RESUMO

A doenca da tinta do castanheiro € considerada, por muitos, como causy
Giltima da degradagio e desaparecimento dos soutos, Tistd noticiada, entre nis,
desde 03 meados do séeulo passado ¢ a sua acglo devastadora tem-
- [eito sentir em todas as regides castancicolas do pais.

Os agentes pulogénicos responsiveis pela doenga, Phviephthora
vinnamomi e P.cambivora, possuem caracteristicas bioldgicas e epidemio-
logicas que Thes proporcionam ripida adaplaciio as condighes ambientais a que
se associa ainda elevada capacidade de sobrevivéncia, tanto pela via saprofitica,
como parasitica noutros. hospederos.

A doenga da tinta ¢ de dificil solugdo. tanto do ponto de vista sanitario
como ccondmico ¢ 53 o desenvolvimento de uma filosofia de Protecgio
Inteprada, que considere a globulidade do sistema, poderd indicar solugbes que
conduzam i resolugio deste grave problema fitossanitdrio, Nesta perspectiva,
apresentam-se os meios de luta a implementar nos viveiros de castanheiro e nos
soutos, que devem ser encarados como processos complementares de defesa,
cujo ohjectivo final € a protecglio da cultura. durante o prolongado periodo de
lempo que ocupa o [eTTeno.

ABSTRACT

Chestnut ink disease is considered the main ¢ause in the decline of
chestnut groves, It has been present, in Portugal, since the midle of last
century and its devasting action has been telt in all the chestnot regions.

The pathogens, Phviophthara cinnamomi aml P, cambivara, have
biological and epidemiologic characteristics that proportionale fust adaptation to
the environment, associated 10 a high capacity of survival, as saprophite as
well as parasite in other hosts,

Ink disease is difficult 1o resolve and only the development of an
integrared control programme, considering the globality of the system, could
indicate the solution of this serious problem. In this view, control practices are
ussessed to be implemented in the nursery and in the groves of chesmut which
should be looked at as a complementary defense, where the final objective is
the protection of the chestnut during his long life,

B1




ANAIS DA UTAD

O CASTANHEIRO E A DOENCA DA TINTA EM PORTUGAL

Em Portugal, o castanheiro aparece fundamentalmente a noric do paralelo 39°,
encontrando-sc as maiores manchas em Tris-os-Monles ¢ na Beira Alta. Esta espécie oxige
uma temperatura média anual de 8 a 14°C. com wmperatura média do més mais frio superior
a -1'C, temperatura mdnima absoluta superior a -16°C e precipitagio média anual de 800 a
1600mm, com precipitagio no periode Abril-Junho superior a 25% do valor wial anual
(MARQUES, 1988),

A doenca da tinta, considerada por muitos como a principal causa da degradagio ¢
desaparecimento dos soutos, lerd surgido em Porugal por volta de 1838 junto das margens do
rio Lima (FERNANDES, 1955). Na altra, a cavsa da morte dos castanhciros nio cra ainda
conhecida ¢ a identificagio dos organismos responsiveis pela doenca, em Portugal, s6 ocinren
um século depois do seu aparecimento, quando em 1941 MONIZ DA MATA isolou fungos do
génere Phyrophthora de castanheiros doentes. PIMENTEL, em 1942, confirmou a diagnose,
ap isolar ¢ identificar Phyvtophthora cinnamomi e Phivtophthora cambivora de tecidos
inteetados (FERNANDES, 1966).

O efeito destruidor da doenga da tinta do castanheiro pode muito bem ser avaliado
(embora outras caysas possam também estar envolvidas ) pele decréscimo da drea de ocupagio
do castanheiro ao longo desie séeulo (Quadra 1).

QUADRO 1- Decréscima da drea de ocupagio do castanbeiro em Portugal,

AuvloresfiAnn Area de castanheiro (b
Tréis-us-Montes Beira Alln Total do pais
c Alo Dowro ¢ Beira Baixa
Silva Teles™ (1908} MR 236 38 BOY H3 947
Fernandes (1955) 37 T00 24 300 T0 000
Murques [ I98E) 12 281 £ T20 - -
DGE*= (1080} 15 40 14 400 37 100

*  in Fernandes (1955)
¥+ Dircegiio Goral de Florestas
- Areas nio indicadas

A drea de castanheiro regrediu drasticamente em todas as regioes do pais. A sitwagdo
actual evidéncia, por um Jado, o avanco progressive da doenga ¢ por outeo, a ineliciéncia dos
mérodos de lua utilizados no seu combate, constituindo, possivelmente, um factor
determinanie pu decisio dos agricultores na instalagio de outras culiuras em vez do
castanheiro,

Actualmente, os programas de incentivo 3 instalacdio de cspécies florestais de
crescimento lento ¢ os elevados pregos que a castanha tem atingido no mercado (a que se
associa ainda a [raca intensificagio culnuwral do castanheiro), constituem incentivos encori-
Jodores gque t3m motivado muitos agriculiores a instalar castanhiais para produgdo de (mto e
misdeira.
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0s dados actualmente disponiveis na Direcgdo Regional de Agriculiura de 'Fras-ns-
-Montes evidenciam esta nova realidade. Esta espécie constituini uma base segura de
valorizacio dos terrenos cercaliTeros da Terra Fria Transmontana, onde o castanheiro encontra,
em Portugal, a5 melhores condigiies ceoldgicas,

08 FUNGOS ASSOCIADOS A DOENCA DA TINTA

Phytophthora cambivora (Petri) Buis ¢ P. cinnamomi Rands, dois lungos vomicetas,
caussm no castanheiro sintomatologia semelhanic, sendo, no entanto. P. cinnanomi
considerada preponderante no desenvolvimento da docaga da tinta (CRANDALL, 1950,
FERNANDLS, 1966).

P, etnamorni ¢ tida por CRANDALL {1950), FERNANDES (1966) ¢ ZENTMYER (1987)
como um dos organismos mais destrutivos dos vegetais sendo também considerado por
ZENTMYER (1987 como o mais difundido geograficamente ¢ com maior nimero de
hospedeiros, A esie propisim, ZENTMYER (1980) refere cerca de mil espécies vegelais
susceptivels ao parasila. de onde sobressai o elevado nimero de plantas lenhosas e arbustivas
incluidus e &0 extensa lista,

P. cinnamesmi, além de ter a capacidade de provocar doengi em muitas espécies vegetais
tem ainda a capacidade de permanecer no solo na auséncia de hospedeiros por perindos de
tempo muilo longos, devido 4 formag@o de estruturas de resisténcia quando as condicdes sio
desfavoriveis ao desenvolvimento vegetativo (Figura 1), Por outro lade, possui ainda
capacidade de rapido avmento de indculo sempre que as condigdes ambientais The sio
fuvordveis ¢ processos altermativos de germinagiio dos propdgulos, que WESTE (1987)
denominou como “fail-safe device", um processo extraordindrio de sobrevivéneia ¢ adaptacio,

Os esporfingios podem germinar directamente por meio de um tubo germinativo, ou
indirectamente por formacio de zodsporos que depois de liberlos se podem movimentar para
locais mais favorfiveis ao seu desenvolvimento. Os zodsporos enguistam e germinam,
podendo o ubo germinativo penetrar na miz ou produzir um micro-esporingio. do qual
emerge novo rodsporo. Os clamiddsporos, por outro lado, germinam dando origem a micélio
ou esporingios ¢ wodsporos.

Csquematicamente, na Figura |, representa-se o ciclo infeecioso de P. cinnamomi que,
apesur de complexo, podeni ainda ndo considerar tnlas as hipdteses alternativas de germinagio
e desenvalvimenio dos propdgulos.
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Figura 1 — Ciclo infeccioso de Phytophthora cinnamomi

MEIOS DE LUTA

O sgentes patogénivas que cansam i doenga da tinta do costanheiro, provocam uma
situacio cpidémica de dificil solugdo por se desenvolverem num hospedeiro perene gue ocupa
o terreno durante um longo perfodo de tempo e por terem a capacidade de sobreviver no solo
quase indefinidamente tanto pelu via supréfita como pela infecgiio de hospedeiros alternativos,

Os meios de luta disponfveis para combater esta doenga no castanheiro ndo (2m alé
hoje resolvido de forma eficiente e duradoira este problema sunitdrio, Aconlece o mesmo
noutrias culturas e noutras cspéeies florestais atacadas por este parasita. S6 uma andlise que
considerc a globalidade do sistema poderd indicar linhas de acivacdo que permitam minorar os
efeitos devastadores da tinta.

Nesta perspectiva, os diferenies meios de luta niio devem ser encarados como processos

64



] MNacional de a0 |

altcrnativos, mas sim como processos cemplementares de defesa cujo objectivo final ¢ a
protecedo da cultura durante o prolongade periodo de tempo que ocupa o solo. Os mesmos
principios devem ser implementados nos viveiros de castanheiro para evitar a propagagio de
doenga para dreas cada vez maiores, através di wiilizacio de material vegelativo infectado.

A. MEIOS DE PROTECCAO A IMPLEMENTAR NOS VIVEIROS

As medidas sanitdrias ¢ de quarentena s3o geralmenic consideradas inadequadas para
prevenir as doengas provocadas por Phyiephthora spp. do solo, porque uma vez introduzidas,
rapidamente sc multiplicam e dissecminam. No entanto, 0s autores que estudaram cste tipo de
parasitas como MACKENZIE er al, (1987) ¢ ZENTMYER ( 1980)) consideram que o valor destas
medidas oi sub-estimado, devendo mesno ser implementadas nas dreas onde a doenga se
encontra presente, para evitar o dispersio generalizada destes parasitas,

A produgio de material de propagagio, obtida por semente ou por multiplicagiio
vegetativa, isento de P cambivora efou P. cirnamomi € ussim um requisito bisico para a
protecgio do castanheiro em relagiio & doenga da tinta.

As 1éenicas uilizadas nos viveires de castanheiro incluem pelos processos cldssicos, a
cstratificagio da semente em silos e sementeira das caslanhas, que tenham emitido radiculas
vigorosas ¢ sis no semindrio ¢ repicagem para o planténio. depois de um ano de crescimenio
E aconselhado pela generalidade dos autcres utilizar plantas com 2-4 anos na instalaciio dos
povoamentos,

Pura abter plantas de castanbeiro isentas de P. cinnamaomi ¢ P. cambivora serd
necessdrio mtrodurir as medidas sunitdrias que obstem & dispersiio do indeulo, como COFFEY
(1987} tasnbém referiu para o abacaeivo;

- desinfecgdo periddica do equipamento utilizado nos viveiros;
desinlcecio do calcado e rodas dos veiculos que Em acesso & ronu dos viveiros:
desinfcecio das sementes ulilizadas na multiplicacio;
adopgiio de substratos esterilizados no processo de estratificagiio.

Ne semindrio ¢ no plantério dever realizar-se desinfestagdes penddicas do solo para
evilur « instalacdo e multiplicagiio dos parasitas responsdveis pela doenga da tinta, assim
como de todos os substratos utilizados na propagacio clonal do castanheiro.

Na desinfestacio do solo, processe fundamental para a oblengio de plantas isentas de
propigulos, colocam-sc alpumas dificuldades praticas apesar de muitos métodos alternativos
poderem ser utilizados. No tralamento do selo, mais do que matar organismos, 1em-se
desenvolvido metodologias menos drésticas, sendo a solarizagio, quando cficiente. o meio de
luta recomendado tanto do ponto de vista litossanitdrio como econdmico e ecoldgico,

SOLARIZACAO DO SOLO NOS VIVEIROS
0 aumento de lemperatura do solo e as alteragdes de naturesa quimica, fisica ¢

bioldgics que af ocorrem, sin os taciores considerados responsdvers pela eliminagio ou
enfraquecimento dos parasilus, O aumento du temperatury do solo, conseguido através da
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solarizagdo, depende no enlanto das caracteristicas fisicas do solo, da temperaturs smbiente, da
duracio de exposicio i radhacdo solar e amda da humidade do solo (DEVAY ¢ KATAN, 1991}

Esta técnica loi usada para P. cinramomi por BARBERCIECK e BROEMBSER (1986)
na Africa do Sul, tendo-se verilicado que u solarizagiio com uma duragio de 6 semunas
erradicava P. cinngmomi de tecidos artificialmente infectados e enterrados a 5, 15 e 30cm de
profundidade. Em cnsaios de solarizacio realizados em Braganga, obtiveram-se como
temperaluras midximas, a 15 e 30cm de profundidade, 38.1°C e 33,8°C, respectivamente
(CESAR, comun. pes., 1992), Tais temperaturas sugerem que a solarizagio pode ser
eficientemente wilizada na desinfestugio dos solos de viveiros de castanheiro em Tris-0s-
Montes, dado que P, cinnamormi se inclui no grupo de fungos sensiveis i elevagho de
lemperatura.,

A clicigncia do mélodo para combater P. cirnamomi nos viveiros em Tris-os-
-Montes serd uma linha cxperimental que proximamente serd desenvolvida em colaboragio
com a Direcgao Geral de Florestas, que possui viveiros de castunheiro desactivados devido &
presengi de P, cimnamoimi .

B. MKIOS DE LUTA A UTILIZAR NA CULTURA JA INSTALADA

Os meios de lula a implementar nos soutos devem ser encarados como progessos de
defesa gue se complementam, proporcionando desta forma uma prolecgiio superior & gue se
obteria pela aplicagio individualizada de cada um deles, A defesa dos soutos em relacio a
doenga da tinta, com basc nos principios da Protec¢iio Inlegrada, deve assentar em alguns
principios fundamentais: utilizagao de fungicidas: utilizagdo de porta-enxertos resistentes;
meios de Tuts culwrais e biokigicos.

UTILIZACAO DE FUNGICIDAS

A utilizagho da luta quimica na doenga da tinta iniciou-se em Portugal em 1945 com a
ulilizagfio de sais de cobre pouco ioniziveis pelo método de “URQUIIO™. FERNANDES
(1953}, com Buse nos resultados oblidos. considerava o mérodo bom e gue se devia continuar
4 usar cngquanto mao existissem outros métodos mais expeditos ¢ econdmicos ¢ nio
existissem pluntas resisientes em ndmeroe suficicnte para distribuir pelas regides infectadas,

As substiinciag activas entretanto surgidas no mercado, selectivas para Peronosporales,
por serem sistémicas, constituem umi nova via de proteceiio quimica conlra esles parasitas,
Dentro deste conjunto de substineias activas o metalaxil e o fosetil de Al, mostraram ser
cficientes para combater o declinio do abacateiro, doenga provocada por P. cinnanomi. O
metalaxil estd mesmo homologado na Califéria para utilizagfio contra esta doenga desde 1983
(COFFEY, 1987).

Estudos de avaliagio de eficicia destas duas substincias aclivas, quando aplicados ao
solo para combaler os organismos responsiveis pela doenga da tinta, foram iniciados pela
Direcglio Regional de Agricullwra de Tréds-os-Montes, Os resultados, embora preliminares,
parecem interessantes (MANTAS e SOUSA.1991), A concretizarenmi-se em avaliagdes Muturas,
poderio conduzir & homologagio destas substineias uctivas pari esta situagio fitossanildria.
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UTILIZACAO DE PORTA-ENXERTOS RESISTENTES

A obtengdo de clones resistenies i doenga di tinta, com caracleristicas de qualidade e
bem adaptados &s condigdes ecoldgicas, [vi desde muilo cedo encarado comn meio de luta
primordial no combate a esta doenga, As vias de melhoramento utilizadas incluiram as
hibridactes de castanheiros considerados resistentes (C. crenata ¢ C. molissima) com C.
sativa e a procura da resisiéncia no inderior da espécie curopeia, C. sativa,

A metodologia de selecgiio de resisténcia em relagio i doenga da tnta, foi muito
semelhante em toda a BEuropa, tendo-se obtido em Frangu, Portugal Espanha e Trdlia colecgies
de clones com caracteristicus de resisténcin i doenca.

()s clones resisientes, nomeadamente os hibridos, t#m merccido algum interesse dos
agricultores, sendo o hibrido francés Marigoule (CA135) o mais difundido entre nos, apesar de
exigir condigbes adequadas de humidade e permeabilidade do solo (ABRELU, 1992).

Alguns clones obtidos nos anos 70 por TAVEIRA FERNANDES evidenciaram
resisténcia b infecgdo e colonizago por P, cinnaniomi superior 4 do hibrido francés, quando
gvaliados pelo método de moculagiio em rumo destacado. No entanto, este material nilo s¢
enconira ainda em propagagio comercial e por isso ndo esti disponivel para ser utilizado na
instalagiio de novas plantugdes.

MEIOS DE LUTA CULTURAIS E BIOLOGICOS

Os agenles patogénicos que se desenvolvem no solo estdo intimamente associudos a
um conjunto numeraso de oulros microrganismes, com os quais estabelccem condigbes
complexas de equilibrio,

As condigies gque impedem o desenvolvimento dos parasitas podem ser obtidas pela
adigdo de antagonisias ao solo, pefa modificagio das condighes ambientais ¢ podem mesmo
OCOITET W Processas muturais como scontece nos designados solos supressivos.

A introduc@io de organismos antagonistas € wm processo de luta bioldgica muito
estudado para combater fungos do solo. Oy antagonisius sdo seleccionados em condighes
laboratoriais ou em situactes onde a doenga foi suprimida quando se urilizaram tratamentos do
solo pouco dristicos.

Dentro dos organismos antagonistas em relagio 4 P cinnamomi destacam-se os
actinomicetas ((ue 30 08 orgunismos presentes em maior nimero nos solos que munifestam
supressividade), huctérias que produsem antibidticos e provocam a lise do micélio e impedem
a diferenciagiio dos zoosporns ¢ ainda os fungos do género Trichoderma que também
provocam a lise do micélio e a destruicio dus estroturas de resisténcia

A utilizagio prdtica deste processo de luta nio se tem desenvolvido muito para
combater & cinnamarmi, parecendo mais promissor a utilizacdo de fungos micorrizicos,

MARTINS (1991}, citando oulros autores, refere que em condigdes nalurais o casta-
nheiro apresenta as raizes eclomicorrizadas & semelhanga da maionia das espécics florestais,
existindo mesmo uma extensa lista de fungos micorrizicos de castanhciro, construida com
basce na presenga de carpiforos em soulos ¢ castingais.

Apesar das dificuldades em cullivar in vitra 08 fungos micorrizicos e em eriar con-
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digdes pura a associagio simbidtica em caswunheiro, MARTINS{1991) micorrizou planias
micropropagadas de castanheiro com Pisolithus tincterius, que tornam premissor a wlilizaglo
pritica deste meio de luta bioldgica,

Quanto s 1Eenicas culiorais, muilas podem ser utilizadus para promover o
desenvolvimento do castunbeire e impedir a progressfio destes agentey patogénicos. A
drenagem do solo, tanto superficizl como em profundidade, € considerada fundamental. pois as
condiclics de encharcamento do solo lavorecem o desenvolvimento ¢ propagacio desies
parasitas e criam condigdes de predisposigio do hospedeiro i doenga.

ABREL! (1992} considers ainda como factores de predisposicio b doenca da tinta, as
lavouras profundas, dilacerantes das raives mais superficiais, realizacas com méquinas
agricolas pesadas que fevam & compactagiio do solo e asfixia radicular e o abandono da pratica
da incorporagiio de matéria organica nesta cultura.

A adigio de matéria orginica pode também ser encarado como um meio de Juta
hiolégica, por imterferir com a microflora do solo, estando 05 teares clevados em matéria
organics frequentemente associados a fendmenas de supressividade das doencas provocadas por
P emmnamont (MALATCZUK, 1987
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