12° Congresso Nacional de Mecénica Experimental — CNME2020
Monte Real, Leiria, Portugal

29 de setembro a 1 de outubro de 2021

Carlos Capela, Rui B. Ruben, Mario S. Correia, et al. (editores)

RESISTENCIA MECANICA DE ELEMENTOS EM ACO
INOXIDAVEL A TEMPERATURAS ELEVADAS

Nuno Lopes !, Flavio Arrais 2, Paulo Vila Real 3, Matheus Alves 4, Luis Mesquita > & Paulo Piloto ©

1 RISCO, Universidade de Aveiro, Portugal, nuno.lopes@ua.pt
2 RISCO, Universidade de Aveiro, Portugal, arrais.f@ua.pt
3 RISCO, Universidade de Aveiro, Portugal, pvreal@ua.pt
4 Universidade Tecnol6gica Federal do Parand, Brasil, matheusa@alunos.utfpr.edu.br
5 ISISE, Instituto Politécnico de Braganga, Portugal, Imesquita@ipb.pt
6 LAETA - INEGI, Instituto Politécnico de Braganca, Portugal, ppiloto@ipb.pt

RESUMO

Apresenta-se um estudo experimental sobre a caracterizacdo mecanica do aco inoxidavel
1.4301, a temperatura normal e a altas temperaturas. As leis constitutivas obtidas sao
comparadas com as preconizadas no Eurocddigo 3 (EC3), cujos modelos materiais foram
recentemente sujeitos a propostas de alteragdo. Por fim analisa-se a influéncia das diferentes
leis constitutivas na modelacédo numérica de vigas com secg¢des retangulares ocas (RHS).
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1. INTRODUCAO

Com vista a determinacéo da resisténcia ao fogo de estruturas em aco inoxidavel, a Parte 1-2
do EC3 propbe a adogédo de um modelo material (CEN, 2005) que foi recentemente objeto de
proposta de alteragdo (Liang, 2019). Para uma melhor compreenséo desta caracterizacao,
realizou-se uma campanha experimental de ensaios a tracao a provetes em aco inoxidavel
1.4301 a 20 °C, 500 °C, 600 °C e 700 °C. Aplicando as referidas relacdes tensdo-extensao,
sdo modeladas numericamente vigas simplesmente apoiadas em sec¢do RHS.

2. CARACTERIZACAO MECANICA DO ACO INOXIDAVEL

A caracterizagdo do material foi realizada através de ensaios de tracao (NP EN 10002-1,
EN ISO 6892-2), com os provetes maquinados a partir de perfis de sec¢do RHS, Fig. 1a). A
Fig. 1 b) apresenta uma comparagao entre as leis constitutivas das versées em vigor das
Partes 1-4 e 1-2 do EC3, das propostas para a Parte 1-14 (CEN, 2020b) e a nova geracéo da
Parte 1-2 (CEN, 2020a), e dos resultados experimentais, considerando os valores médios das
tensdes de cedéncia e Ultima dos ensaios para 20 °C e 600 °C.
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Fig. 1 - a) “Setup” dos ensaios de tragao; b) Lei constitutiva do ago inoxidéavel 1.4301.
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3. SIMULACAO NUMERICA DE VIGAS DE SECCAO RETANGULAR OCA

Com as leis constitutivas referidas, foram realizadas simulacées numéricas de vigas, sujeitas
a flexdo em trés pontos, para 20 °C e 600 °C, utilizando um modelo de elementos finitos de
casca, Fig. 2 a), com incremento de deslocamento. A comparacao dos resultados, aplicando
as diferentes leis constitutivas, é apresentada na Fig. 2 b), verificando-se uma correlacao
relativamente proxima entre os modelos com as diferentes leis.
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Fig. 2 — a) Modelo de elementos finitos; b) Capacidade resistente a flex&o (3 pontos) em funcéo
do deslocamento a meio v&o (VD).

4. CONCLUSOES

Um estudo experimental sobre a caracterizacdo mecénica do ago inoxidavel 1.4301, a
temperatura normal e a altas temperaturas, foi apresentado. As leis constitutivas obtidas em
ensaios a tracao foram comparadas com as incluidas na Parte 1-4 e na futura Parte 1-14 do
EC3 correspondentes a temperatura normal, e na Parte 1-2 do mesmo Eurocédigo para o
dimensionamento em situagdo de incéndio, cujos modelos materiais preconizados foram
recentemente sujeitos a propostas de alteracéo. Aplicando as diferentes leis constitutivas na
modelacdo numérica de vigas com secc¢des RHS, verificou-se que o comportamento a flexdo
destes elementos € semelhante, para as diferentes simulacdes realizadas a 20 e a 600°C.
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