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Análise numérica de ligações aparafusadas autoperfurantes 
de chapas finas a temperaturas elevadas
Dias, Rui1; Mesquita, Luís2

1ruidias938@gmail.com, Instituto Politécnico de Bragança, Portugal
2lmesquita@ipb.pt, ISISE, Instituto Politécnico de Bragança, Portugal

Resumo
Os elementos estruturais de aço enformados a frio têm sido amplamente utiliza-

dos na construção metálica, principalmente devido à sua elevada eficiência estrutural e 
rapidez de execução. Sendo estes elementos perfis de chapa fina as ligações estruturais 
são realizadas através de ligações com parafusos autoperfurantes, nas quais as chapas 
de aço como possuem espessuras entre 0,5 e 3 [mm], a ligação é realizada sem a aber-
tura prévia de furação. No caso das ligações de chapas de aço finas, a carga de colapso 
da ligação é geralmente determinada pela resistência ao esmagamento das chapas e 
apenas em placas mais espessas pela resistência ao corte do parafuso. Esta distinção é 
ainda mais acentuada no caso de estruturas em situação de incêndio.

Este trabalho apresenta um estudo numérico do comportamento das ligações apa-
rafusadas autoperfurantes de chapas finas de aço formado a frio à temperatura am-
biente e temperaturas elevadas. O estudo compreende uma análise paramétrica, consi-
derando: (i) diferentes valores de temperatura; (ii) diferentes classes de aço formados 
a frio; (iii) efeito de bordo da posição da furação; (iv) e diferentes espessuras de chapa 
de aço. O modelo estrutural utilizado nas simulações numéricas, pelo método de ele-
mentos finitos, considera análises implícitas e dinâmicas explícitas do comportamento 
da ligação. As simulações são realizadas no software Ansys® considerando o compor-
tamento não linear geométrico e material, assim como uma formulação Lagrangeana 
Aumentada para a modelação do contacto de atrito entre as superfícies. Os resultados 
numéricos são comparados com os obtidos pelo método de cálculo simplificado apre-
sentado nas normas europeias.

Palavras-Chave: ligações de chapas finas; parafusos autoperfurantes; pigações aparafu-
sadas; modelo de elementos finitos; temperaturas elevadas.

Numerical analysis of self-drilling screw connections of thin 
sheets at high temperatures
Dias, Rui1; Mesquita, Luís2

1ruidias938@gmail.com, Instituto Politécnico de Bragança, Portugal
2lmesquita@ipb.pt, ISISE, Instituto Politécnico de Bragança, Portugal

Abstract
Cold-formed steel structural members have been used widely in steel construction, 

mainly due to its high structural efficiency and constructions times. Because these ele-
ments are usually thin sheet profiles the structural connections by self-tapping screws 
and self-drilling screws are the most used. For the self-drilling screwed connections, 
considering that the steel sheets range between 0.5 and 3 [mm], the joint is made wi-
thout the need of opening a hole. These connections behave differently than the con-
ventional bolted connections. In the case of self-drilling screwed connections of thin 
steel sheets, the joint collapse load is usually determined by the bearing resistance of 
the plates, and only in thicker plates by the screw shear resistance. This distinction is 
even more noticeable in the case of structures under fire conditions. 

This work presents a numerical study of the behaviour of cold-formed thin steel 
sheeting screwed connections at room temperature and high temperatures. The study 
comprises a parametric analysis, considering: (i) different high temperature values; (ii) 
cold-formed steel grades; (iii) board effect of the screw position; (iv) and different steel 
sheet thicknesses. The structural model used in the numerical simulations, by the finite 
elements method, consider both implicit and explicit dynamics simulations of the con-
nection behaviour. The simulations are performed in the Ansys® software considering 
geometric and material non-linear analysis and an Augmented Lagrange Formulation 
to model the frictional contact between surfaces. The numerical results are compared 
with the simplified calculation method presented in the European standards.

Keywords: thin sheet connections; self-drilling screws; screwed connections; finite ele-
ment modelling; high temperatures.
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