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Gestao da fertilidade do solo e fertilizagao em pomares biolégicos
M. Angelo Rodrigues, Margarida Arrobas
Centro de Investigacdo de Montanha, Instituto Politécnico de Braganca
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5.1 Introdugéo

A agricultura bioldgica tem vindo a ser incentivada pelas politicas comunitarias. Nao é, contudo,
claro que do maior apoio comunitario a agricultura biolégica possam vir beneficios para a
agricultura nacional no seu todo ou que de alguma forma esta se véa tornar internacionalmente
mais competitiva. A agricultura biologica coloca desafios que grande parte dos setores pode
nao conseguir ultrapassar. Na componente agronoémica, a agricultura biolégica coloca desafios
complexos, que podem ser divididos em dois grupos: prote¢do sanitaria das culturas; e gestéo
da fertilidade do solo e fertilizagdo. Neste documento, procura dar-se um contributo em como
o0s problemas na gestao da fertilidade do solo podem ser ultrapassados em pomares bioldgicos
de escala comercial. Para se conseguir este objetivo muitos conceitos base relacionados com a
fertilidade do solo e a nutricdo das plantas tém de ser revistos e clarificados.

5.2 Conceito de elemento essencial as plantas

A diversidade de elementos quimicos que pode ser encontrada nos tecidos das plantas é
incrivelmente elevada. Até ao presente, foram identificados mais de 60 elementos diferentes
nos tecidos vegetais e a pesquisa com este objetivo nem se pode considerar exaustiva. Para a
grande maioria desses elementos ndo sdo conhecidas fungdes nas plantas. Eles encontram-se
presentes nos tecidos genericamente porque as plantas ndo tém mecanismos que permitam
evitar a sua absorgao (Kirkby, 2012).

Contudo, a um restrito nimero de elementos que se encontram nos tecidos das plantas é
reconhecida essencialidade. Isto é, sabe-se que sem a sua presenga nos tecidos a vida das
plantas ndo é possivel. Eles tém um papel Unico nas plantas, o que lhes confere o estatuto de
elemento essencial. Para que um elemento seja considerado essencial ele deve cumprir trés
requisitos, que foram postulados na primeira metade do século XX (Arnon and Stout, 1939)
mas que sdo ainda universalmente aceites (Bryson et al., 2014). Um elemento essencial é
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aquele que: 1) na sua auséncia a planta ndo consegue completar o ciclo de vida; 2) tem uma
fungéo na planta que ndo pode ser exercida por qualquer outro elemento; e 3) esta envolvido
diretamente no metabolismo da planta (por exemplo, ser componente de uma estrutura organica
fundamental, ser ativador de uma enzima, etc.). Apenas para 17 elementos esta comprovada
a sua essencialidade, sendo eles carbono, oxigénio, hidrogénio, azoto, fésforo potassio, calcio,
magnésio, enxofre, boro, ferro, cobre, zinco, manganés, molibdénio, cloro e niquel.

Para um conjunto ainda relativamente elevado de outros elementos foi demonstrado algum
beneficio para as plantas associado a sua presenga nos tecidos. Alguns sabe-se serem
essenciais para algumas plantas, mas ndo o serdo para todas. Estes podem ser designados
de elementos benéficos ou eventualmente benéficos, sendo por vezes estas duas categorias
separadas. Contudo, de forma simplificada, elementos benéficos e/ou eventualmente benéficos
sd0 aqueles que em determinadas concentragdes nos tecidos podem beneficiar a planta sem
estar provada a sua essencialidade para todas as plantas (Kirkby, 2012; Bryson et al., 2014). Isto
significa que as plantas (pelo menos algumas) podem viver sem eles, mas o seu crescimento
beneficia quando estdo presentes em concentragdes adequadas. Alguns dos elementos que se
encontram nestas condi¢des sao silicio, sddio, aluminio, selénio, platina, entre outros.

As plantas podem obter os nutrientes de que necessitam a partir da atmosfera, da molécula
da agua ou da solugdo do solo. A atmosfera e a agua fornecem carbono, oxigénio e hidrogénio
que séo incorporados nos tecidos através de processos como a fotossintese e a respiragéo
celular. A atmosfera pode ser ainda fonte de enxofre, com algum significado quantitativo, e de
diversos outros nutrientes como azoto, em quantidades mais reduzidas. A generalidade dos
outros elementos essenciais e benéficos s&o obtidos de forma exclusiva ou maioritariamente a
partir da solugao do solo. E com os nutrientes fornecidos a partir do solo que o produtor se deve
preocupar, excluindo-se a produgao em estufas em que por vezes é também benéfico modificar
a composicdo da atmosfera enriquecendo-a em didxido de carbono.

5.3 Necessidade de fertilizagdo das culturas

Na floresta amazonica e em outros ecossistemas naturais, a vegetagao pode apresentar grande
exuberancia aparente sem que haja intervengdo do homem. Isto €, parece que as plantas
conseguem obter do meio todos os nutrientes de que necessitam sem que seja necessario
aplicar fertilizantes. Sera que esta légica se pode aplicar aos campos de cultivo? No que diferem
0s ecossistemas naturais dos campos de cultivo?

Na floresta amazénica, os nutrientes que estdo a ser absorvidos em cada momento e a
ser utilizados pelas plantas em novos crescimentos (folhas, flores, frutos, ...) resultam da
reciclagem de nutrientes de ciclos de crescimento anteriores. Os insetos, as aves, os mamiferos
e muitos outros animais que habitam a floresta, usam os nutrientes contidos na vegetagao,
alimentando-se das folhas e/ou dos frutos, ou estdo integrados em niveis mais elevados da
cadeia tréfica, alimentando-se daqueles que se alimentaram das arvores (por exemplo, aves
e morcegos alimentam-se de insetos que se alimentam das plantas e as aves de rapina, por
sua vez, alimentam-se dessas aves e morcegos). Dejetos, cadaveres, frutos maduros e folhas
senescentes retornam ao solo onde sdo decompostos por outras cadeias tréficas, que tornam os
seus minerais de novo disponiveis para as plantas, numa ciclagem de nutrientes quase completa.
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Podem ocorrer pequenas perdas de nutrientes por volatilizago, lixiviagdo ou desnitrificagéo,
mas estas sdo equilibradas por deposic¢des atmosféricas secas ou na agua da chuva.

Num campo agricola as plantas utilizam nutrientes contidos no solo, tal como num ecossistema
natural. A grande diferenca é que o homem retira do sistema os nutrientes que as plantas
absorveram, através das colheitas que usa na sua alimentag&o ou transfere para os mercados
e que, de uma maneira geral, ndo mais regressam ao solo (Figura 5.1), ao contrario do que
acontece num ecossistema natural. Quanto mais produtivo for o sistema de producéo e maior a
ligagdo aos mercados, maior a quantidade de nutrientes que sai do sistema sem possibilidades
de retorno, aumentando o desequilibrio. A fertilizagdo efetuada pelo homem visa compensar
o0 desequilibrio provocado pela exportagdo de nutrientes nas colheitas. Assim, quanto maior
a produtividade do sistema de cultivo maiores as quantidades de nutrientes que tém de ser
aplicadas pelo homem.

Figura 5.1. A colheita remove dos campos de cultivo quantiddeslevéntes de nutrientes

A necessidade da aplicagdo de nutrientes aos solos agricolas ndo é, contudo, a mesma
para todos os nutrientes essenciais, ou seja, a aplicagdo de um dado nutriente ndo tem de
ser diretamente proporcional a quantidade exportada nas colheitas. Ha elementos essenciais
que séo de tal forma abundantes no solo que é virtualmente impossivel esgotarem-se, mesmo
que o solo esteja integrado num sistema de produgéo de elevada produtividade e exportagao.
Contudo, para diversos outros nutrientes ndo ha reservas no solo nem processos naturais que
permitam repd-los anualmente na solugéo do solo ao ritmo a que sdo exportados pelas culturas.
Os nutrientes que séo utilizados em quantidade elevada pelas plantas e que normalmente
nao estdo disponiveis nos solos agricolas em quantidades adequadas para o crescimento das
plantas designam-se macronutrientes principais, sendo frequentemente necessario aplica-los
como fertilizantes. Outros nutrientes ainda usados em quantidades elevadas pelas plantas, mas
que ¢ frequente o solo (ou 0 meio) fornecé-los em quantidades adequadas s&o designados
macronutrientes secundarios. No primeiro grupo incluem-se azoto, fésforo e potassio e
no segundo calcio, magnésio e enxofre. Diversos outros nutrientes que normalmente s&o
necessarios as plantas em quantidades baixas e o solo tende a fornecé-los em quantidades
adequadas s&o designados micronutrientes (Weil e Brady, 2017). Em conjunto constituem os
nutrientes essenciais ja anteriormente definidos.

A fertilizagdo das culturas esta focada nos nutrientes que o solo ndo fornece em quantidades
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adequadas as plantas. Assim, os macronutrientes principais sdo aplicados anualmente, de
uma maneira geral em todos os agro-sistemas, sendo os macronutrientes secundarios e o0s
micronutrientes aplicados com menor frequéncia e os segundos normalmente em quantidades
reduzidas (Santos, 2015).

Muitos nutrientes essenciais as plantas podem existir no solo em quantidades elevadas, mas nao
se encontrarem na solug&o do solo ou em formas quimicas absorviveis pelas plantas. Por vezes
basta alterar a reacéo do solo (por exemplo, aplicando calcario) para aumentar a solubilidade
do nutriente e dispensar a sua aplicagdo como fertilizante. Outros nutrientes, contudo, néo
existem no solo, ou ndo é possivel dispor deles em quantidades relevantes, estando a nutrigdo
das plantas dependente de adigdes externas. O azoto € o exemplo mais paradigmatico. A sua
disponibilidade para as plantas esta dependente de adigbes externas, seja pela aplicagdo de
fertilizantes seja pela promogdo da sua entrada no sistema por processos naturais, como a
fixag&o bioldgica de azoto.

O azoto encontra-se no solo em formas orgénicas e minerais, sendo que a proporgéo relativa
das primeiras tende a ser superior a 95% (Havlin et al., 2014). As formas organicas de azoto
(matéria organica) ndo s&o, contudo, uma fonte realista de azoto para as plantas, como sera
desenvolvido no ponto 5.4. Por outro lado, azoto inorganico no solo sé existe em quantidades
relevantes em solos com elevado contelido em argilas do tipo 2:1 (elite, montmorilonite, ...),
onde a forma NH," se pode encontrar a estabilizar as cargas negativas da malha que resultaram
das substituigdes isomorficas de Si** por AF*. Este ido NH,* pode trocar de posig&o com outros
catides (sobretudo K*) que se encontrem na solugéo do solo e, desta forma, ficar disponivel para
as plantas (Weil e Brady, 2017). No entanto, sdo sempre reservas limitadas que se reduzem
rapidamente com o cultivo continuo, pelo que, para o nutriente estar disponivel para as plantas,
tem de haver um fornecimento regular ao solo a partir de uma fonte externa.

5.4 A matéria organica como fonte de nutrientes para as plantas

A matéria organica do solo ndo deve ser vista como uma fonte de nutrientes para plantas.
Esta tem sido o principio mais dificil de entender no meio académico e, por arrastamento, no
setor produtivo. Em agricultura biolégica o papel da matéria organica no solo tem de ser bem
entendido pois, de contrario, ndo se consegue definir uma estratégia coerente de fertilizagao.
A matéria organica condiciona diversas propriedades do solo, de natureza fisica, quimica e
bioldgica, tornando-o num meio com melhores condigcdes para o desenvolvimento das plantas
e das quais pode inclusive resultar aumento da disponibilidade de nutrientes (sobretudo devido
a atividade enzimatica associada a microbiologia do solo), mas a matéria organica, em si, ndo
pode ser vista como fonte de nutrientes.

Num agro-sistema em equilibrio, em que as técnicas de cultivo sejam mantidas por um longo
periodo de anos sem alteragéo, o teor de matéria organica do solo ndo se altera. Se o teor
de matéria organica ndo sofre alteragdo, também n&o se altera o seu contetdo absoluto em
nutrientes, sendo o saldo do processo mineralizagao/imobilizagdo nulo. Se um solo num dado
momento tem 2% de matéria orgénica e se dentro de 10 anos mantiver 2% de matéria organica
(agro-sistema estavel em equilibrio) o seu conteido em nutrientes é o mesmo, logo n&o ocorreu
saldo liquido na libertagao de nutrientes para as plantas.
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O que pode ser quantificado como fornecendo nutrientes as plantas, via matéria organica, séo as
adi¢des externas. Isto ¢, se for adicionado estrume, do processo de mineralizagdo resulta, mais
cedo ou mais tarde, libertagéo dos seus nutrientes para as plantas. Se for aplicado um fertilizante
mineral, os nutrientes nele contido passam para as culturas e parte destes para o solo, na forma
dos residuos (sistemas radiculares, restolhos, etc.) e dos microrganismos que também usam
esses nutrientes para crescerem e se multiplicarem. Assim, num sistema estimulado por fatores
de produgéo externos (fertilizantes organicos ou minerais) podem criar-se condi¢des para que o
substrato orgénico do solo liberte uma quantidade importante de nutrientes para as plantas, mas
a origem dos nutrientes é externa e normalmente dependente da a¢éo do homem.

As adigdes externas de nutrientes podem, contudo, pressupor processos naturais e, uma vez
mais, passarem pela fase organica antes de chegarem as plantas. A fixagao biologica de azoto
€ o melhor exemplo. Assim, quer sejam microrganismos fixadores que vivem livremente no
solo e que usam azoto atmosférico para formarem a proteina dos seus corpos, e cujo azoto
fica disponivel para as plantas ap6s a sua morte e mineralizagdo dos seus tecidos (Rodrigues
et al., 2018), quer sejam microrganismos que vivem em associagdo ou simbiose com plantas
superiores, em que 0 azoto que fixam e fornecem as plantas chega ao solo maioritariamente nos
residuos das plantas ap6s a sua morte (Rodrigues et al., 2915), existe sempre uma fonte original
externa do nutriente, que nestes casos é a atmosfera. O azoto elementar (N,) € o gas mais
abundante na atmosfera, representando 78% em volume de todos os gases, sendo a atmosfera
uma fonte inesgotavel de azoto.

Assim, deve ficar claro que para haver saldo liquido de nutrientes para as plantas a partir da
matéria organica tem de haver uma fonte externa de nutrientes, seja ela natural (por exemplo
fixagdo biologica de azoto) ou resultar de estrumagao ou fertilizagdo mineral feita pelo homem.
Sem estes vetores forga, a matéria organica ndo fornece nutrientes as plantas, mesmo que o
conteudo no solo seja elevado. Em acréscimo, quando se preconiza aumentar a matéria organica
no solo, ndo deve ser esquecido que o processo imobiliza nutrientes na sua composigao, o que
restringe o seu fornecimento as plantas. Em resumo, em sistemas agricolas, a disponibilidade
de alguns nutrientes para as plantas tem de ser promovida pelo homem, como acontece no caso
do azoto.

5.5 Fertilizantes para agricultura bioldgica

Em agricultura biologica, por principio, ndo se utilizam substancias obtidas por processos
industriais. Na area da fertilizagao, as principais restricdes sdo impostas aos fertilizantes azotados,
uma vez que o azoto mineral dos fertilizantes € obtido por um processo industrial designado de
Haber-Bosch (Havlin et al., 2014). Os fertilizantes minerais azotados sdo produzidos a partir
de uma fonte de azoto inesgotavel, o azoto elementar que existe na atmosfera. O que torna os
fertilizantes azotados caros € a necessidade de temperatura e pressao elevadas para separar
os dois atomos de azoto que compdem a molécula N, Fosforo e potassio s&o obtidos a partir
de mineracdo em locais de acumulagao desses minerais. A sua situagao é distinta da do azoto.
Nestes casos, 0 que pode estar em causa € a disponibilidade de matéria-prima para o fabrico
dos fertilizantes. No caso do fésforo a situagdo € ja problematica. As rochas fosfatadas a partir
dos quais se preparam os fertilizantes fosfatos seréo esgotadas durante o século XXI se os
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consumos se mantiverem aos niveis atuais (Gilbert, 2009). Os principais fertilizantes sélidos
contendo fosforo usados na agricultura sdo obtidos de rochas fosfatadas apds tratamento com
acidos que aumentam a solubilidade do fosforo, sendo que nestes casos também nédo séo
autorizados em agricultura biologica.

No mercado de fertilizantes para a agricultura biolégica pode encontrar-se uma gama diversa de
substancias minerais que fornecem a generalidade dos nutrientes considerados essenciais para
as plantas. Assim, encontrar no mercado fertilizantes autorizados para a agricultura biolégica
contendo fosforo, potassio, calcio, magnésio e a generalidade dos micronutrientes ndo oferece
grande dificuldade. No caso do fésforo, porém, ndo podem ser usados os superfosfatos, com
maior propor¢ao de fosforo solivel em &gua, devido aos tratamentos com &cidos, mas podem
ser usados fosfatos naturais moidos que, mesmo apresentando menor eficiéncia de uso do
fésforo, resolvem o problema numa estratégia de aplicagdo de médio/longo prazo. O grande, e
praticamente unico, problema da fertilizagdo das culturas em agricultura biolégica é a adubagéo
azotada. E, contudo, um problema dificil ou praticamente impossivel de ultrapassar sem uma
alteracdo radical dos sistemas de agricultura atuais, sobretudo quando as areas de cultivo
aumentam ou se procuram produtividades aceitavelmente elevadas.

A primeira alternativa a adubagdo azotada que normalmente se equaciona s&o 0s estrumes
naturais, obtidos a partir da exploracéo de animais em regimes de total ou parcial estabulagdo
em que se acumulem dejetos. Contudo, com a mecanizagdo da agricultura e a especializagéo
das exploragdes agricolas, animais e cultivos vegetais deixaram, de uma maneira geral, de
coexistir na mesma exploragéo, o que reduziu de forma significativa a importancia dos estrumes
na agricultura. Por um lado, nas exploragdes pecuérias e suas imediagdes, 0 excesso de
estrumes e outros dejetos dos animais podem constituir-se como importantes focos de poluigao.
Por outro lado, em grande parte do territorio ndo ha presentemente atividade pecuaria relevante,
nao havendo estrumes disponiveis para as culturas. Por fim, o transporte a longas distancias
destes materiais ndo é técnica nem economicamente viavel.

Nos mercados atuais encontra-se uma gama diversa de fertilizantes organicos devidamente
embalados e faceis de transportar que resultam da compostagem de detritos orgénicos
(estrumes, residuos agroindustriais, residuos solidos urbanos, ...) alguns dos quais podem
estar autorizados para agricultura biolégica, dependendo das matérias-primas originais. Alguns
destes produtos séo desidratados e peletizados para higienizar e facilitar a sua aplicagao (Figura
5.2). No entanto, estes produtos sdo quantitativamente residuais, se for admitido que as areas
de agricultura biologica podem sofrer uma grande expansdo nos préximos anos. Sao também
produtos em que o0 processo de preparagdo consome muita energia, devido aos processos de
desidratacao, peletizagdo e embalamento, pelo que o seu prego tende a ser elevado, o que 0s
torna pouco interessantes do ponto de vista agronémico (Rodrigues et al., 2006).

Figura 5.2. Corretivo organico compostado disponivel no mercado portugués.
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Quer os estrumes de curral, quer outros recursos organicos disponiveis a granel resultantes
de atividade agroindustrial, quer mesmo os fertilizantes compostados e embalados, néo se
apresentam em formulagées que possam ser usadas com eficacia em grande parte da agricultura
nacional. Na fruticultura, por exemplo, recomenda-se que ndo sejam usadas mobilizagdes no
controlo das infestantes, devido aos diversos problemas ambientais que levantam, como a
erosdo ou a destruigdo do sistema radicular das arvores (Rodrigues e Arrobas, 2020). Contudo,
quando se usam corretivos organicos a incorporacdo no solo é obrigatdria pela legislagdo em
vigor (Portaria n°® 631/2009 de 9 de junho, sobre gestdo de efluentes pecuarios, e Despacho
n® 1230/2018, que aprova o Cddigo de Boas Praticas Agricolas), como forma de reduzir os
riscos de contaminag&o ambiental com a perda de azoto para a atmosfera por volatilizagao. A
deposigdo de corretivos organicos a superficie & também, por essa razao, ineficiente do ponto
de vista agronémico.

Aagricultura dispde ainda de outros recursos fertilizantes que podem ser aplicados ao solo ou por
via foliar, atualmente incluidos no grupo dos bioestimulantes para as plantas [Regulamento (UE)
2019/1009, de 5 de junho]. Os bioestimulantes para as plantas incluem uma elevada diversidade
de produtos, tais como aminoacidos, hormonas vegetais, extratos de algas marinhas, acidos
humicos e fllvicos, sais inorganicos e microrganismos benéficos (bactérias e fungos) (Rouphael
e Colla, 2020). Uma parte significativa destes produtos esta também autorizada para uso em
agricultura biolégica. Estes produtos, contudo, contém quantidade diminutas de nutrientes.
Usados nas doses recomendadas pelo fabricante aplicam-se quantidades de nutrientes (azoto,
por exemplo) sempre inferiores a 1 kg ha™ ano™'. De notar que na adubagéo convencional de
milho, por exemplo, podem ser usadas doses de azoto superiores a 300 kg ha" ano™. Assim, o
efeito benéfico dos bioestimulantes nas culturas ndo se espera ser devido ao seu conteido em
nutrientes, mas sim a promogao da eficiéncia de uso dos nutrientes do solo, regulagdo hormonal
ou aumento de resisténcia da planta a stresses bidticos e abiéticos (Yakhin et al., 2017). Assim,
apesar dos bioestimulantes para as plantas poderem ter efeitos benéficos, eles ndo vao contribuir
para aumento do azoto no sistema, com excegao dos que contém microrganismos fixadores de
azoto.

5.6 Alternativas aos fertilizantes em fruticultura biologica

Os estrumes néo sao fertilizantes que possam dar contributo relevante para a gestdo da
fertilidade do solo e nutricdo das arvores nos pomares biologicos. Os fruticultores genericamente
n&o criam animais e a gestao do solo sem mobilizag¢éo, que atualmente se preconiza, néo permite
a incorporagéo dos estrumes. Com o uso de corretivos organicos compostados e embalados
mantém-se o problema da incorporagdo no solo e estes tendem a ter pregos de mercado muito
elevados para serem usados em fruticultura. As exploragdes agricolas que nao criem animais
podem dispor de outros recursos organicos locais, resultantes de compostagem de residuos
domésticos, relva de jardim, folhada de outono, etc. Contudo, sdo recursos quantitativamente
limitados, que poderdo, na melhor das hipéteses, dar algum contributo para a pequena
horticultura que a exploragéo pratique. Pela limitagdo quantitativa e pela necessidade de serem
incorporados, estes materiais também néo terdo grande utilidade em fruticultura.

A fruticultura biolégica, desde que tenha uma escala comercial minima (basta pensar em areas
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superiores a 1 ha), s6 tem uma forma de resolver o problema da restituicdo ao solo do azoto
que sai nas colheitas que ¢ a gestao de cobertos vegetais com leguminosas. As leguminosas
tém acesso a azoto atmosférico, através de simbiose com microrganismos fixadores (Cooper e
Scherer, 2012), o que lhes permite desenvolverem-se sem adicdo de fertilizante azotado. No fim
do seu ciclo biolégico podem transferir parte desse azoto para as arvores, apds decomposi¢éo
dos seus tecidos ricos em azoto, em particular dos sistemas radiculares (Rodrigues et al., 2015).
As leguminosas podem estar presentes nos sistemas de cultivo como culturas da rotagéo, por
exemplo em horticultura e na produgdo arvense. Nestes casos, podem dispensar adi¢do de
azoto para 0 seu crescimento e ainda contribuem com azoto residual para as culturas que se
seguem na rotagdo. As leguminosas podem ainda ser geridas como sideragdes ou adubos
verdes. No conceito de adubo verde pressupde-se que a leguminosa nao é dado um destino
alimentar ou comercial, sendo incorporada no solo para melhorar a sua fertilidade, sobretudo
para aumentar a disponibilidade de azoto. Em sistemas de agricultura em que o solo seja
mobilizado (por exemplo em horticultura herbacea), a forma mais efetiva de introduzir azoto
no solo € aumentando a percentagem de leguminosas na rotagdo e recorrendo a sideragdes
sempre que possivel. No caso dos pomares, as sideragdes classicas ou adubos verdes ndo
sdo tao efetivas porque o solo ndo deve ser mobilizado. Para fruticultura bioldgica sé resta
uma forma de se conseguir manter a concentragdo de azoto nos tecidos das arvores em niveis
aceitaveis, que é o uso de cobertos vegetais de leguminosas anuais de ressementeira natural
(Rodrigues et al., 2015). Estas planta, uma vez semeadas, podem persistir no solo por varios
anos, se forem adequadamente geridas, sem necessidade de nova sementeira e contribuir para
0 enriquecimento do solo em azoto (Figura 5.3).
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Figura 5.3. Coberto de leguminosas anuais em amendoal de sequeiro
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5.7 Nota final

A agricultura biolégica vai ser para micro exploragdes de horticultura familiar e para grandes
exploragdes de pecuaria extensiva ou existe a iluséo de que o modo de produgéo possa ser
adotado por todos os setores da agricultura nacional?

Acreditando que a area de agricultura biolégica possa aumentar em varios setores, devido do
estimulo criado pelo reforgo dos apoios publicos, seria conveniente que os produtores em modo
biolégico se mantivessem competitivos nos mercados. Contudo, conseguir produtividade em
modo biolégico é muito mais complexo do que entender o enquadramento socioldgico do conceito
de agricultura biolégica. E necessario conhecimento agronémico especifico, objetivo e concreto,
sobre as variaveis que determinam a performance das plantas. As que estéo relacionadas a
fertilidade do solo ndo séo as Unicas, mas s&o das mais importantes.

Se as normas da agricultura biologica forem respeitadas, este modo de produgdo néo pode
existir sem estar integrado em sistemas agropecuarios ou em sistemas de produgéo com uma
forte componente de leguminosas. No caso da fruticultura, a Unica forma tecnicamente viavel de
manter o sistema sustentavel & com cobertos de leguminosas de ressementeira natural, uma vez
que a mobilizagao do solo para incorporagao de adubos verdes ndo é recomendavel, sobretudo
quando os solos tém declive acentuado. Se produtores, técnicos de campo e entidades
certificadoras ndo tiverem consciéncia deste fato ndo se augura nada de bom para o progresso
da fruticultura biolégica em Portugal.
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