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Reswme — A evidéncizs & ecaly global de alteragies
bamanas como o serviges de ecessivtemss. Em Portwzal as
10033 de montanhas s30 conuderadas territarios impartantes ns
regulacio do cide & comtrole da qualidade da igma. E paeis
imporfante amalisar fatores que coutribwem para o risco
hidrolégice desses territorios, como sejam o clima, wso e
ocupagio dos solos, releve, litologia ¢ pedologia. Neste trabalho
utilizaram-se técnicas de geoprocessamento em software de
Sistemas de Informagio Geografica com o objetive de
relacionar varidveiz caracterizaderas da superficie terresire
com dades de precipitacies midis: sowais ¢ camdaiz meédios
sgpuain de 3 baca: bidresrifics: de¢ mentanha de dimensio
similar (407520 km?) do mardeste de Portugal ric Tuela, rie
Saber, rie Macis Por meio das smilives efetuadas podese
concluir gue, em termes comparatives ¢ comsiderands a3
variaveis estudadas ¢ o gradiente chimitico presemte na regiio, 3
relagio destas pode defermimar 3 magmitude dos riscos
hidrologicos, concluindo gue as bacia: do rio Tuels & Sabor
podem imtensificar a ocorréncia de cheins hidrolagicas,
enquanto ma bacia do rio Magis s secas hidrolégicas sie mais
frequentes.

Palavras-chave — Zomas de moniamha, Sistema de
wmﬂmmmmmﬂm

impactes causados alteragbes chimaiticas, atingindo tanto
omh:nmﬁnmnl. sofrendo o ultimo de forma

ﬂumﬁmd:eahmﬂ] Seg:m:hm mngzm&:

chmética quanto ummuutmm:e]xmphgm
Ainda, sepumdo o autor, as regides mediterrinicas mostram
tendéncia, nesse contexto, ld;umncmihmn&de
hidrica e o aumento da do solo

agm e do ar [3] Em todos os casos, o solo e a dgua sio
recursos findamentsis a considerasr ma avaliagio desses
tendo em vista a mufigacio dos

SEeTVIf0S, especialmenie
mgnm&mme
Emmmm mhmmnmh&uhgmde
hidrograficas portugugs

trés bacias de montanha do nordeste
localizadas ao longo de um climatico. Foram
estudadas e comelacionadas vanavels descritoras das bacias

com & sua resposta idrologica afim de caractenzar tendéncias
pam eventos extremos determinantes de nisco lidrolégico,

designadamente chedas e secas.

I METODOLOGIA
O estudo localizou se no nordeste MOna Z0na
de montanha fronteirica com Espanha 1). Foram
selecionadas trés estagdes ndrométneas, Gumonde (03Q01),

Ponte Pmelo ((MR/01) e Vmi:m.—QLm Ranca (03P/01).

correspondendo a seccdes definidoras da superior das
bacias ludrograficas dos mios Sabor, e Tuela,
respectivamente. As bacias localizam-se ao de um
gadiente  climatico, venficado o da
precipitagho media amual nas trés por outro lado,

&mtmﬁnnuhﬁjmblﬁt[ﬂ
m o
mwmhﬂmﬁlﬁllm:tm
2 2010, para Portugal e Espanha. respectivamente. Em ambos
0% casos, a informacio esta Ivremenie em formato
!hl;!ﬁhﬂnh}ulkpuim,mm mﬁnﬁ amals
do rmténio
Sl S, P o e
(SIG), essas layers foram recortadas pelos limites de cada
bacia e os valores por mpxtduspnnﬁi‘nudemkmlm
&mﬁ:lnbﬁmlmpﬂnmmﬂdm:bmﬁa

Os dados lndrometricos das frés estagbes estiio di
mmdu[TLandHMmumdeuﬁlmﬁu
duno para folhas de cilculo. Determunaram-se as médias das
mmmw&lﬂﬂl:mmmk
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procedmento i adotado objetive de melacionar, de Dieclive o
o—'_.uva_::;mmut Wﬁn_

314

procipitacio nas trés bacias. Para isso, foi aindy necessario Dauics & Tabls

rntﬂumﬁsbmﬂnﬁ&b —:""—"’—— P‘—%——wm;—
e altura ogm o que i comsidarar "

‘:Lh 0'6“(-%'!'-!5"" : Tabls, Table w Excel
divislo do sscoamento medio anual precipitagio

::'—L ™ Com os limmites das bacias hidrograficas definidos foram

ideatificados, txmbéms ataves do softwars de SIG, quais &

A cancmrzacho da bacas mdograficss fo: malizads 3 predominsnciss do 230 ¢ ccupagdo &0 solo, litologa ¢ tpos de

com tecmcas de S solo de cads uma Sendo que os arguivos shapefiles foram
softeare de & recomve-5e tambam 3 do calculo disponibizades dowmiead yitonio
0o wifwars Excel pan momeseo da miormacio sxporadd porrages o h'::uﬁ-. e ’-:;umdn

do SIG. Em comcsto, estbelecersm-se a3 cartis com o3 dmoe do e
lizzws das lac. 0 wu kst ¢ mdegada o w0 s ocpagdo mmhwﬂm
do solo. a litologia © os solos. no [11] @ mo [l!] Foi mecessario mealizar
Para isso, wtilizon-se o modelo digital de tarsno (DEM) l-!-ﬂ-ﬂ-h-mh!---
do projeto ALOS Werld 3D (AW3D), que possuam smagens cada carta. Para isso, tomou-56 como refarSncia a legsnda

—— selecionsdes portaguesa, dewgmdaments: ocapagdo do solo
ot — mm m-maﬂxﬁn@-m

aquadram n2 area de estdo, disponibilizada: pela [5]. Com ﬂ-l--: chuﬁth [14]. (@) mes -h
ot da SIG. - nplomads St npacifcss,  Pedoiogices adotada am [14]. » gual usbza  logunda [15].

FRERAMENTAS EPLOSADAS MO SOFTW ARE ARCCTS. -
bacia, elemantos que poswbilitaram o dos parsmetros
_Elemestm ol ﬁﬂ-;:- indicados na Tabala I
nu:ﬁ. . 4._?.‘_». Com a obsacio de todos os resaltados ¢ posstvel explorar

Dvrecrion Snsp Fowr 2 miaio d cancmristicss das bacim o do padisote

Nl g | Ty | e el | ioion o emiados o e T e

IDENTIFICACAO DO LOCAL DE ESTUIX

ey ds

§ o T, e e A
l:t“—to"-_h-‘.ﬂ
o b B v . o Prmws il A4

B [ —

T Pt | ganas

e g

i |

Ad-ql-a--;:.hn TN Ao
Tales | W %o BEY il ol €39

wme i mdmase Langt b
Enose Bertamnd §7HY 4t 1d @ P ormge
§beyies Slwds ¥ B IRV
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TABELAN  PapiMETRCS CARACTERIZADORES DaS  BACTAS
HINRCKESLAFICAS E RESPECTTVAS EQLIAGTIES DE CALOULO [16]

Pardmetre Egnagio
Chraficienis ds compacidade (Ec) L:L
F]
Fator Forma (Ef) j.:‘,:nir
Lz
Diansidada ds drenagem {1} _ill:i
A
Alfimde modia (£} 2o L IA
A
Abtura peidia (H) Fe= LH A
Sende “r~ el = L gl - = T

Il RESULTADCS E Discussio

85 fres baciss hidrografices mosiram-se na Tabela I As
Figmuilﬁtmﬁﬂ‘ubadﬂsmidislﬁhni;ﬁn
putmm.'al des classes de ocupagio do 5nlu, das unidades
pedologicas dominantes, dac unidades secundarias de zolos &

das classes litnlogicss, respetivaments.

100
e
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Becin hidboprifice o Bacin inkoprifics do Becis edrvarifies do
no Toels (Estadn  no Sabor{Famgio  mo Magie(Eatacio

Vinhaie (uats Fanca) Frasonde) Poate Pineio)

B o pemmnenies

B Dwiras coupagies de soko

W Tway descrbestan & com pooes regetaric

Az Agricois helerogmen
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Figl  REPRESEMTACADEMPRCENTAGRMDO O EOCUPACADTIOAEODAS
BACIAS HIDRCKHEAFIC AS T B30 TUELA, SARCR E MACAS.
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Eacis bidrogeilica do  Bacws hidrograficade  Bacis halrognifies do
o Tiels (Fatagin ar Salwri (Estagdn i Magks (B
Vinkao Thuinls Fanoa) Crmsonde) Poine Packs)
W Lepioisolon imlbeices W Lopioesolosn Bices B Lepmocsslon districns
B Legieanoios Surioon W Camil e iz s el bos dmiracos
T b boed 2 nbtrmscsns B U bisin el pliscen A bk bl

B Flvissokes calchrios o Fluvisnlo Soirmcas 1 Flavisnk Seicos

B Luvissslod ceenicos B Reg bern diilinidn ik

W st

Fig 3. PARCELAS BM PORCEMTAOEM ©DE AREA DE TIPOS DE SOLO
PREAARLA E SECUNDMELY) DE ACORDD OOM A UMIDADE
PEDCIOMCA E S14 RESFECTTVA BACTA HIDROGRAFICA.

Analizando os resultados de precipitacio medis amsl
relscionando-os com resultsdos de asltimde pode-se motar a
presenca do gradients climatico na area de estudo. Sapundo
ﬂﬂaﬂhﬂﬂemhmmqﬂmﬂmﬂma
Mungmﬁ{hﬂ:dmmmhﬁsm{hmspmswﬂdnm
nos walores de precipitacie. Ademais, os swores [18], [19]
[20], demire a= classificagdes de tipos de chuovas, citam as
umgnﬁmﬁ que oCorTem quands massas de ar guentes e
Inmidas colidem com montanhas & 20 se elevarem resfriam o
vapor de forma adisbatica provocando assim 2 precipitscdo.
Azzim ao analizar 3 mhela 1T & perceptivel 3 ocomencia desse
evento damonsrands que s backs mais himids € 3 do rio Tuals
que tem o maior valor de altitede média, 1038, 76, assim como
o maior valor de precipitacio media anual, 1400 80, T3 a bacia
do e Sabor que s enconira enire as ouiras duss evidencis 3
tranzicio do gradients climatico mnde como altimds media
§52,82, precipitacio medis amsl 1090,72, e a bacia do ro
Magss, considerads 3 bacia com clima seco tem o= menores
valores, sendo pars altitnde meédia 766,21 & com precipitacio
medea amnal de apenas 822 56.
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508 8§ § 8§ e

#

&WWMEMMLMMI Figi.  PARCELAS EM PORCENTAGEM DAS LITOLOGIAS PRESENTES EM
HIDROGRAFICA.

FllA REAPECTIVA Bl CLa AlA RESPECTIVA BACTA HIDROORAFTCA.

Figé.

5 % % &8 ¥ 8 § 8 8§ ¢§
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Winhais Chomili Fam-a) Thsmaonle Puosie Pachii 'I"ﬂdﬂd-ll—‘-‘ﬂ Crnmemde)

o Umibeieos g Litees | Diaiseos .E-lu.:ml [ [
WHEplios ECskchnion B (Azeon  E0ules

PARCELAS FM PORCFNTAGEM DE AREA OE TIMOE NE S0LO

EXiiks EiEnds Suincios wRoches bdobces ki nkogis

Y : FIrw
INETIFC ACAO DOS [ IMITES Ditd BACTAS HIDROORAFICAS F 910A8 HIDROGRLAFTAR

LIMITES E HIDROGRAFIA DAS BACIAS DOS RIOS TUELA. SABOR E MACAS

Parra

Laganda
— Hidrogralng da baciado o Tuds
—— Hidiogralia da bacl 40 ng Sabor
—— Hidrograliy da back dorig Hagle
[ Jumiacsa necin oo Magss
LaTines o D o0 Ao Sabai
Dum‘“ 8 D a oo o Tuda

for [Mam ¢ dmdem D Gommm ELEEdD

Gl 7, E wiera AT Sk il a s,
ORDA T RG S, Asruli BID, (G5, snd e G D
Cm mamery

e de i ek e
T s W ot | B TR i W0l
kb e O, oK, il

Entrepreneurship, Energy, Environment and Technology

316



FERCCRAFIC A5
Bacu:
Carsciersticn ¢ K Tucla
v iV imhariz B Sabor Ko ks
g | et (Penic Poele)
Arsa 476,58 04 EL 30,08
= —— 13613 3718 16182
Cosficlante da 1,63 L™ 108
| Comapacidade (Fc)
Pt Fomma (RE 035 -1 1] 037
[e—— ETT ] B mm
| Bacis (Kam)
e TR Y

" Comprumens vl 43683 ma 1z,

| liskas ds mges (ko)
Alsirades Madia 1038, 76 SFLED TEE21
Alrara Madia 320,68 1T ] 200,81
Disckives misio [7) 1311 1,78 1082
h\qﬂuﬁ 1409 80 L T2 B11.56
_‘mhﬂ-
i i 1836 154 LT
ﬁ* 04 [T o
_ scamage

Pode-se notar 3 presancs do gradiente climsne o tambem
ma figum 4 hevendo muiores areas de solos dmbricos nas
baciss tante do mio Toels quamte do rie Sabor em
ComYparagao com a do fo Maci & omando como base [21]
& clars & presenga de solos nmbricos em |oCais ¢om maiores
precipitapies e menores fempersturas, sendo ambas
justificadas pela altitude ser major nas duss bacias ji que
ambas sio mais bumidas que a bacia do rio Magis.

Para a analise de fsco hidrologico & sus compamgio nas
wés baciss hidropraficas € necessario realirar & separacio
det sScoamenios smperficisis & sbiETERS 80 longpe do
P pam poder imferir com mais proprisdade sobre o
Mﬁh!mw Porém, com os

hipoteies sobre tendenciss das baciss hidrograficas com
base pa sua forma, releve, wso & ocupacie do wolo & clima.

Wumhﬁﬁﬂhﬂhimlﬁmuﬁ
bacia hidrografica e levando em comsideragio [16], e
possivel inferir sobre a propensio para a ocorrémcia de
cheias de acordo com o coeficiente de compacidade (Ec)
(sendo este valor mais proximo das unidsde havers mais

para a ocomencis de cheiss), fator forma (Kf)
{valores menoTes menos prOpENsSO DETE § OCOMEncia de
cheias),  da densidade de drenspem (L) (baciss com melhor
drenapem terdo memos tendéncis para chein). Pode-se
pl:thtqi:hm:hm!h;nupmﬂm
endincia para cheiss guando comparads com a5 outras
duss bacus, devido possur mmvior valor de Kc, 198 o
menor valor de KE 0,37, & por fim possusr maser demsidade

de drenagemn 7 30 Km/Km' (Tabels IT). Ax baciss dos rios
Teels ¢ Sabor spresentm condigbes mais Frvorsveis a
oooméncia de cheisy smdo que 3 primeims possm pars Ke,
1,63, Kf 039 & densidade de 09 EmEm’ &a
sesunds pars Ke, 1 78, Kf 0,61, e dencidade de

1,79 EmEm’, spesar da bacia do rio Tuela possuir dods
resmitados, Ec & densidade de dremagem  favoraveis a
oComéncia de enchentes quando comparsda com a bacia da

rio Sabor, que fator forma, ndo
mﬂlﬁmnqul&.ﬁ!ﬁpn?;immm:
enchentes

Ho mabalho de [22] sublinhs-s= que 2 cobermra do salo
Exposta 3 8(io da precipitscio acamets 3 msior formacio de

mmﬁﬁﬂm:cmmw
Segmds pels huuhmslh:p:pnmﬂhudt

comparsds com 8 bacia do no Magss, devido 3o menor
mdnutammmtmmbummdnmhwm
Eﬂlﬂﬂﬂtnmuhqulhu:dnmhhn:anqumm

de serem delrados & ssum secos ou sharsdos com certy
mwlfwim”mm
lepieszolos nas baciss do mo Tuels & Sabor, enmfdo,
EOnCamente #4434 bacias fendem 3 estar propensas & cheiss
com maior facilidade que a bacia do rio Macis, por esm
posonir menes Leprossolos.

Segundo [24] o analise da seca a parir de nma visdo
regionsl & baseads na distibuicio espacial das varidveis
determinantes, fundamentadas nas caracteristicas climaticas
e pgeomorfologicss, em locais pommais que sefam
TEpresentativos ds fegiio a ser analisads. Portsnto, iomends
como base os resvnlisdos obnidos, & possivel conchuit gue,
teoricamente. 3 bacia do o Magks esta propensa a eventos
de secs possmnds menor medis de precipitsCio devido a0
fmores comw 8 lners qoe possibilits 3 ooomencs de Cherves
orograficss.

IV. CoMcLusAo

Visto que s regiio de montanhs é wm importante
termitorio de ecossistemas e, dente eles, de
regulacio e qualidade hidrologica, este trabalbo pode
conchoir gue, mesms com uma sbordarem eorica, as bacias
do rio Tuels & Sabor possusm tendénciss para ocomencis de
cheiss hﬂrulnpm de scordo com os resulesdes de
precipitsgio, assim como de uso e ocupagio do solo & do
mlmhlﬂnmnmh:hmhm
Miachic possni tendéncis pam 3 ooomenchy de seca
hidmldsics com bsse nos valores de Eecipitgio midia
sl cbtends 8 menor madis eatre 3x bacisc smalicadey
Ademaiz not-5¢ gue 0 Eradiente dimatico acompanha
diferemies respostss de risco hidrologico pars a5 baciss
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detxando evidente que. em wm curo espaco territorial hi
Hﬂ‘lmltbﬂ%ﬂbﬂmm-m

Por fim, pn&-se inferir com mais m\rl:;h a
ecormencia de risco hidrologicos dessas bacias nmaves de
estndos temporais da evolugdo dos caudais diretos e do
esconmenio de base, permitindo maior precisio da resposts
hidrolégica da regifio e comparando-s cofm a8 varidveis
climaolégicss, uso e ocupacio do solo, forms da bacia
hidrogrifica, Hiwlozia e pedologis da regifio, que foi
reslizado pesse esimde.

ACRADECIIFNTOS
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