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PREFÁCIO

A segurança aos incêndios urbanos assume particular importância pelo risco normalmente 
associado a este tipo de acidentes, tendo como objetivo a redução do número de ocorrências, 
das vítimas mortais, dos feridos, dos prejuízos materiais, dos danos patrimoniais, ambientais 
e de natureza social. O conhecimento associado a esta situação acidental é o resultado 
da evolução do conhecimento empírico, desenvolvido ao longo dos anos com incêndios 
reais e exercícios, e o resultado do conhecimento científico, normalmente desenvolvido nas 
instituições do Sistema Científico e Tecnológico, tendo em consideração a complexidade 
dos fenómenos e a respetiva interdisciplinaridade. Com vista à redução do risco de incêndios 
urbanos, Portugal tem assistido ao crescimento e atualização desta legislação.
Tendo por objetivo criar um fórum de discussão científica e técnica deste tema, no ano 
de 2005 foi dado início ao ciclo de Jornadas de Segurança aos Incêndios Urbanos, com a 
realização das 1as Jornadas na Universidade de Coimbra.
Seguiram-se as 2as e as 3as Jornadas, realizadas nos anos de 2011 e 2013 também na 
Universidade de Coimbra, e as 4as Jornadas, realizadas em 2014 no Instituto Politécnico de 
Bragança com o apoio da ALBRASCI (Associação Luso-Brasileira para a Segurança Contra 
Incêndio). As 5as Jornadas pretendem dar continuidade à divulgação do desenvolvimento 
do conhecimento nos diversos domínios da segurança ao incêndio, de modo a constituir 
um fórum de debate alargado entre engenheiros, arquitetos, professores, investigadores, 
técnicos, licenciadores e demais entidades do sistema de proteção civil.

A Comissão Organizadora
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SUMÁRIO 
 
Os materiais compósitos de matriz polimérica reforçada com fibras (FRP) têm vindo a ser 
continuadamente aplicados na indústria da construção. Apesar das inúmeras vantagens que os 
FRP apresentam tais como rapidez e facilidade de execução, leveza e resistência à corrosão 
têm como desvantagem a sua resistência ao fogo limitada pela instabilidade da resina quando 
exposta a elevadas temperaturas. O trabalho desenvolvido pretende dar um contributo no 
conhecimento de sistemas passivos à base de placas de gesso, mantas de fibras cerâmicas e 
tinta intumescente na proteção ao fogo de mantas de fibras de carbono (CFRP) coladas em 
provetes de betão. O comportamento ao fogo do CFRP é analisado através de análises 
termogravimétricas (TGA) e de calorimetria diferencial de varrimento (DSC). A influência da 
proteção ao fogo dos CFRP é realizada através de ensaios experimentais conduzidos num 
calorímetro de perda de massa, considerando diferentes fluxos de calor por radiação. 
 
 
PALAVRAS-CHAVE: CFRP, Proteção passiva; Resistência ao fogo; Calorímetro de Cone. 
 
 
1. INTRODUÇÃO 
 
A técnica de reforço de estruturas de betão por meio de colagem de compósitos à base de 
polímeros reforçados com fibras (FRP) tem vindo a ser aplicada na indústria da construção. 

                                                           
* Autor correspondente – Instituto Politécnico de Bragança, Departamento de Mecânica Aplicada, Campus de Sta. Apolónia, apartado 1134, 

5300-857 Bragança, Portugal 

Email: debora@ipb.pt 
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São vários os exemplos de aplicação destes materiais quer em pontes quer em edifícios, tanto 
em novas construções como em reabilitação e/ou reforço de estruturas degradadas. Com o 
aumento da utilização dos FRP são inevitavelmente encontrados novos problemas e desafios. 
De entre esses problemas, existem preocupações legítimas em relação ao comportamento dos 
materiais FRP quando expostos ao fogo. 
 
É objetivo deste trabalho estudar o comportamento dos materiais compósitos ao fogo, em 
particular os materiais compósitos à base de fibras de carbono (CFRP). Para tal é apresentada 
uma campanha de ensaios com amostras de provetes de betão de dimensão 100×100×40 mm, 
utilizando o método de ensaio preconizado na norma EN ISO 13927 [1]. A manta de CFRP é 
colada na superfície dos provetes com resina epoxídica exposta à ação térmica.  
 
A superfície do sistema de reforço é exposta à ação de diferentes fluxos de calor por radiação, 
35 [kW/m2] e 75 [kW/m2], provenientes de um calorímetro de perda de massa e a evolução da 
temperatura determinada através de termopares colocados entre as superfícies de ambos os 
materiais.  
 
A influência dos sistemas passivos de proteção no comportamento ao fogo dos CFRP é 
analisada considerando como material de proteção as placas de gesso, mantas de fibras 
cerâmicas e tintas intumescentes. A evolução da temperatura das superfícies de contato dos 
diferentes materiais é determinada para os dois fluxos de calor apresentados, permitindo uma 
análise da influência destes materiais de proteção na capacidade de reforço estrutural dos 
CFRP quando submetidos a temperaturas elevadas. 
 
 
REFERÊNCIAS 
 
[1] EN ISO 13927. Plastics – Simple heat release test using a conical heater and a thermopile 

detector. Brussels: CEN – Comité Européen de Normalisation. 2003 
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