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PREFACIO

A seguranca aos incéndios urbanos assume particular importancia pelo risco normalmente
associado a este tipo de acidentes, tendo como objetivo a redugdo do nimero de ocorréncias,
das vitimas mortais, dos feridos, dos prejuizos materiais, dos danos patrimoniais, ambientais
e de natureza social. O conhecimento associado a esta situagdo acidental é o resultado
da evolugdo do conhecimento empirico, desenvolvido ao longo dos anos com incéndios
reais e exercicios, e o resultado do conhecimento cientifico, normalmente desenvolvido nas
institui¢des do Sistema Cientifico e Tecnoldgico, tendo em consideracdo a complexidade
dos fendmenos e a respetiva interdisciplinaridade. Com vista a redugdo do risco de incéndios
urbanos, Portugal tem assistido ao crescimento e atualizacdo desta legislagdo.

Tendo por objetivo criar um férum de discussdo cientifica e técnica deste tema, no ano
de 2005 foi dado inicio ao ciclo de Jornadas de Seguranca aos Incéndios Urbanos, com a
realizacdo das 1% Jornadas na Universidade de Coimbra.

Seguiram-se as 2% e as 3* Jornadas, realizadas nos anos de 2011 e 2013 também na
Universidade de Coimbra, e as 4% Jornadas, realizadas em 2014 no Instituto Politécnico de
Braganca com o apoio da ALBRASCI (Associacdo Luso-Brasileira para a Seguranca Contra
Incéndio). As 5* Jornadas pretendem dar continuidade a divulgagdo do desenvolvimento
do conhecimento nos diversos dominios da seguranga ao incéndio, de modo a constituir
um forum de debate alargado entre engenheiros, arquitetos, professores, investigadores,
técnicos, licenciadores e demais entidades do sistema de protegdo civil.

A Comissdo Organizadora
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COMPORTAMENTO AO FOGO DOS CFRP - SISTEMAS PASSIVOS DE
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SUMARIO

Os materiais compositos de matriz polimérica reforgada com fibras (FRP) tém vindo a ser
continuadamente aplicados na industria da construgdo. Apesar das inUmeras vantagens que 0s
FRP apresentam tais como rapidez e facilidade de execugao, leveza e resisténcia a corrosao
tém como desvantagem a sua resisténcia ao fogo limitada pela instabilidade da resina quando
exposta a elevadas temperaturas. O trabalho desenvolvido pretende dar um contributo no
conhecimento de sistemas passivos a base de placas de gesso, mantas de fibras ceramicas e
tinta intumescente na protecdo ao fogo de mantas de fibras de carbono (CFRP) coladas em
provetes de betdo. O comportamento ao fogo do CFRP é analisado através de andlises
termogravimétricas (TGA) e de calorimetria diferencial de varrimento (DSC). A influéncia da
protecdo ao fogo dos CFRP é realizada através de ensaios experimentais conduzidos num
calorimetro de perda de massa, considerando diferentes fluxos de calor por radiagao.

PALAVRAS-CHAVE: CFRP, Protecéo passiva; Resisténcia ao fogo; Calorimetro de Cone.

1. INTRODUGAO

A técnica de reforco de estruturas de betdo por meio de colagem de compdsitos a base de
polimeros reforgados com fibras (FRP) tem vindo a ser aplicada na industria da construgéo.

*
Autor correspondente — Instituto Politécnico de Braganga, Departamento de Mecéanica Aplicada, Campus de Sta. Apolonia, apartado 1134,

5300-857 Braganca, Portugal

Email: debora@ipb.pt
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Sao varios os exemplos de aplicagdo destes materiais quer em pontes quer em edificios, tanto
em novas construgdes como em reabilitagdo e/ou reforgo de estruturas degradadas. Com o
aumento da utilizagdo dos FRP séo inevitavelmente encontrados novos problemas e desafios.
De entre esses problemas, existem preocupacdes legitimas em relagdo ao comportamento dos
materiais FRP quando expostos ao fogo.

E objetivo deste trabalho estudar o comportamento dos materiais compésitos ao fogo, em
particular os materiais compésitos a base de fibras de carbono (CFRP). Para tal é apresentada
uma campanha de ensaios com amostras de provetes de betdo de dimensédo 100x100%x40 mm,
utilizando o método de ensaio preconizado na norma EN ISO 13927 [1]. A manta de CFRP é
colada na superficie dos provetes com resina epoxidica exposta a agédo térmica.

A superficie do sistema de reforgo é exposta a agédo de diferentes fluxos de calor por radiagao,
35 [kW/m?] e 75 [kW/m?], provenientes de um calorimetro de perda de massa e a evolugéo da
temperatura determinada através de termopares colocados entre as superficies de ambos os
materiais.

A influéncia dos sistemas passivos de protecdo no comportamento ao fogo dos CFRP é
analisada considerando como material de protecdo as placas de gesso, mantas de fibras
ceramicas e tintas intumescentes. A evolugdo da temperatura das superficies de contato dos
diferentes materiais é determinada para os dois fluxos de calor apresentados, permitindo uma
analise da influéncia destes materiais de protegdo na capacidade de refor¢o estrutural dos
CFRP quando submetidos a temperaturas elevadas.

REFERENCIAS

[11 ENISO 13927. Plastics — Simple heat release test using a conical heater and a thermopile
detector. Brussels: CEN — Comité Européen de Normalisation. 2003
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