"-".#’Atas das Confe;enc:a
.ﬁf\]unho de 2Q;L9 Centl

'Portugal. B
- ,.,{"-v-

.
.

ﬁ TECNI{ZG
LTSBQA

em Eng Pnhin: Civil e Arlu




Yo D@ (5 Sustentabilidade na Gest&o
(] 1] = @ )
o @ SGA' 1 9 ® Ambiental
-fe@® - : ) ) .
. . Inovacgao e desafios para os Paises de Lingua Oficial Portuguesa
® ® ® ® 0°® « @ A Conferéncia Internacional
s - i ) > - o 4e5 JUN | Centro de Congressos

Técnico / DECivil
Lisboa, Portugal

SGA'19 - Sustentabilidade na Gestao Ambiental. Inovagao e Desafios para os Paises de
Lingua Oficial Portuguesa. Atas da Conferéncia Internacional Realizada nos Dias 4 e 5
de Junho de 2019, Centro de Congressos do Técnico, Fundec / IST, Lisboa, Portugal.
Manuel Duarte Pinheiro (Editor).

ISBN 978-989-20-9623-0

A paginacéo e organizagao das atas da conferéncia é da responsabilidade da organizagéo.

Agradece a Arqgt.2 Catia Miguel a execuc¢ao da paginacéo, desenho grafico e apoio na realizagdo das Atas.



{ ] & - °® . I ~
N B 5" ) Sustentabilidade na Gestéo
ROIC SGA"Igo s Ambiental
@ : . Inovacao e desafios para os Paises de Lingua Oficial Portuguesa
® ® ’_" ® 0® « @ A Conferéncia Internacional
s * ‘ = > - o 4e5 JUN | Centro de Congressos

Técnico / DECivil
Lisboa, Portugal

ORGANIZACAO

Manuel Duarte Pinheiro

Professor Ambiente e Sustentabilidade

Presidente da Comissao Organizadora SGA"19

é

- DECIVIL -
T . DEPARTAMENTO DE ENCENHARIA =
Catia Miguel CIVIL, ARQUITECTURAEGEGRRECURS0S
TECNICO LISBOA - ——

Mestre Arquitetura Paisagista e Bolseira do Técnico

Apoio
Concha Reis (Licenciada em Arquitetura)

Nuno Luis (Licenciado em Eng? do Ambiente)

PATROCINADORES DA CONFERENCIA

Grande Patrocinador Patrocinador Apoio

Turismo SOMINCOR

Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

d a subsidiary of hmdn' Il!l.ll. IlI. Ig
e

Lisboa

Institucionais
<’

TECNICO g . VL
LISBOA E‘FUHDEC C?I:

em Engenharia Civil e Arquitectura

CONTACTOS

sga19conferencia@gmail.com | manuel.pinheiro@tecnico.ulisboa.pt | catiavsmiguel@tecnico.ulisboa.pt

Mais informacdes em:

https://www.gerirsustentabilidade.com/



+1iSGAT9:

COMISSAO CIENTIFICA

Sustentabilidade na Gestao
Ambiental

Inovacgao e desafios para os Paises de Lingua Oficial Portuguesa

Conferéncia Internacional

Centro de Congressos
4 e > JUN | Técnico / DECivil

Lisboa, Portugal

Prof. Manuel Duarte Pinheiro — Coordenador (Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)

Prof?. Alice Ceita e Almeida

(Universidade Agostinho Neto, Angola)

Prof.? Ana Margarida Ferreira
(Universidade Europeia/lADE, Portugal)

Prof. Anténio José Barreto Tadeu
(Universidade de Coimbra, Portugal)

Prof. Carlos Borrego

(Universidade de Aveiro, Portugal)

Prof.? Carolina Afonso

(Konica Minolta; ISEG, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Denilson Teixeira

(Universidade Federal de Goias, Brasil)

Prof.? Elisa Silva

(Universidade do Algarve, Portugal)

Prof. Emiliano Lobo de Godoi
(Universidade Federal de Goias, Brasil)

Prof.? Fatima Farinha

(Universidade do Algarve, Portugal)

Prof. Fernando Branco

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Francisco Nunes Correia

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Frederico Yuri Hanai

(Universidade Federal de Sao Carlos, Brasil)
Prof. Hans Michael van Bellen
(Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil)
Dr.? Helena Telino Neves

(CIDP; Faculdade de Direito, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Jodo Carvalho das Neves

(ISEG, Universidade de Lisboa, Portugal)

Prof. Jodo Gomes Ferreira

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Jodo Joanaz de Melo

(FCT, Universidade Nova de Lisboa, Portugal)
Prof. Jodo Pedro Raméa Ribeiro Correia
(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Jorge de Brito

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)

Prof. José Alberto Martins

(Universidade Metodista de Angola, Angola)
Prof. José Diniz Silvestre

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Dr. Luis Veiga Martins

(SBE, Universidade Nova de Lisboa, Portugal)
Dr. Luis Morbey

(APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente, Portugal)
Prof. Manuel Correia Guedes

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof.2 Maria Antonieta Cunha e Sa
(SBE, Universidade Nova de Lisboa, Portugal)
Prof.? Maria Manuela Pires Rosa
(Universidade do Algarve, Portugal)

Prof. Miguel Amado

(Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Miguel Oliveira

(Universidade do Algarve, Portugal)

Prof.?2 Myriam Nunes Lopes
(Universidade de Aveiro, Portugal)

Prof.2 Paula Antunes

(FCT, Universidade Nova de Lisboa, Portugal)
Prof. Paulo Henriques

(ISEG, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Reais Pinto

(Universidade Lusiada, Portugal)

Prof. Rui Langa

(Universidade do Algarve, Portugal)

Prof.? Susana Lucas

(Instituto Politécnico de Setubal, Escola Superior de
Tecnologia do Barreiro)

Prof. Tomas Ramos

(FCT, Universidade Nova de Lisboa, Portugal)
Prof. Vitor da Conceigcdo Gongalves
(ISEG, Universidade de Lisboa, Portugal)
Prof. Victor Ferreira

(Universidade de Aveiro, Portugal)



Sustentabilidade na Gestao
Ambiental

Inovacao e desafios para os Paises de Lingua Oficial Portuguesa
Conferéncia Internacional

Centro de Congressos
4e5JUN | Técnico / DECivil

Lisboa, Portugal

INDICE
INErOAUGAO. ... 6
0T | =T o = 8
[O70] 19101 g Tez= Lot TN 10
P oS IS . . 188
APrESENTAGOES. . ... et 195

CONCIUS DS . .. 543



£ SGAT9"

£ N L
R
¥ %

PROGRAMA | 4 JUN

09:00

09:30

10:00

11:00

11:20

13:00

14:15

16:00

16:20

18:00

19:30

I

Recegao

Abertura
» Prof. José Saldanha Matos (Presidente do DECivil), Dr. Manuel Lapao (Diretor de Cooperag¢do da CPLP),
Prof. Manuel Duarte Pinheiro (SGA19)

Sessao Plenaria - Sustentabilidade na Gestdao Ambiental

» Dr. Nuno Lacasta | O futuro da regulamentag&o ambiental (video)

» Eng.? Cristina Sousa Rocha | Normalizagdo em gestdo ambiental em Portugal: a norma ISO 14001 (ppt e
som)

» Prof. Manuel Duarte Pinheiro | Liderar a sustentabilidade na Gestdo Ambiental — Inovacéo e Desafios

Pausa para café

Gestdo ambiental nas organizagées (ISO 14001; EMAS) e responsabilidade corporativa (ISO 26000) na
economia circular

» Sistema Comunitario de Ecogestdo e Auditoria (EMAS) — Portugal - Evoluindo para a sustentabilidade |
Gongalves, Rodrigo; Boavida, Filomena

» Percegdes e praticas “verdes”: o que mais influencia o envolvimento dos colaboradores? | Jerénimo, Helena
Mateus; Henriques, Paulo Lopes; Lacerda, Teresa Correia

» A transicdo para a sustentabilidade em contextos organizacionais | Lima, Joana; Partidario, Maria

» Avaliagédo e proposta de um sistema de gestdo ambiental: estudo de caso em um posto de combustivel na
regido sul do Brasil | Royer, Ana Caroline; Topanotti, Bruna Capra; Izumi, Juliana Akemi; Delgado, Leonardo
Almeida; Silva, Flavia Manente; Fernandes, Dangela Maria

» A vantagem estratégica de um sistema integrado de gestdo | Matias, Luis; Partidario, Maria; Joana Lima

» Sustentabilidade Ambiental num projeto mineiro — Mina de Neves-Corvo | Gama, Henrique; Guinote, Rui

Almocgo

Gestdo das avaliagbes ambientais de ciclo de vida (ISO 14040) e rotulagem ambiental e de
sustentabilidade de produtos (Rotulagem ecologica, ISO 14020 e outras). AIA e AAE, MIPS. Gestdo das
avaliagdes econdémicas e sociais

» Prof. Emiliano Godoi | Desafios da Gestdo Ambiental no Brasil (online)

» A liga académica de gestdo e licenciamento ambiental como instrumento de formacdo académica na
engenharia ambiental | Filho, Marcelo Rodrigues Jardim; Layane, Rodrigues de Oliveira; Godoi, Emiliano Loboa
(online)

» Arvore solar no contexto da eficiéncia energética: um monumento sustentavel como simbolo de projeto |
Lemos, Gerley; Faria, Adriano; Alves, Aylton; Domingos, José Luiz:, Domingues, Elder; Velloso, Eduardo;
Franca, Jesse (online)

» Avaliagao dos impactes ambientais da produgéo de vinho na regido sul de Portugal | Silva, Ellen; Presumido,
Pedro; Gongalves, Artur; Saraiva, Artur; Oliveira e Silva, Pedro; Ramba, Sofia; Bineli, Aulus; Oliveira,
Margarida; Feliciano, Manuel

Pausa para café

Educacgdo ambiental, governanga, comunicagao da sustentabilidade das organizagées, relatérios (GRI) e
outras formas e comunicagao e marketing

» Eng.? Rosemaire Luis | Angola: Potencial das Novas Perspetivas de Gestdo Ambiental para conduzir a
Sustentabilidade

» Dr.2 Daniela Pinto Andrade | Solugdes Naturais em Paises Emergentes

» Campus sustentavel no Técnico Lisboa | Ferreira, Jodo Gomes; Matos, Mario; Silva, Hugo; Franca, Afonso;
Silva, Onésimo; Duarte, Pedro

» A eficacia da educagdo ambiental nos campos de férias em Portugal — o caso de estudo do ATL do Zoo |
Costa, Cristiana; Joanaz de Melo, Jodo

» Certificagdes Ambientais como estratégia de marketing para a sustentabilidade do construgéo - Brasil e
Portugal | Bandiera, Roberval; Pinheiro, Manuel; Martinho, Graga

» Compromisso com a Sustentabilidade do Grupo Nabeiro | Assude,Pedro

Fecho da sessao

Jantar Social



Sustentabilidade na Gestao
Ambiental

Inovacao e desafios para os Paises de Lingua Oficial Portuguesa
()] Conferéncia Internacional

Centro de Congressos
4e5JUN | Técnico / DECivil

Lisboa, Portugal

INDICE DAS COMUNICACOES

Gestdo ambiental nas organizagdes (ISO 14001; EMAS) e responsabilidade corporativa (ISO 26000) na
economia circular

» Percegbes e praticas “verdes”: o que mais influencia o envolvimento dos colaboradores? | Jeronimo, Helena
Mateus; Henriques, Paulo Lopes; Lacerda, Teresa Correia

» A transicéo para a sustentabilidade em contextos organizacionais | Lima, Joana; Partidario, Maria

» Avaliagao e proposta de um sistema de gestdo ambiental: estudo de caso em um posto de combustivel na regiao
sul do Brasil | Royer, Ana Caroline; Topanotti, Bruna Capra; Izumi, Juliana Akemi; Delgado, Leonardo Almeida;
Silva, Flavia Manente; Fernandes, Dangela Maria

» A vantagem estratégica de um sistema integrado de gestéo | Matias, Luis; Partidario, Maria; Joana Lima

Gestdo das avaliagées ambientais de ciclo de vida (ISO 14040) e rotulagem ambiental e de sustentabilidade
de produtos (Rotulagem ecolégica, ISO 14020 e outras). AIA e AAE, MIPS. Gestdo das avaliagbes
economicas e sociais

» A liga académica de gestéo e licenciamento ambiental como instrumento de formagao académica na engenharia
ambiental | Filho, Marcelo Rodrigues Jardim; Layane, Rodrigues de Oliveira; Godoi, Emiliano Loboa

» Arvore solar no contexto da eficiéncia energética: um monumento sustentavel como simbolo de projeto | Lemos,
Gerley; Faria, Adriano; Alves, Aylton; Domingos, José Luiz:, Domingues, Elder; Velloso, Eduardo; Franca, Jesse
» Avaliacdo dos impactes ambientais da produgédo de vinho na regido sul de Portugal | Silva, Ellen; Presumido,
Pedro; Gongalves, Artur; Saraiva, Artur; Oliveira e Silva, Pedro; Ramda, Sofia; Bineli, Aulus; Oliveira, Margarida;
Feliciano, Manuel

Educacdo ambiental, governanga, comunicag¢dao da sustentabilidade das organizacdes, relatérios (GRI) e
outras formas e comunicacao e marketing

» Campus sustentavel no Técnico Lisboa | Ferreira, Jodo Gomes; Matos, Mario; Silva, Hugo; Franca, Afonso; Silva,
Onésimo; Duarte, Pedro

» A eficicia da educagdo ambiental nos campos de férias em Portugal — o caso de estudo do ATL do Zoo | Costa,
Cristiana; Joanaz de Melo, Joédo

» Certificacdes Ambientais como estratégia de marketing para a sustentabilidade do construgéo - Brasil e Portugal |
Bandiera, Roberval; Pinheiro, Manuel; Martinho, Gracga

Gestéo dos riscos ambientais, adaptagado e mitigagao das alteragées climaticas, servigos dos ecossistemas
e capital natural

» Construcdo de um sistema de baixo custo para a medicdo de gases e particulas no interior de instala¢des
suinicolas e avicolas | Delgado, Leonardo Almeida; Feliciano, Manuel Joaquim Sabenca; Frare, Laercio Mantovani;
Igrejas, Getulio Paulo Peixoto

» Vermifiltragdo como meio de depuracdo de aguas residuais de exploragdes suinicolas | Pereira, Lidia M. G;
Vieira, Judite S.; Aires, Luis M. I.

» Incentivos para a promogéo da eficiéncia energética na industria | Serra, Ana; Melo; Jodo Joanaz de; Grilo Jodo

» Avaliagdo de agua de reuso para utilizagdo em melhoria de eficiéncia energética em paineis fotovoltaicos | Vaz,
Aline Cristina Milhomem; Alves, Aylton José; Oliveira, Sérgio Botelho de; Pitaluga, Douglas Pereira da Silva;
Santos, Marianne Stella Corréa dos; Guimarées, Rodrigo Nunes

» Analise do uso e cobertura do solo na gestdo de recursos hidricos subterrdneos em bacia hidrografica do
municipio de S&o Carlos - SP, Brasil | Arruda, Natalia Souza; Menezes, Denise Balestrero



Sustentabilidade na Gestao
Ambiental

! _ Inovacao e desafios para os Paises de Lingua Oficial Portuguesa
O Conferéncia Internacional

Centro de Congressos
4e5JUN | Técnico / DECivil

Lisboa, Portugal
INDICE DAS COMUNICACOES

Gestao da sustentabilidade nos ambientes construidos e campus sustentaveis

» Construgdo com base em terra: contributo para a ecoficiéncia na construgdo | Gomes, Maria Idalia; Santos, Tania;
Pereira, Cristiana; Faria, Paulina

» Indicadores de sustentabilidade aplicados em bairros da cidade de Braganga — Portugal | Silva, Diego Paulino da;
Pereira, Simone Lima; Royer, Ana Caroline; Santos, Edmar dos; lanela, Milena Clarindo

» Integracao do Sistema de Gestdo Ambiental no SIGQ-IUL | Farelo, Carla; Matias, Carla; Palma, Catarina Roseta;
Costa, Jorge, Velada, Raquel

Gestédo da sustentabilidade nas comunidades e mobilidade sustentavel

» Recomendacgdes internacionais de acessibilidade universal em passagens de nivel | Rosa, Manuela Pires; Mello,
Germana Santiago

» Modos diretos e indiretos de contribuicdo empresarial para uma Agenda 21 Local | Resende, Giovanna Collyer;
Sousa, Isabel Cristina Nunes de; Oliveira, Celso Maran de

» Mobilidade urbana sustentavel: implantacdo do BRT no corredor Amoreiras no municipio de Campinas - SP
(Brasil) | Pereira, Renata; Branchi, Bruna A.; Ferreira, Denise H. L.; Souza, Tadeu C. G

Gestao da sustentabilidade no turismo e servigos

» Projeto SPOOLS: avancos na sustentabilidade das piscinas | Oliveira, Miguel José; Braga, Alfredo; Inverno,
Armando ; Silva, Elisa M. J.; Silva, Manuela Moreira da; Langa, Rui; Silva, Luis; Sequeira, Pedro; Carmo,
Francisco do; Cabral, Paulo

12



O'. -
o

.- SGAY"

]
. ® L

AVALIACAO DOS IMPACTES AMBIENTAIS DA PRODUCAO DE
VINHO NA REGIAO SUL DE PORTUGAL

Ellen Silva', Pedro Presumido?, Artur Gongalves?, Artur Saraiva3, Pedro Oliveira e Silva*, Sofia
Ramda*, Aulus Bineli®, Margarida Oliveira3, Manuel Feliciano?

1. Instituto Politécnico de Braganga, Portugal, ellens@alunos.utfpr.edu.br

2. Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganga, Campus Santa Apoldnia,
5300-253, msabenca@ipb.pt, ajg@ipb.pt, pedrohpresumido@gmail.com

3. ESAS, UIIPS, Instituto Politécnico Santarém, Quinta do Galinheiro, S. Pedro, 2001-904 Santarém,
Portugal. Margarida.correiaoliveira@gmail.com, artur.saraiva@esa.ipsantarem.pt

4. ESAB, |Instituto Politécnico Beja, Rua Pedro Soares, Apartado 6155 7800-295 Beja, Portugal,
pedrosilva@ipbeja.pt, sramoa@ipbeja.pt

5. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, campus Londrina, Brasil, aulusbineli@utfpr.edu.br

RESUMO

Em Portugal, o sector dos vinhos apresenta um elevado volume de negocios e de valor acrescentado,
representando mais de 80%, em numero, da industria de bebidas do pais. Nas Ultimas décadas, além
dos esforcos desenvolvidos para melhorar a qualidade do produto, os varios intervenientes tém
demonstrado uma enorme preocupagéo relativamente a melhoria da sustentabilidade do setor. O
presente estudo teve por objetivo avaliar os impactes ambientais associados a produgédo de vinho
tinto em dois sistemas produtivos da regido Sul de Portugal, usando a abordagem de analise de ciclo
de vida (ACV), e identificar um conjunto de medidas que potenciem a redug¢éo dos principais impactes
ambientais. A metodologia adotada teve por base a NP EN 14040 de 2008 para ACV, sendo aplicado
o software Gabi (thinkstep) e bases de dados CML 2001. A unidade funcional definida foi uma garrafa
de 0,75 L e a fronteira do sistema integrou as etapas da viticultura, vinicultura e engarrafamento, ou
seja, seguiu-se uma abordagem cradle-to-gate. Os dados relevantes para o estudo foram obtidos,
principalmente, a partir da aplicagdo de questionarios junto de empresas do setor e através da
consulta de especialistas da area e de base de dados disponiveis. As categorias de impactes
analisadas foram o potencial de acidificagdo (PA), o potencial de eutrofizacdo (PE), o potencial de
deplecgéo abidtica (DA) e o potencial de aquecimento global (AG). Os resultados deste estudo indicam
que a fase de viticultura é a que mais contribui para o potencial de acidificagdo e de deplegéo
abidtica, enquanto o potencial de eutrofizagdo e aquecimento glogal esta fortemente associado aos
processos indiretos na adega. Em particular a etapa de engarrafamento, foi identificada como a mais
impactante, juntamente com o uso de eletricidade em todas as etapas. Os resultados obtidos neste
estudo serdo relevantes para informar futuras decisdes que visem a diminuigdo do impacte ambiental
deste setor.

Palavras-Chave: Andlise do ciclo de vida (ACV); vinha e vinho; alteragdes climaticas; eutrofizagao;
acidificacao.

1. INTRODUCAO

O vinho é desde a antiguidade uma bebida apreciada em todo o mundo, fazendo com que o setor
vitivinicola assuma atualmente uma elevada relevancia econémica e cultural (Pretorius, 2000). Em
2017, a produgdo de vinho alcangou os 248 milhdes de hectolitros, enquanto a area de vinha
destinada a esta produgéo atingiu aproximadamente 7,5 milhées de hectares (OIV, 2018).
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Historicamente a Europa possui predominancia no sector, integrando os trés principais paises
produtores do mundo, ltalia, Franca e Espanha, que ,em conjunto, representam mais de 60% da
produgéo de vinho e 30% da vinha mundial (OIV, 2018).

Atualmente, Portugal ocupa o 5° lugar no ranking europeu com 4,5% da producao do vinho (Fig. 1.) e
o 11° a nivel mundial. O sector ja representa mais de 80% do numero de industria de bebidas
(Lourengo, 2017) e o 4° lugar em termos de ocupacgdo de area total do pais. Além disso, tem
apresentado aumento na exportagdo e no valor do seu produtos, demostrando a valorizagdo e
reconhecimento dos vinhos portugueses no comércio internacional (IVV, 2017).

Qutros
12,7%
Roménia
2,9% Italia
Portugal 28.5%
4.5%
Alemanha
5,0%
Espanha
21.8% Franca

24 5%

Fig.1. Os 5 principais paises produtores de vinho na Europa (dados de OIV, 2018).

A importancia econémica e social do sector e as novas politicas de gestdo ambiental tém instigado os
produtores a serem mais ecoeficientes, i.e., produzirem o mesmo com menos recursos e menores
impactes ambientais. Em resposta a estas novas exigéncias e procurando atingir a satisfagdo dos
consumidores, a industria tem investido em produtos de maior qualidade e menos impactantes do
ponto de vista ambiental (Christ & Burritt, 2013). A analise do ciclo de vida (ACV) tem vindo a ser uma
ferramenta muito usada para alcangar este objetivo a qual permite qualificar e quatificar os recursos e
as emissbes ao ambiente associados as varias etapas ao longo da vida do produto. Além disso, esta
ferramenta pode servir de grande valia para identificar alternativas de prevencado e minimizagéo de
impactes, proprorcionado suporte para mudangas ambientalmente conscientes na produgédo (EPA,
2006; JRC, 2010; Clark, 2018). A ACV é uma metodologia criada no inicio da década de setenta do
século XX e aplicada ha mais de duas décadas nos sistemas agroalimentares, entre os quais o setor
vitivinicola (lannone et. al, 2015; Meneses et. al, 2016; Navarro et. al., 2017).

Nexte contexto, este trabalho tem por objetivo avaliar os impactes ambientais associados ao vinho
tinto da regido Sul de Portugal, que neste estudo compete ao potencial de aquecimento global (AG
100 anos); potencial de eutrofizagdo (PE); potencial de acidificagdo (PA) e potencial de Deplegéo
abiotica (DA). O resultado visa apoiar decisdes estratégicas de melhoria e otimizagdo dos processos
mais criticos da cadeia de valor do vinho.

2. METODOLOGIA DA ANALISE DO CICLO DE VIDA

A metodologia aplicada apoia-se na NP EN ISO 14040:2008 para ACV que envolve a realizacéo de
quatro etapas: (i) definicdo do objetivo e do ambito, (ii) inventario do ciclo de vida, (iii) avaliagdo de
impacte (iv) interpretacao dos resultados.
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2.1 Definicao do objetivo, unidade funcional e fronteira do sistema

A definicdo do objetivo e do &mbito é uma das fases mais importantes da ACV, uma vez que as
escolhas feitas nesta fase influenciam todo o estudo. Nesta fase definem-se os propésitos do estudo
€ 0S recursos necessarios para atingir os objetivos estabelecidos, envolvendo as decisbes sobre a
unidade funcional (UF), que consiste na unidade de referéncia para quais todos as entradas e saidas
sdo calculadas, de forma a permitir que os resultados possam ser comparados e analisados, e a
fronteira do sistema, que define os processos unitarios a serem incluidos no sistema. Neste trabalho
foram estudados dois sistemas de produgdo do vinho independentes, ou seja, duas regibes
vitivinicolas do sul de Portugal, designados a partir de agora por sistema A e sistema B. A UF adotada
foi de uma garrafa de vinho 0,75 L. Quanto & definicdo da fronteira do sistema adotou-se uma
abordagem cradle-to-gate (do bergo-ao-portéo), incluindo-se a viticultura (i.e., cultivo e colheita da
uva), a vinicultura (i.e., conjunto dos processos utilizados no fabrico, tratamento e desenvolvimento
das qualidades do vinho, como o desengace e esmagamento, fermentacdo, prensagem e a
estabilizagédo) e, ainda, o engarramento em garrafas de vidro de 0,75 L. Nos sistemas estudados a
vinicultura e o engarrafamento sdo etapas desenvolvidas em adegas cooperativas. Além das
principais etapas da cadeia de produgdo de vinho, também foram considerados processos a
montante e a jusante, como produg&o de energia, produgéo de pesticidas, e o respetivo transporte de
materiais entre as principais etapas (Fig. 2.).
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Fig. 2. Diagrama de fluxo do sistema de produgao de vinho.

2.2 Inventario do ciclo de vida

A ICV consiste nas atividades relacionadas com a recolha e a interpretacdo dos dados necessarios
para responder aos objetivos definidos. Os dados devem representar os fluxos de massa e energia
que entram (inputs) e saem (outputs) de cada processo dentro do sistema (ISO, 2008; Clark, 2018).
Os dados foram recolhidos atraves da aplicagéo de inquéritos junto das empresas viticolas e adegas
cooperativas da regido sul de Portugal. Além disso, procedeu-se a audi¢cdo de especialistas do setor,
consulta de base de dados e de literatura especifica. Os residuos de substancias quimicas (e.g.
pesticidas) que podem resultar em poluigdo ambiental foram estimados segundo o guia de Franke
et.al, (2013).

A Tabela 1 lista os principais fluxos de massa e energia para a produc¢do de uma garrafa de vinho de
0,75 L deste estudo.
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Tabela 1. Dados do inventario do processo de produg¢édo do vinho tinto referente a dois sistemas
vitivinicolas — sistema A e Sistema B.

Viticultura (1 kg de uva)

Entradas Sistema A Sistema B Unidade
Area de plantio 2,08E-04 1,44E-04 ha
Agua 3,12E+02 1,04E+02 kg
Eletricidade 1,19E-01 1,82E-01 MJ
Fungicida 2,46E-03 2,91E-03 kg
Herbicida 1,71E-03 2,16E-03 kg
Inseticida 8,32E-05 9,58E-05 kg
Trator poda 2,50E-04 4,31E-04 kg
Trator desponta 2,50E-04 3,45E-04 kg
Trator destrogador 5,00E-04 5,17E-04 kg
Diesel 5,86E-03 6,50E-03 MmJ
Saidas
Uva 1.00E+0 1.00E+0 Kg
Vinicultura (0,75 L de vinho)
Entradas
Uva 1,00E+00 1,00E+00 kg
Eletricidade 117E+00 1,51E+00 MJ
Produtos enolbdgicos 2,72E-02 3,03E-03 kg
Oleo lubrificante (maquinas) 6,00E-06 5,98E-08 kg
Particular ao engarrafamento
Quadro de cortica 7,00E-03 7,00E-03 kg
Cartéao 8,00E-02 8,00E-02 kg
Garrafa de vidro 3,75E-01 1,64E-01 kg
Limpeza geral
Agua 2,67E+00 2,39E+00 kg
Hipoclorito de sodio 5,17E-04 5,25E-04 kg
Hidréxido de sodio 2,07E-03 1,47E-04 kg
Saida
Vinho tinto 7,50E-01 7,50E-01 kg
Garrafa de vinho 1,21E+00 8,37E-01 kg
Residuos orgéanicos 2,38E-01 1,31E-01 kg
Residuo de vidro 1,13E-03 1,13E-3 kg
Residuo de cartéo 2,29E-03 2,55E-3 kg

2.3 Avaliacao de impacte e Interpretagédo dos resultados

A avaliagdo de impacte € a fase onde imputa-se os resultados do inventario as categorias de
impactes. Além disso, permite indentificar quais os impactes mais significativos em todo o ciclo de
vida do produto (Hauschild et. al., 2017).

A base de dados CML 2001 foi utilizada e o estudo de ACV foi conduzido com recurso ao software
GaBi 8.71 (thinkstep) como facilitador para otimizagdo do tempo de trabalho quanto aos
procedimentos de calculos de balango de massa e energia, analise do impactes ambientais e
interpretacdo dos resultados, a qual visa retirar as principais conclusbes e identificar as
recomendacgdes futuras mais relevantes para melhorar o desempenho ambiental dos sistemas de
estudo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 e a Tabela 2 apresentam a contribuigdo relativa das principais etapas da cadeia de
produgcdo de vinho para as diferentes categorias de impacte avaliadas para os dois sistemas
estudados — Sistema A e Sistema B.

De um modo geral, constata-se que a viticultura apresenta a contribuigdo mais relevante para a
acidificacdo e a deplecao abibtica, com um peso de respetivamente 77% e 71%, para o sistema A, e
de 87% e 86%, para o sistema B. A contribuicdo da vinicultura, reflete-se particularmente no
aquecimento global e na eutrofizagdo com um contributo de respetivamente 29% e 46% para o
sistema A e de 43% e 56% para o sistema B. No que respeita ao engarrafamento do vinho, foi
possivel observar que o sistema A apresentou a maior contribuicdo para o aquecimento global de
toda a cadeia de produgéo, com o valor correspondente a 60%. No entanto, o sistema B, também
apresenta um valor significante para esta categoria com 37%.

Tabela 2. Resultado AICV na producéo de 1 garrafa de vinho tinto (0,75L).

Indicadores ACV Unidade Total Viticultura Vinicultura Engarrafamento
Sistema A

Deplecao abidtica (DA) kgSb-eq 2,79E-06 1,99E-06 6,02E-08 7,43E-07
Potencial de eutrofizacédo (PE) kgSO2eq 5,67E-04 5,67E-05 2,62E-04 2,48E-04
Potencial de acidificagdo (PA) kgPOseq 9,49E-03 7,33E-03 3,14E-04 1,85E-03
Potencial de aquecimento kgCO2.eq 5,65E-01 6,43E-02 1,62E-01 3,38E-01

global (PAG 100 anos)

Sistema B
Deplegao abidtica (DA) kgSb-eq  2,87E-06 2,47E-06 4.35E-08 3,58E-07
Potencial de eutrofizacado (PE) kgSO2eq 4,25E-04 6,46E-05 2’40E—04 1,20E-04
Potencial de acidificacdo (PA) kgPOseq 9,37E-03  8,16E-03 3,72E-05 1,17E-03
Potencial de aquecimento kgCO2.eq 4,25E-01 8,08E-02 1,85E-O1 1,59E-01
global (PAG 100 anos) ’
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Fig. 3. Percentual relativo das etapas da Avaliagdo de impacte
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Para uma anaélise mais detalhada, procedeu-se a uma avaliagdo do contributo relativo dos processos
da viticultura e aos processos que ocorrem na adega (vinicultura+engarrafamento) para as diferentes
categorias de impacte estudadas, como se ilustra na Figura 4.

Viticultura Adega

100% 100%

80% 80%
60% 60%

40% 40%

20% 20%

0% 0%

AG PA

AG PA DA
# Fungicida & Herbicidida + inseticida #Produgao de embalagem & Produc@o do vidro
= Eletricidade = Trator destrocador » Eletricidade u Diesel
=Trator poda = Trator desponta = Oleo lubrificante m NaOH
m Transporte de insumos m Diesel = Transportes de insumos £ Quadro de cortica

Fig. 4. Contribuigc&o relativa dos processos da viticultura e que ocorrem na adega para as distintas
categorias de impacte estudadas, para os sistemas A e B. Para cada categoria, a primeira coluna
corresponde ao sistema A e a coluna seguinte ao sistema B.

As atividades que requerem a intervencéo de tratores, que sao bastante recorrentes na viticultura,
sd0 as que mais contribuem para a acidificacdo, com 98% (A) e 97% (B), principalmente devido as
emissdes para a atmosfera de 6xidos de azoto, sobretudo na forma de 6xido nitrico. Estas atividades
também contribuem com aproximadamente 69% (A) e 67% (B) para a eutrofizacdo. Estes resultados
s&o similares aos observados na reviséo critica realizada por Ferrara & De Feo, (2018) sobre ACV no
sector do vinho, que apontam as maquinas agricolas e os pesticidas como alguns dos principais
processos que contribuem para os impactes ambientais na viticultura.

O potencial de deplegao abiotico esta associado maioritariamente aos processos a montante da
etapa de viticultura, nomeadamente a produgdo de pesticidas, sendo o contributo de
aproximadamente 99% para o sistema A e B.

A contribuicdo da viticultura é relativamente baixa para o aquecimento global, apresentando uma
contribuicdo de 11% (A) e 19% (B), com uma distribuigcdo muito equitativa entre todos os processos.O
diéxido de carbono foi identificado como o principal GEE emitido nesta etapa, em ambos os sistemas
estudados, sendo, por isso, 0 que mais contribuiu para a categoria de impacte de aquecimento global.
As emissdes deste GEE estdo associadas ao uso de tratores, produgéo de eletricidade e produgao de
materiais subsidiarios (e.g. pesticidas, vidro, embalagens) e ao transporte dos diferentes inputs e
outputs massicos da etapa da viticultura.

Em relacdo a segunda etapa (vinicultura), o consumo elevado de eletricidade estende-se por todos os
processos vinicolas. A utilizagdo desta forma de energia apresenta um elevado potencial de impacte
para o aquecimento global, com uma contribuicdo de 83% (A) e 90% (B). O resultado foi semelhante
ao reportado por lannone et al. (2016), que constatou no seu estudo que 90,17% do total de
emissdes de COz2 na vinicultura resultam da produgao de eletricidade usada nos processos vinicolas.
Nas demais categorias, PA, PE e DA, a eletricidade representou respetivamente 65%, 49% e 21%
para o sistema A e 76%, 61% e 29% para o sistema B, mostrando que ambos os sistemas possuem a
eletricidade como o principal fator de impacte de todas as categorias.

De entre os processos associados as adegas que mais contribuem para os impactes ambientais
estudados, surge a produgédo da eletricidade, a produgcédo de vidro e a produgdo da embalagem
(garrafa), com contributos médios superiores a 80%. Importa ressaltar que a categoria de deplegéo
abidtica é bastante afetada pelos processos de producao de vidro e da embalagem, com um peso de
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de 60%(A) e 65%(B). O impacte significativo da producdo do vidro e da fabricacdo das garrafas
identificado neste estudo corrobora o que ja foi observado noutros trabalhos similares (Gazulla et. al.,
2010; Benedetto, 2013).

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados da Analise de Impacte do Ciclo de Vida para os sistemas A e B, é possivel
afirmar que embora localizadas em regifes distintas do sul de Portugal, os sistemas n&o diferem
muito entre si no que se refere as categorias de impacte estudadas. De forma geral, foi identificado
um padréo muito similar entre os dois sistemas como era expectavel, dada a semelhanca entre os
sistemas de gestdo adotados nos dois sistemas produtivos.

No que tange as etapas de producao do vinho tinto, as analises demonstram que os impactes mais
significativos na viticultura, para ambos os sistemas, estdo associados aos processos de intervengao
por tratores e produgdo de pesticidas, que s&o utilizados no cultivo. Nas adegas, os processos de
producéo de eletricidade, produgédo de vidro e de embalagem mostram que o engarrafamento é o
processo mais impactante para a producdo do vinho nos sistemas avaliados. Comparando os
resultados deste estudo com outros prévios, disponiveis na literatura, a primeira constatacédo € que
todos os resultados para os indicadores em analise parecem estar em boa concordancia.

Nesse contexto, a ferramenta de ACV é importante para a identificagdo das etapas que representam
0s maiores impactes dentro do processo global de producgéo, permitindo assim que as atengdes
sejam direcionadas para minimizar tais impactes. Medidas como, a utilizacdo de energias renovaveis,
logistica reversa das garrafas e demais métodos de prevencéo de poluigdo, devem ser equacionadas
em estratégias de promocao de sistemas produtivos mais ecoeficientes.
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