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Isabel M. R. Duarte, Fernando A. B. Bonito.

A103564 AVALIACAAO DAS PROPRIEDADES GEOQUIMICAS, MINERALOGICAS E 211
GEOMECANICAS EM PERFIS DE ALTERACAO DE MACICOS GRANITOIDES.
Filipe M. R. Tidy, Isabel M. R. Duarte, José A. P. Mirdo.

A103582 CARACTERIZACAO GEOTECNICA NO PORTO DE MAPUTO COM VISTA A 213
SUA BENEFICIACAO E AMPLIACAO. J orge Cruz, Carlos Rodrigues, Nuno Cruz,
Fernando Paiva.

A103529 SOLUCOES DE TRATAMENTO DO TERRENO DE FUNDACAO DOS ACESSOS A 215
PLATAFORMA LOGISTICA DE LISBOA NORTE (PORTUGAL). José Mateus de Brito,
Jaime Santos, Alfredo Nunes, Gongalo Tavares.

A103565 CARACTERISTICAS DOS SOLOS UTILIZADOS NA PRODUCAO DE ADOBES NA 217
PROVINCIA DE HUAMBO - ANGOLA. Elsa C. D. Pedro, Isabel M. R. Duarte,
Humberto Varum.
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A103602 CARATERIZACAO TERMICA DE ROCHAS ORNAMENTAIS: GRANITOS E
CALCARIOS DE PORTUGAL CONTINENTAL. Anténio Correia, Paulo Amaral,
Luis Lopes, Paula Rebola, Anténio Pinho, José Carrilho.

A103690 PROPRIEDADES TERMICAS DE TESTEMUNHOS DE PERFURACOES REALIZADAS
NA ILHA LIVINGSTON, ANTARCTIDA MARITIMA. Antonio Correia, Paulo Amaral.

A103698 CLASSIFICACAO GEOTECNICA DO MACICO ROCHOSO DA PEDREIRA DO MONTE
DAS FLORES - EVORA (PORTUGAL). Jodo Rosa, Antonio Pinho, Isabel Duarte, Ruben
Martins, Luis Lopes, Catarina Gata.

CAP. XI - GEOTECNIA ACTIVA NAS INFRAESTRUTURAS (Simpésio N° 11)

A113537 ESCAVACAO E CONTENCAO PERIFERICA - ARGELIA: EDIFICIO SEDE DO GULF
BANK ARGELIA. Sandra Reis, Baldomiro Xavier.

A113538 ESCAVACAO E CONTENCAO PERIFERICA DO EDIFICIO NA AVENIDA JULIUS
NYERERE 130 MOCAMBIQUE. Sandra Reis, Baldomiro Xavier.

A113590 FUNDACAO EM PILED-RAFT, ESCAVACAO E CONTENCAO PERIFERICA DOS
EDIFiCIOS DO BANCO DE MOCAMBIQUE, EM MAPUTO. Nuno Bento, Baldomiro
Xavier.

A113700 SOLUCAO DE CONTENCAO DE CAVES E FUNDACOES ESPECIAIS EM EDIFICIOS
DE GRANDE PORTE EM SOLOS DE MAPUTO. Ricardo Nicolas, Mario Andrade,
Alexandre Pinto, Rui Tomasio, Rute Coelho.

Al113712 O ELEVADOR INCLINADO DA GOLDRA NA CIDADE DA COVILHA (PORTUGAL)
E SEUS ASPETOS GEOAMBIENTAIS. Tiago J. B. Pinheiro, L. M. Ferreira Gomes, L. J.
Andrade Pais, P. E. Maia de Carvalho.

A113527 ESTABILIZACAO DO TALUDE AO KM 62+000 DO IP3 (PORTUGAL). José Mateus de
Brito, Manuel Romeiro, Alfredo Nunes, Luis Ribeirinho.

A113620 IP3 - ESTABILIZACAO DE TALUDE AO KM 62+000. Jorge Dinis.

A113583 PROSPECCAO GEOTECNICA DE VIAS FERREAS EM EXPLORACAO. UMA
EXPERIENCIA. Nuno Cruz, Eduardo Fortunato, Francisco Asseiceiro, Jorge Cruz,
Carin Mateus.

A113635 O COMPORTAMENTO MECANICO DE UM SOLO ARTIFICIAL PARA FINS
RODOVIARIOS. Luis Andrade Pais, Paulo Carvalho, Ferreira Gomes.

A113524 USO DE TECNICA DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS EM PROBLEMAS
GEOTECNICOS. Tiago Gomes Carvalho, Fernando Saboya Jr., Sergio Tibana.

A113528 MINA DE NEVES CORVO DA SOMINCOR (PORTUGAL). AMPLIACAO DO SISTEMA
DE DEPOSICAO DE RESIDUOS E DE ARMAZENAMENTO DE AGUA RESIDUAL.
OBSERVACAO E ANALISE DO COMPORTAMENTO DAS OBRAS DE ATERRO.
Gongalo Tavares, José Mateus de Brito, Manuel Romeiro, Mafalda Oliveira.

Al113676 AVALIACAO DO GRAU DE ENRIQUECIMENTO / CONTAMINACAO POR METAIS:
UM CASO DE ESTUDO NOS SOLOS DA REGIAO DA COVA DA BEIRA (PORTUGAL).
Paulo Eduardo Maia de Carvalho, Luis Manuel Ferreira Gomes, Luis José Andrade Pais, Luis
Moreira Pinto, Claudia Sofia Sdo Marcos Miranda Beato.

CAP. XII - RECURSOS MINERAIS E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
(simpésio N° 12)

A123615 RECURSOS GEOLOGICOS E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: ROCHAS
INDUSTRIAIS E ORNAMENTALIS. Luis Lopes.

A123518 CARTA CRONOSTRATIGRAFICA DA REPUBLICA DE MOCAMBIQUE NA ESCALA
1:2.000.000: CONTRIBUICAO PARA O ACERVO DE CARTAS TEMATICAS DO PAIS.
Jodo Manuel Marques, Maurizio Ferrara.
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A123674 USO DA MATRIZ DE SUSTENTABILIDADE PARA AVALIAR A PEQUENA 257
MINERACAO E SEUS ARRANJOS PRODUTIVOS. Carlos Cesar Peiter,
Caroline Willrich Dreher.

A123682 ESTUDO DE MATERIAS-PRIMAS MINERAIS DE SANTIAGO DO CACEM COM 259
VISTA AO DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA DA CERAMICA ESTRUTURAL NO
ALENTEJO LITORAL (PORTUGAL). Ruben Varela Martins, Celso Figueiredo Gomes,

Rosa Rocha, Paula Faria, Luis Lopes.

A123619 PROSPECAO MINEIRA PARA A COLT RESOURCES NO ALENTEJO, SUL DE 261
PORTUGAL. Costa Vilar.

A123548 SUSTAINABLE REUSE AND RECYCLING OF MINING SUBPRODUCTS AND 263
WASTES. F. Rocha, A.P. Reis, C. Patinha, E. Ferreira da Silva, W. Hajjaji, S.
Andrejkovicova.

A123523 O “ROTEIRO DAS MINAS E PONTOS DE INTERESSE MINEIRO E GEOLOGICO DE 265
PORTUGAL” - UM CONTRIBUTO PARA O CONHECIMENTO E VALORIZACAO DO
PATRIMONIO MINEIRO E GEOLOGICO. Patricia Falé, Jodo Pedro Lima, J. Bernardo de
Lemos.

A123616 ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL: GEOTURISMO E 267
PATRIMONIO INDUSTRIAL NA REGIAO DOS MARMORES EM PORTUGAL.
Luis Lopes, Ruben Martins.

A123577 NOVA APROXIMACAO TECNOLOGICA PARA O AUMENTO DE PRODUTIVIDADE 269
NAS PEDREIRAS. Jorge Frazao, Inés Frazao.

A123606 AVALIACAO DA SUSCETIBILIDADE DE OCORRENCIA DE MOVIMENTOS DE 271
TERRENOS NAS PEDREIRAS DA REGIAO DA VIGARIA - MONTE D’EL REI, VILA
VICOSA (PORTUGAL). Tiago F. Leite, Antonio B. Pinho, J. Luis G. Lopes.

A123668 GUIA METODOLOGICO PARA A ELABORACAO E AVALIACAO DE ANALISE DE 273
RISCOS EM ESTUDOS DE IMPACTE AMBIENTAL DO SETOR DAS PEDREIRAS.
Cristina S&, Margarida Correia Marques, Cristina Russo.

CAP. XIII - RECURSOS MINERAIS ENERGETICOS (Simpésio N° 13) 275

A133680 UMA METODOLOGIA DE FUNDAMENTACAO DAS RELACOES TONELAGEM- 2717
TEOR EM JAZIGOS URANIFEROS META-SEDIMENTARES. Anténio Fitza.

A133725 AS DESCOBERTAS DO GAS, AS OPORTUNIDADES E O ENSINO DA ENGENHARIA 279
DE PETROLEOS EM MOCAMBIQUE. Amilcar Soares, José Santos-Victor, M* Jodo Pereira.

A133729 OS DESAFIOS TECNOLOGICOS DA PROSPECAO E PRODUCAO DE PETROLEO E 281
GAS EM MOCAMBIQUE: A IMPORTANCIA DA INVESTIGACAO E
DESENVOLVIMENTO. Francisco Lemos, Amilcar Soares.

A133733 MOCAMBIQUE - UMA ESTRATEGIA SUSTENTAVEL DE CRESCIMENTO NO 283
UPSTREAM. Ataide Sacramento, Mario Basilio, Lindomar Nzucule, Luis Anjos.

A133757 TRANSPORTE DE CARVAO A GRANDES DISTANCIAS. BREVE ESTUDO SOBRE 285
SOLUCOES ALTERNATIVAS . Joaquim Géis, Carlos Caxaria.
A133730 UM CASO DE SUCESSO DE UM PROJECTO DE LNG. Jorge Duarte Pedro, 287

Luis Guerreiro.

CAP. XIV - RECURSOS E TECNOLOGIAS DO MAR (Simpdsio N° 14) 289
A143750 A UIM - UNIVERSIDADE ITINERANTE DO MAR. UM PROJETO PEDAGOGICO DA 291

UNIVERSIDADE DO PORTO PARA O DESPERTAR DE UMA CONSCIENCIA
MARITIMA. J. Géis, A. Barata da Rocha.
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A143752

A143753

A143759

O CLUSTER DO CONHECIMENTO E DA ECONOMIA DO MAR - OCEANO XXI. UMA
ESTRATEGIA DE EFICIENCIA COLETIVA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
ECONOMIA DO MAR EM PORTUGAL. A. Barata da Rocha, R. Azevedo.

OBSERVATORIO TECNOLOGICO PARA AS ENERGIAS OFFSHORE. UMA
DESCRICAO DO PROJETO OTEO. A. Barata da Rocha, Tiago Morais, Antoénio Sarmento.

O POLO DO MAR DA UNIVERSIDADE DO PORTO. CRIAR AS BASES PARA UMA
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NA TECNOLOGIA. A. Barata da Rocha, J. Gois, Jodo Coimbra, J. Gongalves.

O FUTURO DA OBSERVACAO DA TERRA: REDES DE VEICULOS NAO
TRIPULADOS. Jodo Tasso de Sousa.

CAP. XV - ENERGIAS RENOVAVEIS (Simpésio N° 15)

Al153521

A153542

A153632

A153642

A153607

A153589

AVALIACAO DO IMPACTO DA INTEGRACAO DE PRODUCAO EOLICA NA
ESTABILIDADE DE TENSAO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA. R. M. Monteiro
Pereira, C. M. Machado Ferreira, F. P. Maciel Barbosa.

MANUTENCAO PLANEADA DE AEROGERADORES EOLICOS COM A ALOCACAO
DE EQUIPAS ATRAVES DE ALGORITMOS GENETICOS. Inacio Fonseca, José Torres
Farinha, F. P. Maciel Barbosa.

SIMULATION OF REACTION FLOW IN INDUSTRIAL - SCALE TUBULAR REACTOR
FOR BIODIESEL PRODUCTION. Raquel M. Galante, Leandro O. Werle, Marintho B.
Quadri, Ricardo A. F. Machado, Ariovaldo Bolzan.

BIOCOMBUSTI{VEIS DE TERCEIRA GERACAO: PRODUCAO DE BIODIESEL (E
CAROTENOIDES DE ALTO VALOR ACRESCENTADO) A PARTIR DA
BIOREFINARIA DA LEVEDURA RHODOSPORIDUM TORULOIDES NCYC 921.
Teresa Lopes da Silva, Claudia Freitas, Alberto Reis.

ALGUNS DADOS SOBRE GEOTERMIA E FLUXO DE CALOR EM AFRICA E EM
MOCAMBIQUE. Maria Rosa Alves Duque.

ANALISE ESTATISTICA DO DESEMPENHO E DAS EMISSOES DE GASES
POLUENTES DE UM MOTOR OTTO COM TAXA DE COMPRESSAO ELEVADA
ALIMENTADO COM MISTURAS DE ETANOL E GASOLINA. Fabiano Tadeu Mathias
Costa, Luis Carlos Passarini.

CAP. XVI - HIDRAULICA, HIDROLOGIA E RECURSOS HiDRICOS NUM CONTEXTO DE

A163591

A163592

A163526

A163621

A163622

A163666

MUDANCA: DO RISCO A GESTAO SUSTENTAVEL (Simpésio N° 16)

CONTRIBUICAO PARA UM PLANO DE INVESTIMENTOS DA ADMINISTRACAO DE
INFRA-ESTRUTURAS DE AGUAS E SANEAMENTO (AIAS). Olinda Sousa, Valdemiro
Matavela, Paulo M. Silva, Carlos Noa, Antonio Monteiro, José Saldanha Matos, Ana Silva.

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS EM MOCAMBIQUE-DESAFIOS E
PERSPETIVAS. Raul Mutevuie, José Saldanha Matos, Nelson Matsinhe.

MODERNIZACAO DE CANAIS DE REGA. UMA APLICACAO. Manuel Rijo, Bruno
Inacio.

IMPLEMENTACAO DE PLANOS DE SEGURANCA DA AGUA. Joana Pinto Coelho,
Ana Calvinho, Carla Morais, Inés Freitas, José Vieira, Rita Reis, Rui Sancho, Nuno Broco.

O MODELO TECNICO DO GRUPO AGUAS DE PORTUGAL: MODELACAO DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUALIS. Nuno Lopes, Luis Mamouros, Jodo Pedro Pitta, Alexandra Serra, Nuno Broco.

GESTAO, ORDENAMENTO E PLANEAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS:
IDEIAS-FORCA, QUESTC)ES SIGNIFICATIVAS, ACTORES PRIVILEGIADOS.
Antoénio Eira Leitdo.
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A163689 UM PROCESSO DE TRANSICAO PARA UM SISTEMA DO CICLO URBANO DA 329
AGUA SUSTENTAVEL. Luis Addo, Antonio Monteiro.
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A163562 A HIDROLOGIA DO RIO ZAMBEZE COMO FACTOR IMPORTANTE NO 333
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A163754 SISTEMAS FLUVIAIS DO BAIXO INCOMATI. CASO DE ESTUDO: HIDRAULICA 335
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Cristina Fael.

A163554 SIMULACAO NUMERICA DO ESCOAMENTO EM TORNO DE UM PILAR 343

UTILIZANDO O CODIGO OPENFOAM. Pedro Ramos, Jodo Pedro Pégo, Rodrigo Maia.

A163628 MODELACAO DA QUALIDADE DA AGUA DE ALBUFEIRAS NOS RIOS UMBELUZI, 345
INCOMATI E ZAMBEZE, EM MOCAMBIQUE. P. A. Diogo, A. C. Rodrigues, P. S.
Coelho, A. Alves.

A163503 CARTA DE UNIDADES AQUIFERAS PARA A ELABORACAO DE UM ZONEAMENTO 347
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BRASIL). Eliezer Bernardes Inéz, Reinaldo Lorandi, José Augusto de Lollo.

A163506 PROCESSOS EROSIVOS E QUALIDADE DE AGUA NA AREA DE EXPANSAO 349
URBANA DE ILHA SOLTEIRA (BRASIL). Jaime Mauricio Cabrera Vivanco, José Augusto
de Lollo, Reinaldo Lorandi.

A163612 MODELACAO NUMERICA DO COMPORTAMENTO DE DERRAMES DE 351
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Anténio Navarro.
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PREFACIO

Conhecimento, Inovacdo e Empreendedorismo sdo trés pilares essenciais para o progresso e
bem-estar da humanidade. Com as capacidades de inovagao e empreendedorismo que lhes sdo
tradicionalmente reconhecidas, os diversos actores de engenharia sempre assumiram uma
responsabilidade de relevo no desenvolvimento da Humanidade, na contribuicdo para a
melhoria do seu bem-estar e, mais recentemente, na preservacdo dos recursos naturais do
planeta Terra.

Nos ultimos cem anos, os desenvolvimentos conseguidos nas diversas areas da engenharia e
das suas aplicagdes tecnoldgicas tem crescido a um ritmo absolutamente impressionante, com
um impacto extraordindrio e incontorndvel nas nossas vidas e actividades do dia-a-dia. Hoje
vivemos na idade da electronica, dos plasticos, dos materiais compdsitos, dos materiais
cerdmicos e dos nanomateriais, que determinam as mais modernas tecnologias nas areas dos
transportes, da informacdo, das comunicagdes, da seguranca, da construgdo, da agricultura e
da saude.

A evolugdo e o desenvolvimento das engenharias confundem-se com a propria historia da
Humanidade. A engenharia das estruturas, por exemplo, no contexto da engenharia civil e da
engenharia mecanica, tem mais de 5.000 anos de historia. Os agentes das diferentes
especialidades da engenharia tém enfrentado inimeros desafios e tém contribuido ao mais alto
nivel para a melhoria do conforto e das condi¢des de vida das comunidades. As sociedades
avangadas em todo o mundo rapidamente adquirem habilidades sem precedentes no sentido
de criar materiais e tecnologias para satisfazer as necessidades humanas. A qualidade de vida
e a seguranca econdémica e social dependem cada vez mais da capacidade de sintetizar e
processar novos conhecimentos e de integra-los em tecnologias de fabricacdo
economicamente eficientes e ecologicamente seguras. Na verdade, sem os materiais e as
tecnologias actualmente disponiveis, ndo existiria 0 nosso mundo de equipamentos modernos,
maquinas, computadores, automdveis, aeronaves, aparelhos de comunicagdo e produtos
estruturais. Cientistas e técnicos de engenharia continuardo a estar na dianteira desses
desenvolvimentos, ao servigo da sociedade, na medida em que vao continuamente
conquistando novos niveis de conhecimento e controle sobre os materiais e as tecnologias.

No inicio deste novo milénio a inovacdo continua na encruzilhada dos varios tipos de
engenharia. A par das solicitagdes impostas também por especialidades emergentes, as
exigéncias das engenharias convencionais sdo a forca motriz para o desenvolvimento de
novos materiais e tecnologias, processos de fabrico inovadores e suas aplicagdes nas mais
variadas areas da vida quotidiana actual. Podem até antever-se algumas diretrizes motoras
para a diversidade de meios a utilizar no presente e nas décadas mais préximas: (i)-os
materiais e processos de fabrico deverao preservar o ambiente e simultaneamente ser o motor
das transformacdes tecnologicas de todas as engenharias, visando uma melhor qualidade de
vida para operadores e utilizadores; (ii)-os materiais deverao ser reciclaveis € os processos de
fabrico de poluicdo minima; (iii)-as tecnologias de fabrico de materiais e
sistemas/equipamentos em que sdo incorporados deverdo ser energeticamente mais eficientes
e ergonoémicos, pelo que o consumo de combustiveis € a poluicdo quimica e térmica dos
fabricos e de utilizagdo deverdo ser minimizados; (iv)-em contrapartida, sistemas de
conversao de energia a custos cada vez mais reduzidos e o recurso a energias renovaveis,
permitird a sua utilizagdo mais generalizada em zonas menos desenvolvidas ou remotas; (v)-
materiais avancados, cada vez mais leves ¢ resistentes, serdo utilizados nas industrias
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aeronautica e aeroespacial e também na industria de transportes de superficie, se a sua
duracdo em servico for compativel com o desempenho dos equipamentos que os requisitem.

Por outro lado, novos campos de engenharia acrescentardo outras exigéncias as solicitagdes
convencionais. Engenharias emergentes como a biomédica ou a aeroespacial dardo impulsos a
novas tecnologias, designadamente as tecnologias de informacdo e comunicacdo, as
nanotecnologias e aos materiais inteligentes e multifuncionais.

E no contexto acima descrito, e sob o tema geral “4 Engenharia como Motor para a Inovagio
e Desenvolvimento”, que a Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto e a Faculdade
de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane, em associagdo com as Ordens dos
Engenheiros de Portugal e de Mogambique, realizam a sétima edi¢do do Congresso Luso-
Mogambicano de Engenharia em conjunto com o IV Congresso de Engenharia de
Mogambique, que decorrera nas instalagdes da Escola Superior de Hotelaria e Turismo, em
Inhambane/Mogambique, de 14 a 18 de Abril de 2014.

Para este 7° Congresso Luso-Mo¢ambicano de Engenharia e 1V Congresso de Engenharia de
Mogambique foram recebidos mais de 300 propostas de comunicagdes, tendo sido
seleccionados 264 artigos para apresentacdo durante o Congresso, cujos textos sdo publicadas
no presente Livro de Resumos e no CD-ROM complementar que constituem os Proceedings
do Congresso. Os artigos seleccionados resultam da contribui¢do de um total de mais de
seiscentos autores oriundos ndo s6 de Portugal e Mocambique, na sua maior parte, mas
também do Brasil e de outros paises Africanos e do Mundo. O Congresso inclui também a
organizacdo de doze painéis, dinamizados por reputados especialistas convidados, sobre
temas importantes e actuais da engenharia.

A organizacdo do Congresso, este Livro de Resumos e o CD-ROM das Comunicagdes sdo o
resultado do esfor¢o conjunto de varias institui¢des e individualidades. Fica aqui expresso o
reconhecimento e gratiddo da Comissdo Organizadora a todas as instituicdes e empresas que
apoiaram a realizagdo do Congresso, a todos os membros da Comissdo de Honra, da
Comissao Cientifica, das Comissdes Locais, dos Coordenadores dos Simposia e dos membros
dos diferentes Paineis Tematicos, pelo esfor¢co € empenho que puseram em motivar os
participantes e, naturalmente, aos autores, pelo numero e pela excelente qualidade das
comunicagdes apresentadas e pelo rigor e profundidade com que os diversos temas foram
abordados e discutidos.

Inhambane/Mogambique, Abril de 2014.

Joaquim Silva Gomes
Carlos Conceicdo Antonio
Clito Felix Afonso
Antonio Santos Matos
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Inovacio no Ensino de Engenharia
Coordenadores: J. F. Silva Gomes (FEUP, Portugal), Catarina F. Castro (FEUP,
Portugal), Carlos C. Antonio (FEUP, Portugal) e Clito F. Afonso (FEUP, Portugal)

Engenharia e Operacio de Infraestruturas de Transporte
Coordenadores: Luis Picado Santos (IST/UTL, Portugal) e Paulo Pereira (U. Minho,
Portugal)

Territorio, Patrimonio, Turismo e Sustentabilidade
Coordenadora: Claudia Beato (Dep. Eng. Civil e Arq./GEOBITEC, Universidade de
Cabo Verde)

Construcio em Betio - Inovacio e Reabilitaciao
Coordenadores: Fernando G. Branco (FCT/UC, Portugal) e Eduardo S. Julio
(IST/UTL, Portugal)

Inspeccio, Diagnostico, Conservacio e Reabilitacio da Construcio
Coordenadores: Jodo Lanzinha (U. Beira Interior, Portugal) e Eduardo Qualharini
(Escola Politécnica da UFRJ, Brasil)

Obras Pblicas e Reabilitagcio
Coordenador: Telmo Dias Pereira (FCT/UC, Portugal)

Construcées Tradicionais - Técnicas do Passado para um Futuro Sustentavel
Coordenadores: Jodo Lanzinha (U. Beira Interior, Portugal), Anabela Paiva (UTAD,
Portugal) e Jorge Pinto (UTAD, Portugal)

Construcio Sustentavel
Coordenador: Miguel Pires Amado (FCT/UNL, Portugal)

Geofisica Aplicada )
Coordenador: Antonio Correia, (U. Evora, Portugal)

Caracterizacio de Solos e Rochas para Fins de Engenharia

Coordenadores: Isabel Duarte (U. Evora, Portugal), Anténio Pinho (U. Evora,
Portugal), Agostinho Benta (U. Aveiro, Portugal) e Carlos Rodrigues (I.P. Guarda,
Portugal)

Geotecnia Activa nas Infraestruturas
Coordenadores: Luis Pais (U. Beira Interior, Portugal), Paulo Carvalho (U. Beira
Interior, Portugal) e Carlos Rodrigues (IPG, Portugal)

Recursos Minerais e Desenvolvjmento Sustentavel )
Coordenadores: Luis Lopes (U. Evora, Portugal), Isabel Duarte (U. Evora,
Portugal), Antonio Pinho (U. Evora, Portugal) e Ruben Martins (U. Evora, Portugal)

Recursos Minerais Energéticos
Coordenadores: Amilcar Soares (IST/UTL, Portugal), Antonio Fivza (FEUP/U.
Porto, Portugal) e Joaquim Gois (FEUP/OERN, Portugal)

Recursos e Tecnologias do Mar
Coordenadores: A. Barata da Rocha (FEUP/U. Porto, Portugal) e Jodo Tasso de
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Energias Renovaveis )
Coordenadores: Maria Rosa Duque (U. Evora, Portugal), Isabel Maria Malico (U.
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Hidraulica, Hidrologia e Recursos Hidricos num Contexto de Mudanca. Do Risco
a Gestao Sustentavel

Coordenadores: Cristina Fael (U. Beira Interior, Portugal), Maria Manuela Portela
(IST/UTL, Portugal) e Antonio C. Rodrigues (FCT/UNL, Portugal)
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Coordenador: Mario Forjaz Secca (FCT/UNL, Portugal)

Tecnologias da Informac¢io e Comunicac¢io
Coordenador: Hélder Araujo (FCTUC, Portugal)

Design e Desenvolvimento de Produto
Coordenadores: Jorge Lino (FEUP/U. Porto, Portugal) e Xavier de Carvalho
(FEUP/U. Porto, Portugal)

Tecnologias Apropriadas
Coordenadores: Ana Afonso (FEUP/U. Porto, Portugal), Paulo Novoa (FEUP/U.
Porto, Portugal) e Antonio Torres Marques (FEUP/U. Porto, Portugal)

Gestio e Decisdo Multicriterial
Coordenador: Henrique da Hora (Instituto Federal Fluminense, Brasil)

Inovacio em Engenharia na Cooperaciao para o Desenvolvimento
Coordenadores: Alfredo Soares Ferreira (Engenho &Obra, Portugal) e Maqueto
Langa (Engenho & Obra, Mo¢ambique)

Inovacgao na Gestao da Construcio
Coordenador: Hipolito Campos de Sousa (FEUP/U. Porto, Portugal)

Economia, Gestao e Qualidade na Construcio
Coordenadores: Armando C. Manso (LNEC, Portugal) e Rui Gonzalez (Laboratorio
de Engenharia de Mo¢cambique, Mogambique)

Caracterizacdo do Comportamento Sismico de Estruturas
Coordenadores: Maria Jodo Falcdo e Silva (LNEC/U. Lusofona, Portugal) e Hugo
Rodrigues (U. Lusofona/U. Aveiro, Portugal)

Optimization for Sustainable Development
Coordinators: Sarp Adali (UKZN, S. Africa) and Carlos C. Antonio (FEUP/U. Porto,
Portugal)

Dindmica e Estabilidade de Estruturas
Coordenadores: Rui C. Barros (FEUP/U. Porto, Portugal) e Manuel Braz César
(FEUP/U. Porto, Portugal)
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PLANEAMENTO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Mesa do Painel:

Claudia Beato (Professora da U. Beira Interior, Portugal)

Julio Carrilho (FAPF-UEM, Mog¢ambique)
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RECURSOS E TECNOLOGIAS DO MAR
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RESUMO

A maioria das metodologias de dimensionamento de pavimentos rodoviarios envolve a
necessidade de caracterizagdo mecanica da fundagao dum pavimento, sendo esta considerada
como a camada de solo de fundac¢dao imediatamente abaixo da ultima camada de pavimento,
em cerca de 1 metro, designada por leito de pavimento. De entre as diversas metodologias de
dimensionamento de pavimentos, as metodologias mecanicistas de dimensionamento de
pavimentos consideram o modulo de deformabilidade (E) da fundagdo como o parametro
mecanico de caracterizagdo da fundacdo. Como nem sempre é possivel efetuar a avaliagao
direta deste parametro, sdo normalmente disponibilizadas pelas diversas metodologias,
relagdes entre este parametro e outros parametros de caracterizacdo da fundagdo, como por
exemplo o CBR, tal como ¢ proposto pela metodologia da SHELL (Shell, 1978).

O trabalho realizado consistiu no desenvolvimento duma relagdo entre o modulo de
deformabilidade (E) dum solo de fundagdo e o correspondente indice californiano de
capacidade de suporte (CBR) avaliado em laboratdrio, tendo em vista o estudo duma
fundacao dum pavimento rodoviario flexivel.

O estudo envolveu a realizacdo de ensaios in situ tendo em vista a caracteriza¢do de alguns
solos de fundagdo, localizados em algumas obras de terraplanagens desenvolvidas na regido
de Braganca, baseada na avaliagdo da deformabilidade solos do leito de pavimento por meio
do ensaio de carga em placa, observando as condi¢gdes de compacidade e de identificagcdo dos
mesmos. O estudo foi complementado com ensaios laboratoriais de identificacdo e
caracterizacdo dos solos constituintes da fundacdo ensaiada in situ, bem como o0s
correspondentes valores de CBR.

Este trabalho pretende contribuir para a validagdo da aplicabilidade de relagdes do mesmo
tipo constantes na metodologia de concep¢do de pavimentos flexiveis, proposta pela SHELL
(Shell, 1985), no que diz respeito a caracterizagdo mecanica da fundacdo num contexto de
dimensionamento. A metodologia proposta pela SHELL (Shell, 1985) (Branco et al., 2008)
propde, com base em ensaios de carregamento dinamico realizados in situ, sobre solos e
camadas granulares, que o modulo de deformabilidade dum solo do leito de pavimento seja
determinado pela expressdo empirica, Es = 10xCBR (MPa), a qual pode fornecer uma
estimativa razoavel do médulo quando nao se dispde de dados de ensaios mais apropriados.
Assim, de modo a contribuir para o estudo da aplicabilidade daquela equacdo a solos
correntes da regido, foi desenvolvido um estudo de modo a obter uma relagao, idéntica, entre
o modulo obtido por ECP e o correspondente CBR, para um com junto de solos ensaiados.

Os valores dos modulos de deformabilidade obtidos com o ensaio de carga em placa foram os
correspondentes ao ciclo de carga de cada ensaio, ap6s um primeiro ciclo de carregamento de
consolidagdo. Os resultados dos ensaios ECP conduziram a deducdo de moddulos de
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deformabilidade para o segundo ciclo de carga (Ev,) com valores compreendidos entre 113
MPa e 325 MPa (Valor médio Ev, = 165 MPa).

Da andlise dos ensaios realizados a amostragem de solos de fundagdo obteve-se um
coeficiente entre 0 CBR e o Modulo (ECP) com valor médio de 6,76, propondo-se que, para o
universo observado, a expressdo para determinacdo do modulo de deformabilidade seja
Esf=6,76 x CBR. O coeficiente obtido diverge do valor médio proposto pelo método da Shell
(10), mas mantém-se no intervalo proposto pela Shel (5 a 20).

Uma vez que os dados obtidos com o ECP, relativos aos tipos de solos da regido de Braganga,
foram em numero reduzido e sujeito a quantidade de obras a decorrer no periodo em estudo,
os resultados obtidos deverao ser entendidos como indicadores devendo haver algum cuidado
na sua generalizacao.
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