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Resumo

O presente trabalho tem como objectivo comparar os resultados reprodutivos de
uma nova técnica de inseminagfo artificial (IA), inseminacdo artificial pds cervical
(IPC) com a técnica de inseminacdo artificial cervical (IC), e verificar a viabilidade
técnica e econdmica da introdugdo desta nova téenica numa exploracio de suinos.

Para a realizacdio do trabalho, utilizaram-se 100 porcas resultantes de
cruzamentos com as seguintes racas: Landrace, Large White ¢ Chinois e 2 varrascos
resultantes do cruzamento de Pietrain e Duroc. Todas as porcas eram multiparas, sendo
distribuidas de forma aleatdria pelas duas técnicas. Foram utilizadas doses de sémen do
mesmo varrasco e do mesmo lote de recolha, nas duas técnicas, contendo um numero de
espermatozéides (SPZ) por dose de 4*10°(1C) e 2*1 Og(IPC).

Nao foram observadas diferencas significativas entre tratamentos para o0s
principais pardmetros reprodutivos estudados entre as duas técnicas, sendo: a taxa de
fertilidade de 82% para (IC) e 88% para (IPC); a média de leitdes nascidos vivos foi
10.9 para (IC) e 11.3 para (IPC), a média de leitdes nascidos mortos foi 1.2 para (IC) e
1.0 para (IPC) e a média de leitdes mumificados foi 0.4 para (IC) e 0,7 para (IPC).

Em termos econdmicos a inseminago artificial pos cervical pode permitir obter
uma receita liquida superior quando comparada com a inseminacfio artificial cervical.
Estas receitas superiores devem-se & necessidade de um nimero inferior de
espermatozoides por dose, sendo necessario um menor namero de varrascos, permitindo

trabalhar apenas com reprodutores de maior potencial genético.

Palavras — chave: inseminacéo artificial; cervical; pds cervical; viabilidade econémica.
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Abstract

The aim of the present study is the comparison of reproductive results with the
use of one new technique of artificial insemination (Al); post cervical insemination
(IPC) with the technique of cervical insemination (IC) and check technical and
economical viability of introducing this new technique in a swine farm.

For the accomplishment of this work we have used 100 sows resulting from the
cross of Landrace, Large White and Chinois races and two boars resulting from the
cross of Pietrain and Duroc. All the sows had one or more farrows, they’ve been
distributed randomly by the two 1A techniques. We have used sperm doses from the
same boar and the same lote in the two techniques, containing the same number of
spermatozoa per dose of 4*1] OQ(IC) and 2%*1 09(IPC).

No significant differences were noticed between the treatments for the main
reproductive parameters studied, being: the farrowing rate of 82% (IC) and 88% (IPC).
the litter size of 10,9 (IC) and 11,3 (IPC) piglets born per inseminated sow. 1.2 (IC) and
1.0 (IPC) born dead piglets and 0.4 (IC) and 0,7 (IPC).

In economical terms the IPC technique, may reach a higher profits compared
with the IC technique. These higher profits are due to the need of a smaller number of
spermatozoa per dose, being needed a smaller number of boars, what allows us to work

only with boars of higher genetic potential.

Key words: Artificial insemination; cervical; post cervical; economical viability.
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1- introducao

As biotecnologias da reproducio agrupam um conjunto de técnicas colocadas
em pratica, a partir de conhecimentos sobre o genoma ¢ o desenvolvimento
embrionario. Técnicas como a inseminacdo artificial, transferéncia embriondaria.
fecundacdo in vitro, sexagem, criopreservacdo de gimetas e embrides, clonagem e
transgénese fazem parte deste processo. Estas biotecnologias possuem numerosos
pontos em comum, que favorecem o melhoramento genético e sanitario (Bortolozzo.
2005).

Na espécie suina, a prolificidade natural da espécie, provavelmente, retardou o
desenvolvimento das biotecnologias da reproducdo. No entanto, as necessidades de
intercAmbios genéticos e as pressdes sanitarias, constituiram um forte impulso para o
desenvolvimento da inseminacio artificial (Bortolozzo, 2005).

A inseminacgfo artificial em suinos ndo pode ser considerada uma técnica nova
uma vez que a primeira inseminacdo em suinos aconteceu em 1932 por Milovanov na
antiga URRS e que os primeiros trabalhos franceses conhecidos remontam aos anos
quarenta (Oliveira, 2004).

A inseminacdo artificial tem evoluido de uma forma significativa na espécie
suina, a nivel das pecudrias, hoje em dia estima-se que dos 72 milhdes de porcas
presentes no mundo, mais de 45% sfio porcas fertilizadas pela inseminacao artificial. A
sua grande difuso a nivel mundial fica a dever-se as grandes vantagens que a utilizagcdo
desta tecnologia traz para os produtores, entre as quais podemos citar: melhoria genética
com a utilizacdo de machos geneticamente superiores, diminuicdo da mao-de-obra,
diminuicdo dos custos de producdo, melhor aproveitamento das instalagdes, maior
seguranga sanitaria, maiores cuidados higiénicos e eliminagfo de ejaculados improprios
(Oliveira, 2004).

Apesar de todas estas marcantes vantagens, a inseminacdo artificial em suinos
tem algumas limitagdes. Em suiniculturas, onde a producdo de sémen é feita na propria
explorag@o, ¢ necessario um investimento inicial na construgio e equipamentos do
laboratério, bem como no profissionalismo e formacao técnica da equipa envolvida no
processo de producgo das doses de sémen. Nas situacdes em que as doses de sémen sd0
adquiridas no exterior da exploragdo. encontra-se como principal limitacdo o transporte

das doses. Apesar das limitagcdes. pode-se afirmar que actualmente a inseminacio



artificial em suinos representa uma técnica soélida, com aplicabilidade comercial que faz
parte da rotina de produgdo (Bortolozzo, 2005).

Nos ultimos anos chegaram ao mercado novas tecnologias de inseminagdo
artificial que permitiram uma melhoria notavel da sua eficiéncia, devido a uma melhor
compreensdo e aceitacdo dos procedimentos para a preparacdo das doses juntamente
com o aumento de equipamentos por parte das industrias associadas 4 inseminagio
artificial. Estas novas técnicas permitem uma diminuicdo significativa do numero de
espermatozoides por dose de inseminaciio, para além das vantagens economicas e de
melhoria genética que esta téenica proporciona (Bortolozzo, 2005).

Em Portugal existem duas estruturas de producfio distintas: as grandes empresas
integradoras, constituidas por 8§ empresas que detém cerca de 50% do efectivo nacional,
e as pequenas e médias empresas particulares com um efectivo de 50 até 2000 fémeas
reprodutoras, que representam os restantes 50% do mercado nacional. O efectivo
nacional ¢ constituido por aproximadamente 230000 reprodutoras, 85% das quais estio
sujeitas a inseminacfo artificial, onde em 6% ¢ utilizada a técnica de inseminagio
artificial pos cervical (Magapor, 2009).

Actualmente, a investigacdio em inseminacio artificial da espécie suina esta
direccionada a trés grandes dreas: progressos na conservagio do sémen, momento ideal
para a deposicdo deste no trato genital feminino e reducdo do numero de

espermatozoides/fémea/ano (Bortolozzo, 2005).
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2 - Revisédo bibliografica

2.1 - Inseminacao artificial em suinos

2.1.1 - Vantagens da inseminacao artificial (I1A)

A TA em suinos teve um grande crescimento e desenvolvimento nos tltimos anos.
permitindo aos suinicultores usufruirem de uma série de vantagens em relagio &

reproducio de efectivos baseada na monta natural, entre as quais se destacam:

=  Diminui¢io do numero de varrascos na exploracdo, havendo uma menor
necessidade de espago e diminuigdo dos custos de manutengdo (Kubus, 1994)

= Acesso a base genética de alta qualidade e rapida difuséo do progresso genético
(Lapuente e Gil, 2002)

* Diminuicdo do risco de doengas infecto-contagiosas por via sexual (Magapor,
2002)

= Produciio de lotes de animais mais homogéneos com destino ao matadouro
(Magapor, 2002)

= Possibilidade de alojar os varrascos em condigdes ambientais Optimas, com
temperatura constante ao longo do ano, evitando variagdes na qualidade e
quantidade de esperma produzido, devido ds variagdes térmicas (Kubus, 1994)

= Permite controlar a qualidade espermatica dos reprodutores (Magapor, 2002)

= Redugo da entrada de animais do exterior, potenciais portadores de doengas
(Lapuente e Gil, 2002)

=  Utilizagdo de material esterilizado e descartavel, evitando o aparecimento e
disseminagdo de doengas do foro reprodutivo da fémea (Lapuente e Gil, 2002)

& Permite cruzar machos e fémeas de diferentes tamanhos (Oliveira, 2004)

= Permite optimizar a mio-de-obra, facilitando o maneio. reduzindo o tempo e o
trabalho para a monta (Oliveira, 2004)

= FEvita problemas de stress em animais com problemas cardiacos (Magapor.
2002)

¥ Permite uma diminuicao dos custos (Magapor, 2002)
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2.1.2 - Inconvenientes da IA

A TA também apresenta 0s seus inconvenientes:

= Mais exigente em termos de maneio e de pessoal técnico qualificado (Oliveira.
2004)

= Mais exigenie em termos de higiene (Oliveira, 2004)

v Necessidade de um grande investimento inicial, na constru¢do do laboratorio e
aquisicdo de material para o seu funcionamento (mas que ¢ facilmente
amortizavel nas exploragdes de media e grande dimenséo) (Barreiros, 1998).

Sem duvida, que as numerosas vantagens oferecidas pela inseminagdo artificial,
superam as poucas desvantagens.
Coexistem trés sistemas de reprodugéio suina:

* A monta natural

* Inseminacdo artificial com produgdo interna de doses de sémen na propria
exploragéo

*  Inseminacéo artificial com doses adquiridas nos centros de reprodugéo animal

Os centros de reprodugdo animal de suinos, limitam-se a fazer a difusdo de genes, ndo
comandam a seleccfio. Colocam a disposigdo, varrascos de raga pura ou cruzada,

obtidos pelas organizactes de seleccio suina.

2.2 - Técnicas de inseminacao arftificial

A IA ¢ um acto mecénico, que consiste na deposicdo dos SPZ. previamente
recolhidos do aparelho reprodutor masculino, através de um cateter no aparelho
reprodutor feminino.

Com toda a evoluciio a que a técnica de A tem sido sujeita, nos tltimos anos
deparamo-nos com um elevado nlimero de cateteres no mercado, que permitem a
deposigado dos SPZ em locais distintos do aparelho reprodutor feminino.

Conforme o local do aparelho reprodutor feminino, onde sdio depositados os SPZ,

podemos considerar trés técnicas diferentes de TA:

e ]A cervical (IC)



= [A pds cervical (PC)
= |A intra uterina profunda (IUP)

2.2.1 - Inseminacao artificial cervical (IC)

A IC, é também designada por IA tradicional, consiste na deposicdo de um
numero de SPZ igual ou superior a 3000 milhdes, contidos num volume de 80 a 100 ml,
na primeira por¢do do colo uterino ou cervix (Martinez et al.. 2001; Bortolozzo e

Bennemann, 2003).

2.2.1.1 - Técnica de inseminacao artificial cervical

A insemina¢@o cervical ¢ uma técnica de facil execucdo (Magapor, 1995). A
vulva é uma zona altamente contaminada, se ndo forem tomadas rigidas medidas
higiénicas pode-se arrastar para o interior do sistema reprodutivo restos fecais ou outro
tipo de contaminacdo, originando infeccBes e consequentemente perdas produtivas. E
importante fazer a limpeza da vulva, com uma esponja e dgua e ter o cuidado que fique
bem seca.

Os cateteres existentes no mercado foram estudados a partir do pénis do varrasco
para uma perfeita adaptacdo anatémica ao aparelho reprodutor feminino. A maioria
apresenta um sistema em espiral cuja finalidade ¢ facilitar a sua introducéo e fazer com
que se adapte perfeitamente as pregas do cervix (Magapor, 1995).

O cateter deve ser lubrificado com um gel lubrificante permitindo assim evitar
traumatismos no cervix (Szarek. 1996).

A técnica consiste em abrir os ldbios da vulva e introduz-se o cateter, tendo o
cuidado de o inclinar ligeiramente para cima, de forma a evitar a abertura da bexiga.
Roda-se o cateter para a esquerda e vai-se empurrando suavemente até ao ponto em que
se nota uma certa resisténcia, se tentarmos tird-lo e ele nfo se soltar facilmente, significa
que esta bem colocado no cervix (Almond ez al., 1994).

De seguida coloca-se a dose na extremidade livre do cateter, e espera-se que o
liquido va caindo por gravidade. Para facilitar inseminagéo e evitar um maior refluxo da
dose por parte da porca, a dose € previamente aquecida em banho-maria a 37°C

(Almond et al., 1994).



2.2.1.2 - Importancia do material utilizado na elaboracao das
doses de sémen

A utilizacdo de materiais descartiaveis desde a recolha do sémen até a
inseminacdo, proporciona um menor nivel de contamina¢fio do sémen, tanto biologica
(bactérias) como quimica (residuos de detergentes provenientes da lavagem, por
exemplo), melhorando assim a qualidade da dose de inseminagéio (Bortolozzo, 2005).

A qualidade dos diluidores e a sua disponibilidade para diferentes periodos de
armazenagem (curta. media e longa) também contribui para uma maior qualidade e
potencial fecundante do sémen (qualidade e viabilidade dos espermatozoides). O
desenvolvimento de diluidores de longa duragfo, recomendados para a produgio de
doses com um periodo de validade maior, veio aumentar a confianga dos produtores que
adquirem sémen em centros de inseminacio artificial.

Além da adaptagdo do diluente utilizado ao periodo de armazenamento, o
desenvolvimento de cdmaras exclusivamente para a conservagio do sémen, as quais
permitem a manuten¢do adequada e uniforme da temperatura interna, possibilitou o
armazenamento do sémen sem prejuizos na qualidade dos espermatozoides, dentro do

prazo de validade previsto (Bortolozzo, 2005).

2.2.1.3 — Recolha de sémen

A recolha de sémen deve-se realizar num cavalete fixo situado numa sala de
recolha habilitada para esse efeito, permitindo ao animal habituar-se e assim reduzir o
tempo de salto simplificando o maneio. A recolha deve realizar-se com o maior grau de
higiene possivel. Deve-se esvaziar a zona prepucial do varrasco quando este se encontra
sobre o cavalete de forma a eliminar os restos de urina e limpar a zona com uma
toalhete desinfectante. Apds colocar uma luva, ndo se deve tocar em nenhum objecto e
em nenhuma superficie de forma a de forma a minimizar o risco de contaminacfio, outra
opcdo € colocar uma luva sobre a outra e retirar-se uma delas apenas no inicio da

colheita (Magapor, 2002).
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2.2.1.3.1 — Fracgdes do ejaculado

O ejaculado é composto por trés fracgdes distintas:
®  Fraccdo pré — espermatica
®  Fraccio espermatica

= Fracclo pds — espermatica

2.2.1.3.1.1 — Fracgédo pré — espermatica

E a primeira frac¢do de ejaculado, de escasso volume (10-15 ml), transparente ¢
muito liguida. Ndo contem espermatozoides, mas possui uma elevada concentragiio
bacteriana e restos de urina. E considerada uma fracciio de limpeza das vias genito —

urinarias. Esta frac¢fio ndo deve ser recolhida (Magapor, 2002).

2.2.1.3.1.2 — Fracgao espermatica

E também denominada fracgdo rica, contendo aproximadamente entre 80 a 90%
dos SPZ presente no ejaculado. O seu volume varia entre 100 a 150 ml. Possui cor
branca, ¢ espessa e de aspecto leitoso. Esta ¢ a fraccdo que mais inferessa recolher

(Magapor, 2002).

2.2.1.3.1.3 — Fraccdo pos espermatica

E também denominada faccio pobre. Possui um aspecto claro e uma cor
esbranquicada, o seu volume ¢ aproximadamente 200 ml. Provem das glandulas
acessorias, contem wm escasso numero de SPZ e gomos gelatinosos denominados de
“tapioca” (ndo deve ser aproveitada pois pode provocar aglutinacio seminal). A recolha
desta fraccdo ¢ opcional, embora haja quem defenda que esta fraccfio diminui o tempo

de conservacéo do sémen (Magapor, 2002).



2.2.1.3.2- Cor

A cor normal de um ejaculado ¢ uma tonalidade branca cremosa, que quando se
apresenta muito clara indica uma concentra¢fio reduzida de SPZ. A cor amarelada indica
a presenca de urina (neste caso o sémen possui o odor caracteristico a urina), que pode
provocar aglutinagido dos SPZ. A cor arrosada indica a presenca de sangue, o que néo

afecta a qualidade do sémen (Magapor, 2002).

2.2.1.3.2 — Motilidade

A avaliagfio da motilidade ¢ feita ao microscopio. A motilidade total representa a
percentageﬁl de SPZ que se movem de forma geral. Para a sua determinagéo, observa-se
uma gota de sémen com uma objectiva 10x. Um sémen de qualidade apresenta uma
motilidade total superior a 75%. Para avaliarmos a motilidade individual, utilizam-se as
objectivas 20x ¢ 40x, observando-se varios campos, para visualizar a propor¢do de SPZ
que apresentam motilidade progressiva (Magapor, 2002). A motilidade individual
classifica-se numa escala de 0 a 5 valores, em que:

= (- SPZ imdveis, possivelmente mortos (F — Fig.1);

= ] —SPZ sem movimentos de avango, giram sobre si proprios (C e D — Fig.1);
= 2 — SPZ com alguns movimentos progressivos lentos (E — Fig.1);

= 3 — SPZ com movimentos progressivos lentos (E — Fig.1);

& 4 - SPZ com movimentos progressivos rapidos (B — Fig.1);

= 5-SPZ com movimentos progressivos muito rapidos (A — Fig.1).

A B c D E F

& DY
D e

Fig. 1: Motilidade dos espermatozdides (Fonte: Magapor)
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2.2.1.3.3 — Aglutinacdo

Consiste na aglomera¢do de varios SPZ, formando nucleos. Avalia-se
observando diversos campos no microscopio com as objectivas de 10x e 40x,
considerando-se a percentagem de valores normais entre 0 ¢ 10 % e tendo como valor
limite 25% (Magapor, 2002). Existem 4 graus de aglutina¢fo:

= (Grau 0 — ndo se verifica aglutinacio;
® Grau | — Verifica-se um grupo com menos de 20 SPZ;
= (Grau 2 — Verificam-se dois grupos com menos de 20 SPZ;

®  QGrau 3 — Verifica-se varios grupos com menos de 20 SPZ;

Fig. 2: Aglutinacfio dos SPZ (Fonte: Magapor)

A aglutinacdo classifica-se segundo a origem e o estado dos SPZ:

=  Aglutinagdo verdadeira — os SPZ estdo vivos, esta divide-se em aglutinagfo
bioquimica — devida a alteragdes na composigo das proteinas e dos minerais do
plasma seminal (com origem em inflamacdes e infeccdes nas glandulas anexas)
ou perda de algumas proteinas que cobrem os SPZ; e aglutinagdo imunomediada
— que se deve a um fendmeno de auto — imunidade, em que o varrasco produz
anti — corpos contra os seus proprios SPZ.

=  Aglutinacio falsa — os SPZ estdo mortos. Pode surgir relacionada com qualquer

alteracdo que afecte a dose seminal (Magapor, 2002).

2.2.1.3.4 — Concentragcdo

O valor da concentragéio € utilizado para, tendo em conta o volume, calcular o

numero de doses que cada ejaculado permite elaborar e também para avaliar a qualidade



do ejaculado. O calculo da concentragdo pode realizar-se de forma manual — utilizando
a cdmara de Burker ou de forma automatica — utilizando o colorimetro.

A utilizacdo da cdmara de Burker, embora seja um processo lento, também
permite determinar a presenga de formas anormais dos SPZ. O colorimetro permite
estimar a concentragdo com maior rapidez, no entanto apresenta um grande
inconveniente, visto que, a concentracio de proteinas e a composic¢do do plasma seminal
¢ muito variada, o que influencia os valores de absorvancia/transmitancia obtidos, o que
faz com que estes nfo sejam completamente precisos. Para ultrapassar esta dificuldade
sio utilizadas rectas de calibragdo, em que se utiliza um ejaculado de muito boa
qualidade (SPZ com boa motilidade, auséncia de anomalias e sem aglutinagdo ou

contaminacfio significativas) (Magapor, 2002).

2.2.1.3.5 — Determinacao de formas anormais, acrossomias e
vitalidade

Para se avaliar estes parmetros utiliza-se uma coloragdo dos SPZ com negrosina

— eosina.

2.2.1.3.5.1 — Determinag¢ao de formas anormais

Podem-se encontrar formas anormais ao nivel da cabega, do corpo ou da cauda
dos SPZ, podendo-se também verificar gotas citoplasmaticas proximais e distais. Neste
pardmetro contabilizam-se as anomalias totais ¢ a propor¢do de cada uma delas
(Magapor, 2002). Para tal os SPZ classificam-se em varias categorias:

= SPZ de morfologia normal;

= SPZ com anomalias na cabeca;

= SPZ com anomalias na cauda;

= SPZ com gotas citoplasmaticas proximais;

= SPZ com gotas citoplasmaticas distais.
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Madusnatoman do cabiica

Fig. 4: Gotas citoplasmaticas distais e proximais (Fonte: Magapor)

2.2.1.3.5.2 — Determinacéo de acrossomias

A acrossomia é a percentagem de SPZ que mantém o seu acrossoma integro.
Contabiliza-se o numero de acrossomas danificados e intactos. Os valores ideais de

acrossomas intactos é acima dos 80%, tendo como valor limite 60% (Magapor, 2002).

ARAAAL

Fig. 5: Acrossomias (Fonte: Magapor)
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Quando o refluxo ocorre depois da inseminacdo, os resultados de fertilidade nio sfo
afectados (Steverink ef al., 1998).

A quantidade de SPZ contido no refluxo € mais baixa quando este fenémeno ocorre
algum tempo depois da inseminacéo, sendo o seu conteudo praticamente constituido por
diluidor. Ao contrario, quando se trata de um refluxo durante a inseminacio o ntumero
de SPZ eliminados ¢ elevado, podendo comprometer a capacidade fecundante da dose
de esperma (Matthjis e Woelders, 2003).

Segundo Echegaray er al. (2003), os factores que originam o refluxo durante a
inseminagdo sfo o grau de dilatacdo do cervix e o aparecimento de contracgdes uterinas.
Nos primeiros 30 minutos depois da 1A ocorre uma invasdo do lumen uterino por
leucocitos polimorfonucleares, que detectam os SPZ e os consideram células estranhas,
sendo atacados e destruidos numa autentica batalha que dura 9 a 10 horas e na qual sdo
destruidos cerca de 80% dos SPZ.

Os SPZ sobreviventes ao ataque, vio progredindo através do aparelho genital, mas
s6 os SPZ com motilidade progressiva sdo capazes de continuar. Os SPZ com
anomalias, ndo conseguem atingir a unido utero-tubarica, no final dos cornos uterinos
(Berger et al., 1996).

A unifio utero-tubdrica e os primeiros dois centimetros do oviducto (istmo) sdo o
principal reservatério de SPZ na porca. Ai, os poucos SPZ que chegam aguardam o
momento da ovulagio. Calcula-se que os SPZ podem sobreviver, neste local
aproximadamente 72 horas, permanecendo em numero estavel por um periodo de cerca
de 24 horas (Martinez, 2003).

Toda esta situagdio implica a utilizacdo de um grande nimero de SPZ por dose de 1A

(aproximadamente 3* 109), e a repetir varias vezes a inseminacio.

2.2.1.4 - Resultados reprodutivos obtidos com inseminac¢ao
artificial cervical

No quadro 1 podemos observar os resultados reprodutivos obtidos com a
. i = i aga 5 Q - -
inseminacdo cervical com a utilizacdo de 3*10” SPZ por dose. Embora o nimero de
SPZ viaveis por dose seja igual nas trés situacdes verificam-se diferengas nos

resultados.
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Quadro 1: Resultados reprodutivos obtidos com a técnica de IA cervical

Gil et al. Watson ¢ Behan Gil et al.

(2001} (2002) (2004)

N* de SPZ viaveis 3#10° 3#1¢° 3#10”
N° de porcas 112 544 188

inseminadas

Taxa de gestacio (%) - 91.3 91.5
Taxa d fertilidade (%) 80.6 91.1 90.9
Total de leitdes 114 10.9 10.4

nascidos por parto

0Os novos métodos de [A permitem depositar a dose de esperma numa posi¢io
mais avancada do aparelho genital da porca, eliminando desta forma alguns dos
obstidculos que os SPZ tém de ultrapassar e permitindo a utilizagio de um menor

numero de SPZ por dose de inseminaco.

2.2.2 - Inseminacéao arfificial pos cervical

A inseminagdo pos cervical, consiste na deposicdo dos SPZ na porgéio anterior
do corpo do utero através da utilizacio de cateteres que conseguem ultrapassar sem
dificuldade o colo do udtero, diminuindo o aparecimento de refluxo e permitindo a
redugéio do numero de SPZ para uma terca parte da dose habitual (Watson e Behan,

2002).
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Segundo Echegaray (2003), existem dois sistemas diferentes que conseguem
ultrapassar o colo do utero:

5 Sistema composto por duas partes: um cateter de inseminacgfo cervical e wma

sonda interna que se projecta mais ou menos 10cm para alem do cateter cervical

Sistema simples constituido por um cateter simples e flexivel. com um

comprimento de 72cm e um didmetro de 4.3mm no tubo ¢ 5.9mm na ponta
anterior. A ponta ¢ de plastico rigido, com uma forma de meia esfera cortada na
base, favorecendo o deslizamento do cateter ¢ a sua inocuidade.

Segundo Watson e Behan (2002), o sistema de inseminagio pds cervical composto ¢
mais agressivo que o sistema simples, porque com a utilizagiio do cateter composto
verificou-se hemorragias em 1,8% das porcas inseminadas, afectando negativamente o
resultado da inseminacfo.

No caso da utilizagdo do sistema simples, a percentagem de ocorréncia de

hemorragia nas porcas, durante a inseminagio é de apenas 0,9%.

2.2.2.1 - Técnica de inseminacao pds cervical

Segundo Echegaray (2003), na inseminacfio pos cervical, utilizando o cateter
simples devemos proceder da seguinte forma:
1° Limpar muito bem a vulva da porca a inseminar;
2° Estimular a porca, fazendo pequenas massagens na vulva e realizar uma ligeira
pressdo na zona lombar para provocar ao maximo o reflexo de imobilidade;
3° Pegar na extremidade do cateter e lubrificar a ponta, para favorecer a passagem pelo
cervix;
4° Introduzir o cateter através da vagina, tendo o cuidado de evitar 0 meato urindrio (ao
passar pelas pregas do cervix nota-se uns ressaltos e uma ligeira resisténcia);
5% A dosificagdo do esperma pode ser feita com uma seringa. sendo recomendado um

numero de 1#10° SPZ viaveis por dose.

i
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2.2.2.2 - Vantagens e desvantagens da inseminacado pos cervical

As vantagens que o método de inseminacio pos cervical apresenta sobre o método

de inseminacéo cervical sdo:

Rentabilizar ao maximo a técnica de IA, a partir de uma dose de esperma com
3%10? de SPZ e 90ml de volume podem-se inseminar trés porcas sem afectar a
fertilidade e a prolificidade (Dallanora er al. 2004);

Diminuicio do numero de varrascos, utilizando apenas os reprodutores de maior
valor genético (Echegaray, 2003);

Diminuicao do refluxo da dose de esperma (Flores ef al. 2004):

Necessidade de menor tempo para a introducgio do cateter e da dose de esperma
(Echegaray, 2003);

Pode ser utilizado na inseminagdo da nuliparas (Echegaray, 2003);

Diminui¢fo dos custos de producio (Echegaray, 2003).

Segundo Levis et al. (2002), as desvantagens encontradas sio:

Necessidade de pessoal especializado e treinado para a realizacfo da técnica;
Dificuldade de passagem do cateter pelo colo do utero, em algumas fémeas;
Possibilidade de ocorréncia de hemorragias e lesdes do aparelho reprodutor da

porca.

2.2.2.3 - Factores a considerar na inseminagao pos cervical

Segundo Echegaray (2003), com o sistema de inseminagfo pos cervical simples,

a introduc@o do cateter até ao corpo do utero das porcas a inseminar nem sempre €

possivel, dependendo da genética e do numero de partos das porcas. Por vezes o cateter

ndo consegue ultrapassar o cervix, ndo implicando diminuicdo dos resultados

reprodutivos.

No quadro 2 verificam-se diferentes resultados obtidos nas duas técnicas de 1A.

Embora o numero de SPZ viaveis seja igual nas trés exploragdes a taxa de fertilidade e a

prolificidade variam. A exploracéo C € a que apresenta melhores resultados.
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Quadro 2: Resultados produtivos obtidos com a técnica de 1A pos cervical em trés

exploracdes diferentes

Exploracio A Exploracio B Exploragio C
N* de SPZ viaveis 1#10° 1#10° 1*10°
Taxa de fertilidade (%) 87.5 70.83 94.12
Prolificidade 10.05 10.85 11.56

Fonte: Williams (2002)

2.2.2.4 - Resultados reprodutivos obtidos com os métodos de
1A

A maioria dos ensaios efectuados com as novas técnicas de IA, tém demonstrado
que utilizando uma quantidade inferior a 3*10° SPZ, se conseguem obter resultados
reprodutivos semelhantes.

No quadro 3, observa-se que quando se utiliza uma quantidade de SPZ inferior a
3%10” a técnica de inseminacdo pds cervical, apresenta melhores resultados reprodutivos

comparativamente com a inseminacéo cervical.



Quadro 3: Comparagdo dos resultados reprodutivos obtidos com a técnica de 1A cervical

e pds cervical, utilizando um nimero diferente de SPZ por dose.

N°de porcas Meétodo de IA  N°de SPZ por Taxa de Prolificidade

Inseminadas utilizado dose Sfertilidade (%)
540 PC 1#10’ 86.9 10.90
540 IC 110’ 65.8 9.00
540 PC 2%10° 92.5 10.80
540 IC 210’ 91.8 10.90
540 PE 3#10° 90.5 11.00
540 IC 310 91.1 10.90

Fonte: Watson e Behan (2002)

2.2.3 - Inseminac@o arfificial intra uterina profunda

A inseminacdo intra uterina profunda permite a deposicio dos espermatozoides
no terco anterior de um dos cornos uterinos, permitindo assim eliminar grande parte do
trajecto que os espermatozoides tem de percorrer e durante o qual sdo atacados pelos
leucocitos. Assim podemos ver reduzido o nimero de espermatozoide para 150 milhdes
(Martinez ef al., 2001).

A presenca de um cervix relativamente estreito, com pregas cartilaginosas e uns
cornos uterinos muito longos criava uma barreira 4 inseminacdo artificial intra uterina
profunda. A deposi¢do de sémen num local tao profundo do trato genital s6 era possivel
através de complicadas técnicas cirtrgicas e com a anestesia do animal (Martinez ef al.,
2001).

Com o aparecimento no mercado da sonda Firflex, a barreira & inseminacéo
artificial intra uterina profunda foi ultrapassada. Esta sonda, possui qualidades que lhe
permitem depositar a dose de sémen num dos cornos uterinos sem necessidade de
cirurgia e anestesia do animal, visto conjugar a firmeza necessaria para atravessar as
pregas do colo uterino, sem traumatismos e a flexibilidade adequada para poder

progredir através dos cornos uterino adaptando-se a sua disposicio anatomica.
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2.2.3.1 - Técnica de inseminagao intra uterina profunda

Tal como nos outros métodos de inseminacdo ja descritos ¢ importante fazer a

limpeza da vulva com uma esponja e dgua e ter o cuidado que fique bem seca.

Segundo Martinez ef al., (2001). na inseminacéo artificial intra uterina profunda

devemos proceder da seguinte forma:

Introduz-se o cateter de inseminacdo cervical, procedendo de forma idéntica a
insercéo do cateler para a inseminacio cervical;

Introduz-se a sonda Firflex através do cateter. A medida que a sonda vai
progredindo no aparelho reprodutor notam-se dois ou trés ressaltos quando da
passagem pelas pregas do cervix e um rogar suave quando percorre o0 corpo € o
corno uterino;

Com uma seringa introduz-se no cateter a dose de sémen. Com um pouco de ar
na seringa ou com 1.5 ml de diluidor empurra-se o resto da dose que no final se
encontra no cateter.

E importante verificar se nfio ficaram mais de 50cm do cateter por introduzir, ou

se ao retirar a sonda ndo esta enrolada, caso contrario deve repetir-se o processo.

2.2.3.2 - Vantagens e desvantagens da inseminac¢ao inira
uterina profunda

As vantagens que esta técnica apresenta sdo:

Diminui¢éo do refluxo das doses de sémen (Magapor, 2002);

Necessidade de um menor numero de espermatozodides viaveis (Krueger ef al,
2000);

Obtengdo de resultados de fertilidade e prolificidade semelhantes as outras
técnicas ja referidas (Ramalho, 2002);

Permite uma melhoria significativa da fertilidade e do tamanho da ninhada
quando se trabalha com sémen congelado (Roca ef al., 2002);

Pode viabilizar a utilizacdo de espermatozdides sexados, devido ao ndamero

reduzido de espermatozoides por inseminacio (Vasquez et al., 2002).
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As desvantagens que o método apresenta sido (Krueger et al., 2000):
= Maior custo de inseminagdo devido ao preco do cateter:

= Necessidade de pessoal especializado e treinado para a realizacgio da técnica.

2.2.3.3 - Factores a considerar na inseminacdo intra uterina
profunda

A inseminacdo IUP realizada com a sonda Firflex permite a deposicio dos SPZ num
dos cornos uterinos. Segundo Martinez ef al. (2001), apesar dos SPZ serem depositados
apenas num corno uterino, encontram-se embrides no oviducto do lado contrario,
existindo apenas duas justificagdes para tal ocorréncia:

= Os SPZ voltam para tras, até¢ ao corpo do utero e sobem pelo outro corno

uterino;

® QOs SPZ saem pelo infundibulo para o espaco peritoneal e entram através da

ampola do oviducto do lado contrario.

Apesar da sonda atingir locais tdo profundos, dentro do aparelho reprodutor da
porca, as infeccdes uterinas (traduzidas por descarga vaginal) ocorrem em menos de 1%

das porcas (Martinez ef al., 2002)

2.3 - Importancia da deteccao de cios para o éxito da IA

Segundo Oliveira (2004), um bom diagnostico de cio ¢ fundamental para o
sucesso da IA. Os melhores resultados de fertilidade e prolificidade obtém-se quando
aproximamos o mais possivel a inseminag¢do com o momento da ovulagfio (Nissen er al.
1997).

Nas exploracdes a detecgdo continua a ser o método mais economicamente
vidvel para se poder fazer uma previsdo do momento da ocorréncia da ovulagfo na
porca. Diversos estudos efectuados indicam que a ovulacdo ocorre entre as 24 e 64
horas depois do inicio do cio, dai a importancia de saber com maior exactiddo possivel

o0 inicio do cio (Oliveira. 2004).
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2.3.1 - Sinais comportamentais de cio

Segundo Escobar (1979). existe um conjunto de manifestacdes comportamentais
que caracterizam o cio da porca:

= A wvulva apresenta-se congestionada, tumefacta e com uma coloragio
avermelhada intensa;

" Na maior parte das porcas € apresentado corrimento vaginal;

= As porcas manifestam nervosismo e excitacéo;

®  Pode ocorrer perda de apetite:

* Emitem grunhidos caracteristicos;

*  Quando em grupo montam e deixam-se montar por outras porcas;

= Manifestam o refluxo de imobilidade na frente do varrasco ou do tratador
quando este exerce pressdo no lombo.

A imobilizagio da porca na presenca do varrasco ¢ considerada o sinal mais seguro

para a confirmacfo do cio (Cordova er al., 2003).

2.3.2 - Importancia da presencga do varrasco

O melhor método para a deteccdo de cios, envolve a utilizagio de varrascos
(Gordon, 1997). Apesar da experiéncia demonstrada por muitos funciondrios na
deteccdo de cios, estes podem passar despercebidos, como é o caso de muitos cios
discretos, se ndo forem usados varrascos na sua detec¢do (Magapor, 1995).

O diagnostico de cio deve ser realizado duas vezes por dia, na presenca do
varrasco, sendo este muito importante, porque na sua presenca a porca recebe estimulos
que permitem melhorar a exteriorizagfo dos sinais comportamentais de cio (Cordova ef
al.. 2003).

A presenga do varrasco durante a IA € também muito importante, pois na sua
presenca verifica-se uma menor quantidade de refluxo da dose de sémen. A presenca do
macho estimula a producéo de estrogenios que sdo os responsaveis pelos sinais de cio e
que fazem com que a musculatura uterina se contraia. auxiliando a movimentacio dos

SPZ através do aparetho genital feminino (Vieira, 1995).
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2.3.3 - Regras basicas para uma boa detec¢céo de cio

Segunde Gordon (1997), uma detecg@o de cios eficiente deve respeitar as seguintes
regras:
e Efectuar a deteccfo de cio duas vezes por dia, com um intervalo entre deteccoes
de 8§ a 12 horas;
¢ [stabelecer uma rotina de horarios para a deteccéo;
= Evitar as horas de ingestdo de alimentos;
= Ser efectuada sempre pelas mesmas pessoas;

= Evitar provocar situacdes de stress para as porcas.

2.3.4 - Intervalo deteccdo de cio — inseminacao artificial

Tanto a duracdo do clo como o momento da ovulacio estdo directamente
relacionados com o intervalo desmame — cio. Porcas que entram em cio antes dos 4 dias
pos desmame, apresentam cios muito compridos e ovulagdes tardias. Pelo contrario, as
que entram em cio a partir dos 6 a 7 dias apresentam cios muito curtos e ovulacoes
extremamente proximas do inicio do cio (Magapor, 1995).

Como a ovulagiio ocorre entre as 24 e as 64 horas depois do inicio do cio, e tendo
em conta que os SPZ tem uma viabilidade no interior do aparelho reprodutor da porca
de aproximadamente de 36 horas, e os oocitos de 8 a 12 horas, o momento mais
adequado para a realizacio da IA € (Almond et al., 1994):

= (Quando a porca ¢ detectada em cio pela manhd, a primeira inseminacio deve ser

efectuada a tarde e a segunda inseminagéo na manhé seguinte;

= Quando a porca ¢é detectada em cio 4 tarde, é inseminada na manhd seguinte e a

segunda inseminacéo a tarde.

Uma boa deteccdo de cio ¢ fundamental para a realizacio das técnicas de PC e TUP,
porque se a porca ndo estiver em pleno cio o canal cervical nfio se encontra
suficientemente dilatado para permitir a passagem do cateter.

Segundo De Winter er al. (1996), as porcas sfio mais resistentes ds infeccoes
bacterianas quando a concentracio de estrogenios € elevada, o que acontece duranie o
periodo de estro, sendo muito importante a detec¢do adequada do cio para evitar

inseminacdes no final do cio. ou ja fora deste periodo.



3- Material e Métodos

3.1 - Localizacéo e caracterizacao da exploracédo

3.1.1 - Localizacao

A exploracio onde decorreram os ensaios para a realizagdo do presente trabalho.
pertence 4 empresa Petiz & Maia, Lda. Encontra-se localizada na Herdade das Quintas,

na Freguesia do Vale de Santiago, Concelho de Odemira.

3.1.2 - Caracterizagao da exploracao

E uma exploraciio intensiva, apenas para a producio de leitdo, cuja actividade
iniciou no ano de 1995 e possui neste momento wm efectivo de aproximadamente 600
porcas reprodutoras. O método reprodutivo utilizado na exploracfio ¢ a inseminacéo
artificial, tendo este sido introduzido na exploragdo logo no inicio do seu
funcionamento. Todas as porcas sdo inseminadas com esperma recolhido na propria
exploracéo.

A explorag@io encontra-se dividida em duas zonas: a zona semi-limpa e a zona
limpa.

A zona semi-limpa é constituida pelo escritorio, balnedrios, oficina, fabrica de
farinha, silos e cais de embarque.

A zona limpa é exclusivamente dedicada 4 produgdo animal. Esta zona ¢
constituida por 4 pavilhoes de gestacdo, 10 salas de maternidade, 4 salas de recria, 1

varrascaria e 1 laboratério.

3.2 - Profilaxia sanitaria e medica

3.2.1 - Profilaxia sanitaria

Na exploragfio existem as seguintes medidas:
= (s trabalhadores da exploragfo devem evitar o contacto com animais da espécie

suina fora desta;
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®  As pessoas estranhas a explorag@o tem que vestir roupa e calgado fornecido pela

prépria;

= [ praticado o sistema “tudo dentro — tudo fora™. As instalacdes sdo lavadas com

maquinas de pressdio e desinfectadas, ficando em vazio sanitdrio durante um

periodo minimo de 5 dias (o periodo ideal ¢ de 7 dias).

3.2.2 - Profilaxia médica

Esta baseia-se num programa de vacinagdes e desparasitagdes de todo o efectivo

conforme a descrigdo feita no quadro 4.

Quadro 4: Programa de vacinagio e desparasitagédo

Profilaxia

Calendario de administragéo

Vacinas

Aujeszky

Futuros reprodutores:

1* Aplicagfio — as 10 semanas de vida

2* Aplicagio — apos a seleccdo (aos 5 meses)

3" Aplicagdo — 4 entrada para o pavilhdo de
reproducdo (aos 7 meses) [

Efectivo reprodutor:

Aplicagdo de 4 em 4 meses a todo o efectivo

reprodutor

Mal Rubro

Parvovirose

PRRS

Futuros reprodutores:

1* Aplicacio — 2 semanas apos a seleccao

|
2% Aplicacdo — 1 semana apos a entrada no |
pavilhao de reprodugfio

Efectivo reprodutor:

!

Porcas — 5 dias apds o parto |
1

i

Varrascos — de 4 em 4 meses

Desparasitagéo

Endoparasitas

Ectoparasitas

Efectivo reprodutor:

Porcas — 3 semanas antes do parto

Varrascos — de 3 em 3 meses

2
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3.3 - Maneio Alimentar

O maneio alimentar a que os animais da exploracfio estio sujeitos estd

sintetizado no quadro 5.

Quadro 5 — Programa de maneio alimentar

Tipo de alimento | Destino Utilizagio Quantidade
i
Pré - Starter Leitdes Do 3° dia de vida|Distribuir em pequena quantidade a
(Max-Mix) at¢ ao desmame medida que vao ingerindo
Do desmame até
10 dias apos o|Ad-Libitum
desmame
Leitoes Desde os 10 dias
Starter
apos o desmame | Ad-Libitum
(S-850)
até a data do
carregamento
Gestagao Porcas em|Desde o desmame |2.5 Kg/Porca/Dia — distribuidos em
(S-830) gestagdo e |até¢ 4 dias apos o|duas refeicdes (ter atenclo ao
Varrascos parto estado corporal da porca)
Porcas em |4 Dias apos o|3Kg/Porca/Dia — Distribuidos por
aleitamento | parto até  ao|duas refeicbes até 4 véspera do
desmame parto. 1° dia pos parto comeca-se
Lactacio com 0.5kg por refei¢fio,
(S-831) aumentando 0.25Kg por refei¢éo

até ao 7° dia, a partir do qual se
fornece a quantidade que a porca

quiser comer.

A agua ¢ fomecida ad-libitum por bebedouros individuais de chupeta. A

desinfec¢do desta € feita através da adigfio de perdxido de hidrogénio.

|
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3.4 - Maneio reprodufivo

Todas as fémeas, depois do desmame sdo transferidas para a gestago., onde
aguardam a cobri¢fio, enquanto isso, sdo submetidas a um programa de restricdo
alimentar, passando assim 48 horas sem comer ¢ tem 16 horas de luz diarias. para
facilitar a manifestacéio do cio.

A deteccdo do cio, € realizada uma vez por dia, ao inicio da manhi, na presenca
do varrasco, a todas as porcas que se encontram na gestacdo. dando especial atencdo as
marrans ¢ ds porcas recém desmamadas, contudo verificam-se todas as porcas para
poder detectar algum retorno ou alguma porca que esteja atrasada de desmames
anteriores. Observam-se 0s sinais caracteristicos do cio, sendo este confirmado pela
manifestacdo do reflexo de imobilizag@o da porca perante o varrasco. Registam-se todas
as porcas detectadas e posteriormente preenche-se o registo de cobri¢do, inicia-se a
mseminacio.

A inseminagdo artificial realiza-se logo apds a detecgéio do cio. Lava-se a vulva
da porca com agua e uma esponja, depois seca-se com um guardanapo de papel,
evitando assim que ao introduzir o cateter entrem impurezas para dentro do aparelho
reprodutivo, causando infec¢des. Faz-se a introducio do cateter sempre inclinado para
cima para evitar que este seja introduzido no meato urindrio. No caso da inseminagfo
cervical, em seguida coloca-se o racord na extremidade do cateter e na sua extremidade
coloca-se o tubo que contem a dose de sémen, e aguarda-se que a porca puxe o sémen a
vontade, ndo pressionando em hipétese alguma o tubo do sémen. Na inseminacdo pos-
cervical, em primeiro lugar coloca-se o cateter exterior — cateter guia, e dentro deste
coloca-se a sonda interna com um pouco de lubrificante na ponta, empurra-se a sonda
interna, até o batente, que esta tem na extremidade, bater no final do cateter guia.
Durante a entrada da sonda interna sentem-se os ressaltos que indicam a passagem das
pregas do cervix. Coloca-se o tudo que contém o sémen na extremidade da sonda
interna e pressiona-se até esvaziar completamente o tubo. Por tltimo retira-se a sonda
com cuidado para nfio magoar a porca. Se ao longo da inseminagdo se verificar refluxo,
aponta-se no registo de cobri¢io e ao final da tarde insemina-se novamente a (s) porca
(s) em questdio. As porcas sdo inseminadas dois dias consecutivos, no entanto se no
terceiro dia ainda se mostrarem receptivas, sdo inseminadas uma terceira vez.

Apés a cobri¢do, todos os dados referentes a esta, sdo introduzidos no

computador, retirando-se depois a ficha da porca. Esta ficha (numerada de acordo com o
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numero do brinco de cada porca) acompanha a porca desde a cobrigdo até a cobrigéio
seguinte. Neste intervalo regista-se na ficha todos os dados relativos ao parto, ao
desmame ou qualquer tipo de acontecimento que diga respeito & porca (corrimentos,

abortos, elc.).

3.4.1 - Diagnostico de gestacéo

E realizado entre 21 ¢ 23 dias apos a inseminagio artificial. O método de
diagnostico utilizado ¢ a ecografia. As porcas confirmadas gestantes sdo agrupadas por
condigfo corporal e sfo levadas para parques onde permanecem até completarem 107
dias de gestagio. As restantes permanecem na gestagdo onde aguardam uma nova

cobricéo.

3.4.2 - Gestacao

As porcas permanecem nos parque até cerca de uma semana antes do parto,

altura em que sfo transferidas para a maternidade previamente lavada e desinfectada.

3.4.3 - Parto

O parto ocorre de uma forma natural (nfo € provocado), excepto quando passa

Sdias da data prevista de parto.

3.4.4 - Desmame

O desmame dos leitdes € realizado aproximadamente aos seus 28 dias de vida.
S#o passados para as recrias onde sfo agrupados por tamanho em parques. As porcas
voltam 4 gestagfo para aguardar nova cobri¢do deixando assim as maternidades livres

para nova lavagem, desinfec¢do e entrada de novo grupo de porcas prontas a parir.



3.5 - Trabalho experimental

O trabalho experimental foi delineado no sentido de comparar os resultados
produtivos ¢ reprodutivos de duas técnicas de inseminacdo artificial distintas.

inseminacfio artificial cervical e inseminacfo artificial pos-cervical.

3.5.1 - Animais utilizados

Para a realizagdo do trabalho, foram utilizadas fémeas hibridas, 50% Large
White, 44% Landrace e 6% Chinois.

Todas as {€meas eram multiparas, com numero de partos anteriores
compreendido entre 2 e 6. Ndo foram incluidas no trabalho fémeas com retornos ao cio,
abortos ou com intervalo desmame/cobri¢do superior a 6 dias, as porcas utilizadas
manifestaram cio ao 5° e ao 6° dia pos-desmame. Todas as fémeas se encontravam em
boa condigfio corporal. No trabalho, foram utilizadas. um total de 100 porcas ¢ 2
varrascos cruzados — 50% Duroc e 50% Pietrain.

O trabalho realizou-se ao longo de 5 semanas consecutivas e em cada uma
delas foram inseminadas 10 porcas com a sonda cervical e 10 porcas com a sonda pos-

cervical. As porcas foram escolhidas de uma forma aleatoria.

3.5.2 - Recolha do sémen

As porcas sfo inseminadas com sémen recolhido e preparado na propria
exploragdo, com varrascos que pertencem a mesma.

A varrascaria onde se encontram alojados os varrascos destinados 4 inseminagao
artificial, esta equipada com sistema de controlo de temperatura, que proporciona um
ambiente térmico compreendido entre os 16 e os 22°C, para evitar que variacdes de
temperatura possam afectar a qualidade espermatica. E também um local bem ventilado.
arejado e sem correntes de ar.

A recolha de sémen ¢€ feita pelo método manual. Normalmente a frequéncia de

recolha de cada varrasco € uma vez por semana.
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Leva-se o varrasco para a sala de recolha, onde se encontra um cavalete de ferro
coberto por pele que simula a porca. O varrasco da voltas na sala, cheira e morde o
cavalete, e € estimulado na zona prepucial pelo operador que faz a recolha. Apés alguns
minutos, o varrasco salta para cima do cavalete, o operador massaja novamente a zona
prepucial, retirando os restos de urina e sémen que nele possam existir, até o varrasco
exteriorizar o pénis, altura em que o operador o agarra ¢ pressiona um pouco para com a
sua mao simular a vagina da porca. O varrasco comega a ejacular ¢ o seu sémen é
recolhido para dentro de uma garrafa termo que contem um saco com um filtro (onde
ficam retidas todas as impurezas). Recolhe-se apenas a frac¢do rica do ejaculado (o
ejaculado branco), rejeitando a frac¢fo pobre (ejaculado transparente). Deve-se manter
o pénis agarrado até o varrasco tentar recolhe-lo, o que significa que o animal esta
satisfeito e concluiu a ejaculagfo, o que € verdadeiramente importante, pois se o
varrasco ndo ficar satisfeito, nas proximas recolhas néo salta para o cavalete ou demora
muito tempo a saltar, sente-se frustrado e perde o interesse pelo cavalete. O varrasco

desce do cavalete e conduz-se de novo ao seu parque.

Fig. 7 Recolha e pormenor da fraccéo rica do ejaculado
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3.5.3 - Preparacéo das doses de sémen

Apds a recolha o ejaculado segue para o laboratorio. Faz-se a diluigdo do sémen,
preparando assim as doses para a inseminagdo. Antes da recolha, coloca-se agua
destilada em banho-maria, que se encontra a temperatura de 37°C, e quando esta
também se encontrar a 37°C adiciona-se o diluidor, agita-se muito bem para que este
fique completamente dissolvido.

No final da recolha, retira-se o saco da garrafa termo, destaca-se o filtro, pesa-se
o ejaculado (para obter o volume) e coloca-se no banho-maria enquanto se analisa o

sémen e se calcula qual o niimero de doses que se podem preparar. Coloca-se uma gota

de sémen numa lamina, e analisa-se ao microscopio.

Fig. §: Diluidor e sémen em banho-maria a 37°C; Diluidor e dgua destilada utilizados

3.5.3.1 - Parameiros utilizados na avaliacdo do ejaculado obtido

Os parametros utilizados na avaliagfio da qualidade do ejaculado foram:

3.5.3.1.1 - Parametros macroscopicos

= Aparéncia do ejaculado — observagio da cor e do odor do ejaculado;
®  Volume — neste caso foi realizada uma pesagem numa balang¢a digital, em que o
valor da pesagem corresponde ao volume. Este valor € importante para o calculo

do niimero de doses a preparar.
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3.5.3.1.2 - Parametros microscopicos

= Motilidade massal — avaliagdo da qualidade dos movimentos dos
espermatozoides. Observa-se ao microscopio com objectiva de ampliagio x50.
Consoante a qualidade dos movimentos atribui-se um valor para a motilidade
numa escala de 0 a 5. Quando se avalia a motilidade massal, verifica-se se existe
ou ndo aglutinagio de espermatozdides.

s Calculo do nimero de doses — para calcular o numero de doses que € possivel
realizar com cada ejaculado, utiliza-se o colorimetro ou a cdmara de Burker. Na

realizagdo deste trabalho foi utilizado o colorimetro.

Fig. 9: Colorimetro

3.5.3.2 - Diluicao do ejaculado

Através do colorimetro verifica-se o valor de refratancia, valor este que ao
cruzar com o volume obtido, numa tabela anexo A, nos permite verificar a quantidade
de espermatozoide presente no ejaculado total. Este valor divide-se por 4 (4*10° SPZ) e
obtemos o nimero de doses. Este nimero de doses multiplica-se por 90 (cada dose ¢ de
90ml) e ao resultado da multiplicagéo retira-se o volume do ejaculado, obtendo assim a
quantidade de diluidor necesséria, 4 qual se vai adicionar o ejaculado. Apos a mistura do
ejaculado ao diluidor agita-se um pouco para ficar bem homogeneizada, e de seguida
enchem-se tubos de 90ml que sdo fechados numa maquina de termo-selagem.

Escrevesse o numero do varrasco no tubo.
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Fig. 10: Enchimento e selagem das doses de sémen

3.5.3.3 - Armazenagem e conservacado das doses de sémen

Depois de preparadas as doses de sémen, para evitar que os espermatozéides
sofram um choque térmico, devem manter-se por um periodo de cerca de duas horas 4
temperatura ambiente, ¢ ao abrigo da luz, sendo depois colocadas na cdmara de
conservagido que se encontra a uma temperatura entre 16°C e 22°C, normalmente a

177

Fig. 11: Interior da cAmara de conservagio do sémen

3.5.4 - Técnicas de inseminacgdo artificial

Procedimentos comuns para as duas técnicas de inseminagéo artificial:
= Foram efectuadas duas inseminagdes por cio e por porca;

=  As doses encontravam-se a 17°C;
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= Fez-se a limpeza da vulva com dgua e uma esponja e depois a secagem com um
guardanapo de papel;

v Estimulagdo da porca através da realizagio de massagens no clitoris da porca ¢
pressdo sobre o dorso, antes e durante a inseminagéo;

= Lubrificacfo do cateter com gel lubrificante.

3.5.4.1 - Inseminacao cervical

As doses de sémen utilizadas continham 4%10° espermatozéides, contidos num
volume de 90 ml. O cateter utilizado € o cateter espiral laranja da Magapor.

A introdugdo do cateter no trato reprodutivo da porca, foi efectuada de forma
lenta e progressiva, ligeiramente inclinado para cima, para evitar a abertura do meato
urinario, com rotacfio para a esquerda, até que se sinta preso nas pregas do cervix.

Coloca-se um racord na extremidade do cateter, e na extremidade deste coloca-

se 0 tubo com a dose, deixando que a porca absorva toda a dose de esperma por

gravidade sem exercer nenhuma pressdo sobre o tubo.

Fig. 13: Introducfio do cateter — 1C; Deposi¢éio do sémen - IC

33



3.5.4.2 - Inseminacao pos-cervical

As doses de esperma utilizadas continham 2%10° espermatozoides, contidos num
volume de 45ml. O cateter utilizado foi o cateter magaplus S da Magapor, que é
composto por um cateter com a extremidade em esponja — cateter guia e por uma sonda
flexivel que passa no interior deste.

Em primeiro lugar, introduziu-se o cateter guia empurrando para o interior da
vagina, com rotagdo para a esquerda até se sentir preso nas pregas do cervix,
seguidamente introduz-se a sonda inter por dentro deste até o batente que esta tem na
extremidade bater no final do cateter guia. Durante a entrada da sonda interna sentem-se
os ressaltos que indicam a passagem das pregas do cervix.

Coloca-se o tudo que contem o sémen na extremidade da sonda interna e

pressiona-se este até esvaziar completamente o tubo.

Fig. 15: Lubrificagio e introdugdo do cateter interior - IPC
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Fig. 16: Cateter IPC correctamente colocado; Deposigdo do sémen - IPC
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4 - Resultados e discussao

4.1 - Tratamento estatistico dos dados

No sentido de identificar diferencas estatisticamente significativas entre alguns
pardmetros, efectuaram-se andlises de variancia (Steel e Torrie. 1980). A comparacio
entre médias realizou-se segundo o teste de Bonferroni/Dunn (Dunn, 1961). Com o
intuito de se compararem frequéncias, utilizou-se o teste de %2 (Snedecor e Cochran,

1980).

4.2 - Fertilidade

A taxa de fertilidade total de porcas em ensaio foi de 85%. variando entre
82,0% (técnica de inseminacdo cervical) e 88,0% (técnica de inseminagéo pos-cervical)
(quadro 6). Nao foram observadas diferencas significativas para a taxa de fertilidade

entre as duas técnicas.

Quadro 6: Resultados da taxa de fertilidade obtidos com a técnica de 1A cervical e pos

cervical, utilizando o mesmo nimero de SPZ por dose.

Tipo de 1A | N° de Fémeas | N° de Fémeas Cheias Fertilidade Aparente

IC 50 41 82.0%

IPC 50 44 88.0%

72=1,412; P>0,05 a= a; para P>0,05

A taxa de fertilidade apresentou uma diferenca significativa entre os dois
varrascos utilizados no ensaio, variando entre 81,4% (varrasco V76) e 93.3% (varrasco
V75) (quadro 7). Esta variacdo pode ter como origem a idade do varrasco V76, que é

seis meses mais velho que o varrasco V75.



Quadro 7: Resultados da taxa de fertilidade obtidos com dois varrascos diferentes

Varrasco | N° de Fémeas | N de Fémeas Cheias Fertilidade Aparente

V75 30 28 93,3%

V76 70 57 81.4%

12=6,366, P<0,05 a# b, para P=0,05

Ao longo das cinco semanas em que decorreu o ensaio, verificou-se um aumento
significativo da fertilidade, o que se traduziu em 75% (semana 1), 80% (semana 2), 80%
{semana 3), 90% (semana 4) e 100% (semana 5) (quadro 8). A origem desta variagao
encontra-se na limpeza anti-infecciosa de todos os animais (com amoxicilina) que se
realiza por norma na exploracio de quatro em quatro meses. Esta limpeza realizou-se
duas semanas antes do inicio do ensaio, o que se traduziu no aumento da performance

reprodutivas dos animais.

Quadro 8: Resultados da taxa de fertilidade obtidos nas cinco semanas do ensaio.

Semana | N° de Fémeas | N° de Fémeas Cheias Fertilidade Aparente
S1 20 15 75,0%
S2 20 16 80.0%
S3 20 16 80,0%
S4 20 18 90,0%
S5 20 20 100%

|
v2=31.373; P<0,001 a= a; para P>0,05
a # b; para P<0,05
a # ¢; para P<0.001
b # ¢; para P<0.01




4.3 - Resultados produtivos

A duracio media da gestacio foi de 114,9 dias. variando entre 114.7 (técnica de
inseminagdo cervical) e 115,0 (técnica de inseminagao pds-cervical), néo se verificando
uma diferencga significativa entre os dois tipos de inseminacéo.

A média de leitdes nascidos vivos foi de 11,1, variando entre 10,9 (IC) e 11.3
(IPC), quanto a este pardmetro também ndo se verificaram diferencas significativas
entre os dois tipos de IA.

O numero de leitdes nascidos mortos foi em média 1,1, variando entre 1,2 (IC) e
1,0 (IPC), também neste pardmetro ndo se verificou uma diferenca significativa entre os
dois tipos de IA.

A média de leitdes mumificados foi 0.6, variando entre 0.4 (IC) e 0,7 (IPC),
onde também ndo se verificou uma diferenca significativa entre os tipos de 1A em

estudo (quadro 9).

Quadro 9: Resultados produtivos obtidos com a técnica de 1A cervical e pos cervical,

utilizando 0 mesmo numero de SPZ por dose

5 : Duracao da Leitdes Leitoes Leitdes
Tipo de IA e E 5 . .

gestaciio nasecidos vivos | nascidos mortos | mumificados

- 1147+ 1,5 10,9+ 2,0 12417 0409

(13,0%) (18,8%) (133,6%) (197.6%)

. 115,0 2,4 11,3+ 2,4 1,0£1,3 0,7+1,0

(11.0%) 21,7%) (122,0%) (142,2%)

. 1149+ 1,4 11,123 11423 06+09

Me‘:g‘vi’)- DP | (12,0%) (20,4%) (127.9%) (163,6%)

a = a; para P>0,05

Ao compararmos 0s resultados produtivos dos dois varrascos intervenientes no
ensaio podemos verificar que também nédo houve grandes diferencas.

A duracdo da gestacdio variou entre 115.0 (V75) e 114,8 (V76), ndo se
verificando uma diferenca significativa entre os dois varrascos.

A média de leitdes nascidos vivos variou entre 10.4 (V75) e 11.4 (V76), quanto
a este parametro verificaram-se diferengas significativas entre os dois varrascos,

diferencas estas que podem ter origem numa maior motilidade do sémen. o que se torna



muito dificil de quantificar visto tratar-se de um pardmetro microscopico, com uma
avaliagdo muito subjectiva.

A média de leitdes nascidos mortos variou entre 0,7 (V75) e 1,3 (V76), também
neste parametro no se verificou uma diferenga significativa entre os dois varrascos.

A média de leitdes mumificados, variou entre 0,5 (V75) e 0.6 (V76), onde
também ndo se verificou uma diferenga significativa entre os varrascos em estudo

(quadro 10).

Quadro 10: Resultados produtivos obtidos com dois varrascos diferentes, utilizando o

mesmo numero de SPZ por dose.

Duragio da Leitoes Leitoes Leitoes
Varrascos ~ : . ; .

gestacio nascidos vivos | nascidos mortos | mumificados

V75 115,0.& 1.3 104+1,8 Q7+ 1.8 0.5 %1.0

(11,0%) (17,7%) (19,7%) (223,1%)

V76 114,84+ 1,5 11,4224 1,3% 1,3 06+09

(13,0%) (20,8%) (107,6%) (132,3%)

- 1149+ 1,4 MAE£23 11223 0,6 0,9

Mec("gvi; DP " (12.0%) (20,4%) (127.9%) (163,6%)

a=a; paraP>0,05 a# b; para P<0,05

4.4 - Resultados economicos

O numero de doses de sémen necessarias para inseminar as porcas da exploragio
em cada semana ¢ inferior na inseminacéo pos-cervical comparativamente com as doses
necessarias para a inseminacdo cervical (na IPC utiliza-se metade da dose que se utiliza
na IC).

O custo da inseminacdo IC ¢ muito superior quando comparado quando

comparado com o custo da IPC (quadro 11).



Quadro 11: Custo de 1A por porca, para a IC e [PC

Tipo de 1A 1C 1PC

Tempo médio de 1A (min) 5 (0,5€) 2.5 (0,25€)
Custo de mio-de-obra 1A/hora (€) 6,00 6,00
Custo do varrasco/IA (€) 0,94 0,94
Custo do cateter (€) 0,23 0,23
Custo do frasco (€) 0,08 0,08
Custo da agua destilada (€) 0,05 0,025
Custo do diluidor (€) 0,12 0,06
Outros custos (€) 0,20 0,20

Custos totais 2:12¢€ 1,785 €
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5 - Conclusao

Os resultados reprodutivos obtidos com a nova técnica de inseminacdo IPC
foram semelhantes aos obtidos com a técnica de inseminacio IC ou inseminacfio
tradicional, nao se verificando diferencas significativas nos principais pardmetros
reprodutivos estudados. No entanto foram observadas diferengas significativas entre os
dois varrascos utilizados ¢ entre as semanas em que decorreu o ensaio.

O varrasco V75 apresentou resultados superiores na taxa de fertilidade
relativamente ao varrasco V76. A diferenca deste resultados deve-se possivelmente ao
facto do varrasco V76 ser seis meses mais velho que o varrasco V75. encontrando-se
este em melhor performance reprodutiva, visto ser mais jovem.

Entre as cinco semanas em que o ensaio decorreu também se verificaram
diferengas significativas para a taxa de fertilidade, vindo esta a aumentar desde a
primeira até 4 quinta semana. Esta variacéo pode ser atribuida 4 limpeza anti-infecciosa
de todo o efectivo com amoxicilina, realizada por norma de 4 em 4 meses. Esta
realizou-se duas semanas antes do inicio do ensaio, o que se traduziu no aumento da
performance reprodutiva das porcas.

Ao compararmos os resultados produtivos entre as duas técnicas de IA, também
ndo se verificaram diferencas significativas. No entanto também neste pardmetro
verificamos diferengas significativas entre os dois varrascos, no que diz respeito ao
nimero de leitdes nascidos vivos. O varrasco V75 apresentou em media menos leitdes
nascidos vivos que o varrasco V76, esta diferenga pode ter como origem uma maior
motilidade do sémen do varrasco V76, o que se torna muito dificil de quantificar visto
tratar-se de um pardmefro microscopico, com uma avaliacdo subjectiva. Quanto a
duracdo da gestagdo, ao numero de leitdes nascidos mortos e ao numero de leitdes
mumificados, nfo se verificaram diferencas significativas entre os dois varrascos.

A aplicaciio desta nova técnica IPC para além de permitir obter resultados
reprodutivos semelhantes aos obtidos com a IC, permite também tirar partido de uma
série de vantagens, anteriormente referidas no trabalho e das quais se destacam:

= Diminuicdo do numero de SPZ por dose de inseminacéo:

=  Diminuicido do numero de varrascos necessarios utilizando apenas reprodutores
de maior valor genético;

e Diminuic¢do do refluxo da dose de sémen:

= Diminuicio dos custos de produgio.
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Apesar das vantagens associadas, esta nova técnica tem o inconveniente de
necessitar de pessoal especializado e treinado para a sua execuco.

Quando analisamos os resultados economicos, verificamos que o custo total da
inseminagio cervical é muito superior ao custo total da inseminacdo pos — cervical. E de
salientar a importdncia do factor tempo traduzido em paciéncia e eficacia do operador,
visto que apds inseminar muitas porcas estes vio sendo cada vez mais escassos, 0 que
faz com que a IPC se traduza numa maior eficdcia em comparagio com a 1C.

Podemos por fim concluir que a inseminag@o IPC ¢ uma téenica vantajosa e

aconselhavel.
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Anexo



TABELA

T AR TP T T TR SR TR LI

DE CONVERSAO

_ i Volume (em ml)

L:;:::;:’ Conc. | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 | 540 | 560 | 580
097 0.885 | 101 | 122 | 142 | 162 | 183 | 203 | 223 | 244 | 264 | 284 | 304 | 325 | 345 | 365 | 386 | 406 | 420 | 446 | 467 | 487 | 507 | 528 | 548 | 568 | 589
0.94 0.852 | 97 | 117 | 136 | 155 | 175| 194 | 214 | 233 | 253 | 272 | 291 | 311 330 | 350 | 369 | 389 | 408 | 427 | 447 | 466 | 486 | 505 | 525 | 544 | 563
0.91 0.820 | 93 | 111|130 | 148 | 167 | 186 | 204 | 223 | 241 | 260 | 278 | 297 | 316 | 334 | 353 | 371 | 390 | 408 | 427 | 445 | 464 | 483 | 501 | 520 | 538
0.87 0.776 | 88 | 106 | 124 | 142 | 159 | 177 | 195 | 212 | 230 | 248 | 265 | 283 | 301 | 318 | 336 | 354 | 372 | 380 | 407 | 425 | 442 | 460 | 478 | 495 | 513
0.83 0.773 | 85 | 102|119 ] 136 | 153 | 170 | 187 | 205 | 222 | 239 | 256 | 273 | 200 | 307 | 324 | 341 | 358 | 375 | 392 | 400 | 426 | 443 | 460 | 477 | 494
0.75 0646 | 82 | 98 | 115 131 148 164 | 180 | 197 | 213 | 229 | 246 | 262 | 279 | 295 | 311 | 328 | 344 | 361 | 377 | 393 | 410 | 426 | 443 | 459 | 475
0.65 0.538 | 78 | 93 | 109 | 124 | 140 155 | 171 | 186 | 202 | 217 | 233 | 248 | 264 | 279 | 295 | 311 | 326 | 342 | 357 | 373 | 388 | 404 | 419 | 435 | 450
0.55 0420 | 73 | 88 | 103 | 117 | 132 | 147 | 161 | 176 | 191 | 205 | 220 | 235 | 249 | 264 | 279 | 293 | 308 | 322 | 337 | 352 | 366 | 381 | 396 | 410 | 425
0.50 0.375 | 65 | 78 | 90 | 103 | 116 129 | 142 | 155 | 168 | 181 | 194 | 207 | 220 | 233 | 246 | 258 | 271 | 284 | 297 | 310 | 323 | 336 | 349 | 362 | 375
0.48 0354 | 54 | 65| 75| 86 | 97 | 108 118 129| 140 | 151 161 | 172 | 183 | 194 | 204 | 215 | 226 | 237 | 247 | 258 | 269 | 280 | 290 | 301 | 312
0.46 0332 | 43 | 52 | 60 | 69 | 77 | 86 | 94 | 103 | 112 | 120 | 129 | 137 | 146 | 155 | 163 | 172 | 180 | 189 | 198 | 206 | 215 | 223 | 232 | 240 | 249
0.44 0310 | 38 | 45| 53 | 60 | 68 | 75 | 83 | 90 | 98 | 105| 113] 120 | 128 135 | 143 | 150 | 156 | 165 | 173] 180 | 188 | 195 | 203 | 210 218
0.42 0288 | 35| 42 | 49 | 57 | 64| 71 | 78 | 85 | 92 | 99 | 106 | 113 | 120 | 127 | 134 | 141 | 148 | 156 | 163 | 170 | 177 | 184 | 191 | 198 | 205
0.40 0267 | 33 | 40 | 46 | 53 | 60 | 66 | 73 | 80 | 86 | 93 | 100| 106 | 113 | 119] 126 | 133 | 139 | 146 | 153 | 159 166 | 173 | 179 | 186 | 192
0.38 0245 | 31| 37 | 43 | 50 | 56 | 62 | 68 | 74 | 81 | 87 | 93 | 99 | 105| 112] 118 | 124 | 130 | 136 | 143 | 149 | 155 | 161 | 167 | 174 | 180
0.36 0223 | 29 | 35 | 40 | 46 | 52 | 58 | 63 | 69 | 75 | 81 | 87 | 92 | 98 | 104 | 110 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 | 162 | 167
0.34 0002 | 27 | 32 | 37 | 43 | 48 | 53 | 50 | 64 | 69 | 75 | 80 | 85 | 91 | 96 | 101|107 | 112| 117 | 123 | 128 | 133 | 139 | 144 | 149 | 155
0.32 0180 | 25 | 29 | 34 | 39 | 44 | 49 | 54 | 59 | 64 | 69 | 74 | 76 | 83 | 88 | 93 | 98 | 103| 108 | 113] 118 | 123 | 127 | 132 | 137 | 142
0.30 0158 | 22 | 27 | 31 | 36 | 40 | 45 | 40 | 54 | 58 | 63 | 67 | 72 | 76 | 80 | 85 | 89 | 94 | 98 | 103 | 107 112 116 | 121 | 125 | 130
0.28 0137 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36| 40 | 44 | 48 | 52 | 56 | 61 | 65 | 69 | 73 | 77 | 81 | 85 | 89 | 93 | 97 | 101] 105 109 | 113 | 117
0.26 0115 | 18 | 22 | 25 | 29 | 32 | 36 | 40 | 43 | 47 | 50 | 54 | 58 | 61 | 65 | 68 | 72 | 76 | 79 | 83 | 86 | 90 | 94 | 97 | 101 104
0.24 0003 | 16| 19 | 22| 25 | 29 | 32 | 35 | 38 | 41 | 44 | 48 | 51 | 54 | 57 | 60 | 63 | 67 | 70 | 73 | 76 | 79 | 82 | 86 | 89 | 92
0.22 0072 | 14 | 16 | 19| 22 | 25| 27 | 30 | 33 | 36 | 38 | 41 | 44 | 46 | 49 | 52 | 55 | 57 | 60 | 63 | 66 | 68 | 71 | 74 | 77 | 79
0.20 0050 | 12 | 14| 6] 18| 21| 23 | 25| 28 | 30 | 32 | 35 | 37 | 39 | 41 | 44 | 46 | 48 | 51 | 53 | 55 | 58 | 60 | 62 | 64 | 67
0.18 0028 | 9 | 11| 13| 15 | 17 | 19 | 21 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 35 | 37 | 39 | 41 | 43 | 45 | 47 | 49 | 50 | 52 | 54
0.16 0007 | 7 1 @ | 10| 11| 13| 14| 16| 17| 19| 20| 22| 23 | 24 | 26 | 27 | 29 | 30 | 32 | 33 | 34 | 36 | 37 | 39 | 40 | 42

Casal Vale Medo Tel. (+351) 261 416 450
Apartado 68 Fax. (+351) 261 423 389
2534-909 Lourinha E-mail: geral@ibersan.pt
PORTUGAL Site: www.ibersan.pt



