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Resumen

Se ha analizado el valor nutritivo de 5 grupos vegetales (gramineas, leguminosas, compuestas, plantas
diversas, material vegetal seco) en 3 periodos de pastoreo distintos (ciclos de pastoreo), a través de la
digestibilidad de la materia orgdnica in vitro y de andlisis de composicién quimica. Se ha hecho un andlisis de
“clustering” para agrupar los diferentes grupos vegetales segin su semejanza nutricional. Con el objetivo de
determinar las preferencias de los animales (ovinos de la raza "Bordaleira Entre Douro e Minho") por estos
grupos vegetales, se ha estudiado la evolucion de la contribucién especifica de cada grupo vegetal, en la
cobertura vegetal, a lo largo de 4 dias de pastoreo. Se ha definido una escala muy simple de preferencia con 3
niveles (grupo preferido, grupo indiferente y grupo no preferido o rechazado), siendo los diferentes grupos
vegetales clasificados de acuerdo con ésta. Las preferencias de los animales se han relacionado con el valor
nutritivo de cada grupo y con su disponibilidad en la cobertura vegetal.

PALABRAS CLAVES: Valor natritivo, preferencias, disponibilidad.
Introduccion

El estudio de las dietas alimenticias de los animales en pastoreo ha merecido especial atencidn a lo largo de
los tltimos afios. ALLISON (1985) refiere que la cantidad ingerida es el factor dietético que asume mayor
importancia sobre el nivel de eficacia y produccién de los rumiantes. Sin embargo, la caracterizacién de la
ingestidn en términos cualitativos es determinante sobre varios aspectos como: gestion del pasto, eleccién del

animal mds adaptado para explotar determinado medio, etc.

Con un medio vegetal heterogéneo, el animal va a constituir su propia racién en funcién de las
disponibilidades vegetales y en funcion de la seleccidn que el animal efectia (CASTRO, 1997). La seleccién
del animal depende de numerosos factores, entre clios ln composicién quimica de la planta (ARNOLD y
DUDZINSKI, 1978; HANLEY y MCKENDRICK, 1984; GOODSON ef al., 1990) y la proporcion de hojas tallos,
flores y semillas (BOURBOUZE y DONADIEU, 1987), parecen asumir especial preponderancia. Tedricamente
un recurso alimenticio serd tunto mds consumido, cuanto mds elevado sea su contenido en proteina bruta y
mds bajo su contenido en fibra (BOURBOUZE ¢ DONADIEU, 1987).

El objetivo de este trabajo ha sido establecer las preferencias de In oveja “Bordaleira Entre Douro e Minho”
por determinados grupos vegetales y relacionarlos con el valor nutritivo y con la disponibilidad de cada grupo
en la cobertura vegetal, en pastos herbdceos.
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Material v métodos

El estudio se ha realizado en la "Quinta do Cabo", situada en la regién de "Entre Douro e Minho" en
Portugal. Esta se caracteriza por pequefias parcelas dispuestas en terrazas que se disponen entre los 100 y los
150 m de altitud. La temperatura media anual es de 14,3°C y la precipitacién media anual es de 1292,3 mm.
Bioclimdticamente, esta regién se sitdia en la transicién entre Ia regién Euroseberiana y la Mediterranea,
presentando un bioclima del tipo templado ocednico con fuerte influencia mediterrdnea (RIVAS-MARTINEZ,
1994).

El rebafio de ovejas, representativo de los de la regidn, estd formado sélo por 9 animales de la raza
"Bordaleira Entre Douro e Minho". Las ovejas son estabuladas por la noche y no reciben ningiin suplemento
alimenticio durante el periodo experimental.

El estudio se realizé durante la primavera y principios de verano de 1994. Se hicieron 3 ciclos de pastoreo
con duracién variable en funcion de la biomasa disponible en las parcelas. El 12 y 3¢ ciclo se realizé en una
parcela sembrada el afio anterior, con una mezcla de Trifolium repens, Dactylis glomerata y Lolium perenne
y tuvo lugar entre los dias 23 de Abril y 6 de Mayo y 16 de Junio y 1 de Julio, respectivamente. EI 2 ciclo
fue entre 21 de Mayo y 1 de Junio, en una parcela con vegetacion del tipo espontineo. Antes de cada ciclo de
pastoreo los animales pastorearon parcelas con el mismo tipo de cobertura vegetal durante un perfodo de 2 a
3 semanas.

as preferencias por los diferentes grupos vegetales se observaron a través de la evolucion de la biomasa de
cada grupo vegetal a lo largo de 4 dias de pastoreo. Se determinaron los pesos porcentuales de cada grupo
vegetal antes de la entrada de los animales y pasados 4 dias de pastoreo. Basdndonos en esta evolucién fue
definida una escala muy simple a que corresponden 3 niveles de consumo:

grupo preferido - cuando hay una evolucién del peso porcentual negativo, o sea, cuando se verifica una
disminucion de éste entre ¢l inicio y el final del perfodo de pastoreo;

grupo indiferente - cuando no hay alteracién significativa del peso porcentual durante el periodo de pastoreo;

grupo de preferencia negativa - cuando hay una evolucidn del peso porcentual positivo, o sea, cuando se
observa un aumento de éste entre el inicio y el final del periodo de pastoreo.

Para eso, se colocaron en el terreno 8 jaulas de 1m? antes de la entrada de los animales y se consideraron
otras 8 unidades con pastoreo, en cada ciclo. Al final de cada ciclo de pastoreo, las 16 unidades de im? se
cortaron a una altura de 2,5 cm. Posleriormente esta vegetacion se separ6 en 5 grupos vegetales: gramineas,
leguminosas, compuestas, plantas diversas (todas las restantes familias que no hacen parte de las 3 primeras)

y material vegetal seco (senescente), y se desecd en estufa ventilada durante 48 horas a 65°C.

El valor nutritivo de los 5 grupos vegetales considerados, en los 3 ciclos de pastoreo, se obtuvo a través de
andlisis quiinicos (materia seca analitica - MS, cenizas - MM, fibra detergente neutro - NDF, fibra detergente
acido - ADF, lignina detergente dcido -ADL, proteina bruta - PB,) y de digestibilidad de la materia orgdnica
(DMO) in vitro. En cada ciclo de pastoreo se analizaron 6 muestras por grupo vegetal.

La materia seca analitica (MS) se determind por desecacién del material en estufa sin ventilacién regulada
entre 100 y 105°C | durante 4 horas. El contenido en cenizas (MM) se obtuvo después de la incineracion a
550°C en horno, durante 3 horas (A.0.A.C., 1984). La materia orgdnica (MO) se obtuvo calculando la
diferencia entre la MS y la MM. El contenido en proteina bruta (PB; N*6.25) se obtuvo por el método de
Kjeldahl. Los valores de fibra - fibra detergente neutro (NDF), fibra detergente dcido (ADF) y lignina
detergente dcido (ADL) fueron determinadas segin el método de fraccionamiento de defergentes (VAN
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SOEST, 1963). La digestibilidad de la materia orgdnica (DMO) fue calculada in vitro por el método de
TILLEY y TERRY (1963) modificado por MARTEN y BARNES (1980). El inoculo microbiano se obtuvo a
partir de 2 carneros fistulados en el rumen alimentados con heno.

Los diferentes pardmetros nutricionales fueron sometidos a un andlisis de varianza, funcionando el grupo
vegetal (gramineas, leguminosas, compuestas, plantas diversas, seco) y el ciclo de pastoreo (19, 2° y 39 como
tratamientos. Con el objetivo de identificar las semejanzas entre las diferentes muestras analizadas, se realizé
un andlisis de *“Clustering”(LANCE y WILLIAMS, 1967).

FHesultados y discusion

VALOR NUTRITIVO

Los 5 grupos vegetales presentan caracteristicas quimicas distintas. Las leguminosas son las que poseen los
contenidos en materiales nitrogenados mds elevados (variando entre 16,37% y 21,26%) micntras que las
gramineas presentan contenidos mds bajos (7,98% y 11.13%) que el grupo de las plantas diversas (10,48% e
13,24%) y el de las compuestas en el 1° y 3° ciclo (11,75% y 12,45%) (figura 1, tabla 2 en anexo).
Relativamente a la proporcidén de compuestos de la pared celular, las gramineas (y el grupo material vegetal
seco) constituyen el grupo mds rico en estos compuestos (NDF varia entre 69,40% y 75,21%), seguido por el
grupo de las plantas diversas (NDF varia entre 51.03% y 59,14%), compuestas (NDF oscila entre 48,26% y
55,65%) y leguminosas (NDF oscila entre 39,81% y 49,49%) (figura 1, tabla 2 en anexo). La composicion
de Ia fraccidén fibrosa es distinta entre los diversos grupos vegetales. Las gramineas son muy ricas en
hemicelulosa, sin embargo, presentan valores muy bajos de lignina (3.2% ¢ 3,5%). Las leguminosas aunque
menos ricas en componentes de la pared celular que todos los otros grupos vegetales, presentan una tasa de
lignina relativamente importante (6,12% ¢ 10,64%). Las compuestas presentan un comportamiento similar
(figura 1, tabla 2 en anexo).

La digestibilidad de materia orgdnica (DMO) asi como los diferentes pardmetros quimicos analizados estin
significativamente influenciados por el grupo vegetal y por el ciclo de pastoreo (o sea, por el efecto del estado
vegetativo y por cl tipo de cobertura vegetal), como demuestran los resultados siempre significativos
(P<0,05) obtenidos por andlisis de varianza. Sin embargo, como nuestro objetivo es el de evaluar las
preferencias en funcidn del valor nutritivo y de la disponibilidad, no serdn aqui analizadas las diferencias de
valor nutritivo para el mismo grupo vegetal debidas al tipo de cobertura vegetal, ni debido a Ia evolucién de

cstado vegetativo.
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Sigura 1: Composicion quimica de los diferentes grupos vegetales en los 3 ciclos de pastorea.

Out CC = Oiros contenidos celubsres, ITem = Hemicelulosa, Cel = Celulosa; PB = Proteina Bruta, Lign = Lignina

El'clustering” evidencin lu existencia de 4 grupos de caracteristicas quimicus y de digestibilidad semejantes,

Un primer grupo constituido por las pluntas diversas, cracterizado por elevadas tasas de ligning y baja

digestibilidad. Otro grupo constituido por las lepuminosns de mejor valor, con una proporcion de contenidos

celulares (CC) superior a 55% y cuya digestibifidad de I maleria orgdnica es superior a 75%. Owro grupo

donde estdn integradas las gramineas y el malerial vegetal seco, cuya proporcicin en contenidos celulares es

inferior a 40%. Finalmente un grupo constituido por las compuestas y por las feguminosas de valor mds bajo,
cuya DMO ascila entre 50% v 70% (figura 2).

Preferencias

La evolucidn det peso porcentunl de cuda grupo vegelad (grominens, leguminosas, compuestas, plantas

diversas y material vegetal seco} en los 3 ciclos de pastoreo durante los primeros 4 dias de pastoreo sc

encuentrs en L tabla 1.



Las Jeguminosas y las compuestas son los dos grupos vegetales que presentan en todos los ciclos una
disminucién de su contribucién especifica, o sea, constinyen grupos de preferencia positiva. Estos se
caracterizan por ser grupos de buen valor nutritivo o por encontrarse poco disponibles en la cobertura
vegetal. Contrariamente, el grupo de las plantas diversas y el del material seco, son rechazados o indiferentes
para los animales. Estos grupos se caracterizan por su mala calidad. La utilizacién de las gramineas parece
variar en funcién de su disponibilidad y/o en funcién de la evolucién del ciclo vegetativo. La diferencia de los
niveles de consumo del grupo plantas diversas entre 12 y 3% ciclos y 2? ciclo parece relacionarse con la
disponibilidad de este grupo en la cobertura vegetal, una vez que la mala calidad (en términos nutricionales)
de este grupo es evidente en todos los ciclos de pastoreo.

Tablal : Evolucién del peso porcentual de cada grupo vegetal en los 3 ciclos de pastoreo.

se gramincas leguminosa pl 5€C0
rie % s compuesta diversas %
% s %o
%
Ciclo 1 a 59 20 4 4 12
c 66 18 2 3 12
Ciclo 2 a 17 39 7 24 12
¢ 14 35 4 32 15
Ciclo 3 a 53 21 5 9 13
c 49 12 2 8 29
Conclusiones

La evolucién del peso porcentual de cada grupo vegetal se altera desde el inicio al final del periodo de
pastoreo (figura 2), aunque esas alteraciones no sean tan pronunciadas como se podria esperar. Esto significa
que, com el tipo de pastoreo considerado, el consumo estd fuertemente condicionado por la disponibilidad,
aunque se registren preferencias claras, explicables por el diferente valor nutritivo de los diferentes grupos
vegetales.

Asi, las leguminosas y las compuestas constituyen grupos siempre preferidos independientemente de su
disponibilidad, lo que parece favorecer el principio de la seleccion en funcion del valor nutritivo. La
preferencia por el grupo de las gramineas y del material vegetal seco, parece relacionarse sobre todo con la
disponibilidad de éstos en la cobertura vegetal. El grupo vegetal de las plantas diversas, caracterizado por su
mala calidad nutritiva, es rechazado por los animales siempre que su disponibilidad aumente en la cobertura
vegetal.
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Figura 2: Dendrograma representativo de las relaciones de semejanza entre los grupos vegetales, considerando su
valor nutritivo y la preferencia de los animales

DMOg = Digestibilidad de la Materia Orgdnica de las gramineas, DMOy = Digestibilidad de la Materia Orgdnica del material vegetal
seco.
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Anexos

Taela 2: Composcién quimica y digestibilidad de los diferentes grupos vegetales, en los 3 ciclos de pastoreo.
(NDF, ADF, ADL, Hem, Cel, PB en % de la MO)

(DMO en %)
Grupo Ci NDF ADF Hem ADL Cel PB DMO
el '
0
1 39.94 32.90 7.04 6.13 26.77 19.08 75.44
leguminosas 2 45.67 38.80 6.87 8.14 30.66 16.44 68.96
3 49.46 36.20 13.26 8.8 2741 21.27 67.07
1 69.48 33.91 35.57 3.63 30.28 11.14 62.49
gramineas 2 69.40 36.62 3278 4.47 32.16 8.19 49.46
3 75.17 43.10 32.07 5.80 37.29 7.99 53.41
1 48.18 38.05 10.13 7.63 3041 12.46 58.55
compuestas 2 55.65 48.29 7.35 9.84 38.45 7.86 54.88
3 52.49 43.73 8.76 10.66 33.07 12.98 65.41
1 5045 42.33 8.12 14.73 27.60 13.53 39.40
pl. diversas 2 59.13 47.74 11.39 18.92 28.83 10.48 30.14
3 53.96 4341 10.55 22.25 21.15 12.85 39.76
1 72.90 45.77 27.13 8.45 37.31 8.01 44.39
seco 2 66.11 49.01 17.10 9.54 39.48 10.25 51.46
3 75.39 49.69 25.70 9.66 40.03 6.03 47.81
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