HORTICULTURA

INDICES DE SUFICIENCIA

PARA INTERPRETACAO

DE RESULTADOS DE ANALISE
FOLIAR DE ERVAS AROMATICAS

Por: Manuel Angelo Rodrigues,
Sandra Afonso, Margarida Arrobas
Centro de Investigagdo de Montanha, Instituto

Politécnico de Braganga

No Centro cde investigacdo de Montanha do Instituto Politécnico de Braganga foi redlizado um trabclho
de investiga¢do com vista G elaborar normas de interpretacdo de resuliados para a andlise foliar de
algumas das principais planias aromdticas e medicinais cultivadas atuaimente em Portugal: erva-cidreira

{Melissc officinalis L.}, horteld-pimenta {Mentha x piperita I..) e limonete {Aloysia citrodora Paldu).

Foto 1
Campo comercial de limonete aparentemente bem instalado, mas em que as plantas

produzem pouca biomassa por estado nutricional deficiente

IDENTIFICAGAO DO PROBLEMA

Portugal viu instalar-se um elevado nimero
de jovens agricultores no setor das plan-
tas aromdticas e medicinais nos anos recen-
tes. Quase sem excegdo, todos os produtores
passaram ou estdo a passar por algumas difi-
culdades nos seus processos produtivos, em
grande medida pela incapacidade de produ-
zir biomassa (Foto 1). Esta limita¢do no cres-
cimento das plantas resulta da dificuldade em
fertilizd-las convenientemente, devido as res-
trigoes impostas pelo modo de produgio bio-
légico, no qual, de uma maneira geral, todos
os produtores se integram. Os planos de fertili-
zagio para a generalidade das grandes culturas

sdo feitos recorrendo ao auxilio de laboratérios
que, mediante andlises de terras e/ou de teci-
dos vegetais, podem aconselhar os produtores
nas estratégias de fertilizagio a seguir. Além do
mais, proceder a anélise de terras e/ou de teci-
dos vegetais ¢ obrigatério para os produtores
receberem os apoios comunitdrios.

Contudo, na édrea das plantas aromdticas e
medicinais, mesmo que os produtores recor-
ram ao auxilio dos laboratdrios, estes nio
podem ser muito dteis porque, para a gene-
ralidade das espécies incluidas no grupo das
plantas aromdticas e medicinais, ndo ha nor-
mas para a interpretagio dos resultados das
analises foliares. Ainda que os laboratérios

Foto 2
Ensaio em vasos de resposta a aplicagdo
de nutrientes

Foto 3
Toxicidade de boro em erva-cidreira

induzida por aplicacdo excessiva do
elemento.



>tuem as andlises nao tém como lhe atribuir
mificado fisiologico no contexto da nutri-
o da planta, isto é, ndo tém como saber se 0s
sultados das anilises correspondem a uma
anta bem ou mal nutrida.

STABELECIMENTO DOS
NTERVALOS DE SUFICIENCIA
1ce a este cendrio, no Centro de Investigagio de
lontanha do Instituto Politécnico de Braganga,
i realizado trabalho de investigagao com vista
elaborar normas de interpretacdo de resulta-
os para a andlise foliar de algumas das princi-
ais plantas aromdticas e medicinais cultivadas
ualmente em Portugal, designadamente erva-
“idreira (Melissa officinalis L), horteld-pimenta
Mentha x piperita L) e limonete (Aloysia citro-
ora Paldu). O estudo envolveu 37 ensaios de
esposta aos principais nutrientes azoto, fésforo,
otéassio e boro, 142 cortes de vegetagdo e mais
le 1700 amostras de tecidos analisadas. Foram
onduzidos ensaios de campo e em vasos e em
‘rias localidades para aumentar a variabilidade
xperimental e conferir maior universalidade as
1ormas (Foto 2). Os tecidos selecionados foram
is folhas com o limbo completamente expan-
lido e como data de amostragem optou-se pelo
nomento imediatamente antes do corte comer-
:ial que, de uma maneira geral, corresponde ao
serfodo prefloragdo.

Os ensaios permitiram estabelecer niveis
criticos de deficiéncia e de toxicidade que
definem os intervalos de suficiéncia ou de
concentragdes adequadas. Abaixo do limite
inferior do intervalo de suficiéncia existe
uma elevada probabilidade de a planta estar
numa situacio de deficiéncia e de respon-
der 4 aplicacdo desse nutriente como fertili-
zantes. Acima do limite superior do intervalo
de suficiéncia é diagnosticada uma situagio
de elevada probabilidade de conteudo exces-
sivo (eventualmente tdxico) do elemento em
causa. A Figura 1 mostra a resposta da erva-
-cidreira ao azoto aplicado em uma das expe-
riéncias e o procedimento para estabelecer
o nivel critico de deficiéncia. O limite infe-
rior do intervalo de suficiéncia foi conside-
rado a média de todos os niveis criticos de
deficiéncia das curvas de resposta obtidas em
todos os ensaios. A Figura 2 mostra a res-
posta da erva-cidreira & aplica¢do de boro,
numa experiéncia em que se aplicaram pro-
positadamente doses de boro excessivas para
causar efeito de toxicidade (Foto 3). Assim, o
limite superior do intervalo de suficiéncia foi
encontrado por processo andlogo ao referido
para o limite inferior do intervalo. A Figura 3

Os tecidos selecionados foram as folhas com o limbo
compietamente expandido e como data de amostragem optou-se
pelo momento imediatamente antes do corte comercial.

mostra o procedimento utilizado para o esta-
belecimento dos intervalos de suficiéncia
para situagbes em que ndo ocorreu resposta
aos nutrientes aplicados e para os nutrien-
tes para os quais ndo se fizerem ensaios de

resposta a doses crescentes do nutriente. Nes-
tes casos, foi estabelecido como intervalo de
suficiéncia a zona de elevada probabilidade
de ocorrer a concentra¢do de um dado ele-
mento nas folhas, removendo apenas 10 %
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Figura 1

Exemplo da determinagdo da concentragdo critica de deficiéncia com base na relagdo

entre a concentrac¢do de azoto nas folhas e a produgdo relativa de biomassa usando

a técnica Cate-Nelson. O exemplo corresponde a um corte de vegetacdo efetuado em

23 de junho de 2014 em um ensaio em vasos de erva-cidreira.
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Figura 2

Exemplo da determina¢do da concentragdo critica de toxicidade com base na relagdo

entre a concentragdo de boro nas folhas e a produgdo relativa de biomassa usando a

técnica Cate-Nelson. O exemplo corresponde a um corte de vegetagdo efetuado em 5

de agosto de 2015 em um ensaio em vasos de erva-cidreira.
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dos valores extremos inferiores e superio- Quadro1

res. No Quadro 1 apresentam-se os intervalos Intervalos de suficiéncia para macro e micronutrientes e valores SPAD (determinados
de suficiéncia para erva-cidreira, hortela- com o aparelho portatil SPAD-502).

-pimenta e limonete estabelecidos pelos pro-
cedimentos anteriormente descritos.

Erva-cidreira Hortela-pimenta Limonete
- Azoto (gkg') 27,0 - 40,0 32,0 - 42,0 28,0 - 43,0
QUANTIFI C_,AC AO DA Fésforo (g kg™) 0,8 ~2,7+ 1,5-3,8% 1,2-45 0,9-38
EXPORTACAO DE NUTRIENTES Potssio (gkg?) 10,0 - 25,01 18,0 - 30,0¢ 10,0 - 30,0 10,0 - 28,0
Nas experiéncias foi também avaliada a pro- Calcio (gkg?) 5.0- 250 7.0 - 23,0 7,5 -30,0
dugao de biomassa o que permitiu quantificar Magnésio (g kg) 3,585 4,0 10,0 2,0 -8,0
a exportagdo anual dos nutrientes para cada Boro (mgks ) 18-125 20 - 200 35 - 200
uma das espécies referidas. Esta informagao é Cobre i e 525 525 7_22
também relevante uma vez que auxilia os labo- Ferro (mg kg)) 75 - 500 100 - 600 60 — 300
ratérios na determinacio da quantidade de Zinco (mg kg?) 20 - 300 25 - 300 25 125
nutriente que deve ser colocado a disposicd0 ™ yfunoanes (mg kg 30 - 250 30 - 200 40— 250
das plantas ao longo do ciclo vegetativo anual. Leituras - SPAD 30-15 45— 50 40 - 45

Assim, no Quadro 2 € apresentada a exporta- )
_ K L - t Maio a agosto; ¥ setembro a novembro
¢3o de nutrientes para erva-cidreira, hortela-
-pimenta e limonete. A forma detalhada como
se elaboraram as Figuras 1, 2 e 3 e se obtiveram
todos os valores dos Quadros 1 e 2 pode ser
consulta em Afonso et al. (2018), Arrobasetal. Quadro 2
(2018) e Rodrigues et al. (2018). = Exportacto de nutrientes por tonelada de matéria seca (média + desvio padrdo) em erva-

cidreira, horteld-pimenta e limonete.
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