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Gestio do solo
Gestion del suelo

M. Angelo Rodrigues; Margarida Arrobas

Gestio do solo em fruticultura de
regadio

Em fruticultura de climas com precipitacdo distribuida
ao longo do ano, como acontece na Europa nos territdrios
a Norte de Paris, e mesmo na fruticultura de regadio das
regides mediterranicas, como Portugal, a gestdao do solo
ndo é um assunto com grande relevancia técnico-cientifica.
Embora persistam produtores que continuam a mobilizar o
solo, ou a usar herbicida em toda a superficie, a generali-
dade aplica herbicidas na linha e mantém coberto vegetal
natural ou semeado na entrelinha que gere com corte ou
destruicdo mecanica da vegetacao (Figura 6.1). Os cobertos
vegetais na entrelinha protegem o solo da erosdo, incre-
mentam o teor de matéria organica e o sequestro de car-
bono no solo, reduzem a compactagdo, melhoram a transi-
tabilidade dos equipamentos e aumentam a biodiversidade
do agro-sistema.

Gestdo do solo em pomares de sequeiro

Em pomares de sequeiro de regides dridas e semiari-
das, como a bacia mediterranica, a gestdo do solo é, pelo
contrario, das técnicas culturais de maior relevancia. Uma
parte significativa destes pomares tende a estar instalada
em solos marginais, frequentemente de declive elevado.
A distribuicdo da precipitacdo e a forma como os solos
conseguem armazenar agua da estagdo das chuvas sdo os
fatores mais determinantes da produtividade. Por outro
lado, a forma como é gerido o solo tem fortes implicagbes
na economia da agua e determina grandemente a susten-
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Gestion del suelo en fruticultura de
regadio

En fruticultura de climas con precipitacion distribuida a
lo largo del afio, como acontece en Europa en los territorios
del Norte de Paris, y también en |a fruticultura de regadio de
las regiones mediterrdneas, como Portugal, la gestion del
suelo no es un asunto con gran relevancia técnico-cientifica.
Aunque persisten productores que contindan movilizando
el suelo o utilizando herbicida en toda la superficie, gene-
ralmente se aplica herbicida en la linea que se mantiene con
cubierta vegetal natural o sembrada la entrelinea que se
gestiona con corte o destruccion mecanica de la vegetacion
(Figura 6.1). Las cubiertas vegetales de la entrelinea prote-
gen el suelo de la erosidn, incrementan el contenido en ma-
teria orgdnica y el secuestro de carbono del suelo, reducen
la compactacién, mejoran la transitabilidad de los equipa-
mientos y aumentan la biodiversidad del agrosistema.

Gestion del suelo en fruticultura de
secano

En plantaciones de frutales en secano de regiones ari-
das y semidridas, como la cuenca mediterranea, la gestion
del suelo es, por lo contrario, una de las técnicas culturales
de mayor importancia. Una parte significativa de estas
plantaciones tienden a estar instaladas en suelos margina-
les, frecuentemente con gran pendiente. La distribucién de
la precipitacién y la forma de como los suelos consiguen al-
macenar agua de la estacién mas lluviosa, son los factores
mas determinantes de la productividad. Por otro lado, la
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tabilidade do sistema de producdo. A relevancia do tépico
tem merecido aten¢do em diversos manuais dedicados as
principais fruteiras da regido mediterranica, como o cas-
tanheiro (Portela et al., 2007), a oliveira (Rodrigues & Ca-
banas, 2009; Alcantara et al., 2017) e a amendoeira (Rodri-
gues e Arrobas, 2017).

Mobilizar o solo significa expd-lo a erosdo. A erosdo
hidrica pode originar perdas de solo muito elevadas, redu-
zindo progressivamente a sua espessura e a sua fertilidade
natural, incluindo a capacidade de armazenar agua. As mo-
bilizages aumentam a difusdo de oxigénio no solo favore-
cendo a atividade dos microrganismos heterotréficos que
mineralizam a matéria organica. Por outro lado, mobiliza-
¢Oes excessivas, sobretudo com o solo seco, destroem os

forma en la que se gestiona el suelo tiene fuertes implica-
ciones en la economia del agua y determina en gran parte la
sustentabilidad del sistema de produccidn. La relevancia del
tépico tiene una merecida atencidn en diversos manuales
dedicados a los principales frutales de la region mediterra-
nea, como el castafio (Portela et al., 2007), el olivo (Rodri-
gues e Cabanas, 2009; Alcantara et al., 2017) y el almendro
(Rodrigues e Arrobas, 2017).

Movilizar el suelo significa exponerlo a la erosién. La
erosién hidrica puede originar perdidas de suelo muy eleva-
das, reduciendo progresivamente su espesuray su fertilidad
natural, incluyendo la capacidad de almacenar agua. Las
movilizaciones aumentan la difusién de oxigeno en el suelo
favoreciendo la actividad de los microorganismos hetero-

Figura 6.1 — Sistema de gestdo do solo mais generalizado em fruticultura: herbicida na linha e vegetagdo controlada
com corte na entrelinha.
Sistema de gestién mas generalizado en fruticultura: herbicida en la linea y vegetacién controlada con corte en la entrelinea.
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agregados, o que expde o substrato organico a atividade
microbioldgica. Em suma, solos mobilizados tendem a ter
baixo teor em matéria organica, um parametro de grande
importancia na fertilidade geral do solo, incluindo a capaci-
dade de retencdo de agua. O impacte das mobilizagdes em
parametros diversos das propriedades do solo tem sido ob-
jeto de intensa investiga¢do (Ramos et al., 2010; Cucci et al.,
2016; Martinez et al., 2016; Blanco-Canqui et al., 2017; Mon-
tanaro et al., 2017; Torres et al., 2018).

Os pomares de sequeiro sdo também frequentemente
geridos com aplicagdo de herbicidas. Se forem usados herbi-
cidas de acdo residual, que se aplicam no outono e mantém
o solo nu durante todo o ano, os resultados que se obtém
nao sdo muitos diferentes daqueles referidos para as mobi-
liza¢Ges. O solo permanece desprotegido o que favorece a
erosao e, por outro lado, o menor desenvolvimento da ve-
getacao herbdacea tende a originar solos de reduzido teor
de matéria organica e baixa atividade bioldgica do solo (Ro-
drigues et al., 2011). O uso de herbicidas pds-emergéncia,
aplicados na primavera sobre a vegetacao em crescimento,
tem resultados bastante mais positivos. O solo permanece
coberto durante o inverno, protegendo-o da erosao e per-
mitindo a introdugao de substrato organico no solo melho-
rando o seu teor em matéria organica. Apds a aplicagao do
herbicida permanece um coberto de vegetagao morta que
protege o solo durante o verdo (Rodrigues e Arrobas, 2018;
Rodrigues et al., 2019). A questdo mais sensivel desta téc-
nica é provavelmente o momento de aplicagdo. Aplicacdes
mais tardias melhoram a protecdo do solo mas aumentam
a competicao pela agua. Por outro lado, o uso de herbici-
das exige conhecimento, para reduzir riscos ambientais e a
resisténcias da vegetacdo aos herbicidas (Celis et al., 2007;
Cafero et al., 2011).

Em pomares de sequeiro tem também sido ensaiada a
gestdo de cobertos vegetais naturais ou semeados geridos
com corte da vegetagdo. Os cobertos naturais sao mais sim-
ples de gerir e mais econdmicos por dispensarem os custos
com a sementeira. Contudo, quando se semeia acredita-se
gue a vegetacdo semeada traz beneficios que superam os
custos suplementares com a sementeira. E também ne-
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tréficos que mineralizan la materia orgdnica. Por otro lado,
movilizaciones excesivas, sobre todo con el suelo seco, des-
truyen los agregados, lo que expone el substrato organico
a la actividad microbioldgica. Asi mismo, los suelos movili-
zados tienden a tener bajo contenido en materia orgdnica,
un pardmetro de gran importancia en la fertilidad general
del suelo, incluyendo la capacidad de retencidn del agua. El
impacto de las movilizaciones en las propiedades del suelo
han sido objeto de una intensa investigacién (Ramos et al.,
2010; Cucci et al., 2016; Martinez et al., 2016; Blanco-Canqui
et al., 2017; Montanaro et al., 2017; Torres et al., 2018).

Las plantaciones de secano son también frecuente-
mente gestionadas con aplicacién de herbicidas. Cuando
son aplicados herbicidas de accidn residual, que se aplican
en el otofio y mantienen el suelo desnudo durante todo el
afio, los resultados que se obtienen no son muy diferentes
de los referidos para el suelo movilizado. El suelo permane-
ce desprotegido lo que favorece la erosion y, por otro lado,
un menor desarrollo de la vegetacién herbdcea tiende a ori-
ginar suelos con un contenido de materia orgdnica reducido
y una baja actividad biolégica (Rodrigues et al., 2011). El uso
de herbicidas postemergencia aplicados en la primavera
sobre la vegetacién en crecimiento tiene resultados bas-
tante mas positivos. El suelo permanece cubierto durante
el invierno, protegiéndolo de la erosién y permitiendo la in-
troduccidn de sustrato orgdnico en el suelo mejorando su
contenido en materia orgdnica. Después de la aplicacidn del
herbicida permanece una cubierta de la vegetacidon muerta
que protege el suelo durante el verano (Rodrigues e Arro-
bas, 2018; Rodrigues et al., 2019). La cuestién mas sensible
con esta técnica es probablemente el momento idéneo de
aplicacién. Aplicaciones mas tardias mejoran la proteccidn
del suelo pero aumentan la competicidn por el agua. Por
otro lado, el uso de herbicidas exige conocimiento, para
reducir riesgos ambientales y la resistencia de la vegetacion
a los herbicidas Celis et al., 2007; Cafiero et al., 2011).

En plantaciones de secano, también ha sido estudiada
la gestidn de cubiertas vegetales naturales o sembrados
mediante corte. Las cubiertas naturales son mas simples de
gestionar y mds econdmicas por dispensar los costes de la
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cessdrio que os cobertos vegetais, quando compostos de
espécies anuais de ressementeira natural, que serd o mais
frequente na regido mediterranica, sejam adequadamente
geridos para assegurar a ressementeira natural e a persis-
téncia das espécies evitando sementeiras frequentes que
teriam custos incomportdveis.

A sementeira de cobertos comporta em si uma primei-
ra dificuldade que consiste na escolha da(s) espécie(s)/cul-
tivar(es) a semear. Quando se opta pela sementeira de um
coberto, em oposi¢ao a gestao do solo com vegetacao es-
pontanea, acredita-se que as plantas semeadas trazem be-
neficios que a vegetacdo espontanea ndo comporta, como
ja se referiu. Na regido mediterranica, o objetivo mais fre-
quente quando se usam cobertos semeados, é ainclusao de
leguminosas. As leguminosas tém acesso a azoto atmosféri-
co podendo desenvolver bastante biomassa mesmo em so-
los pobres (Rodrigues et al., 2015b). Mais biomassa significa
a incorporacdo de mais carbono no solo. A razdo carbono/
azoto dos tecidos destas plantas tende a ser mais baixa,
devido a serem mais ricos em azoto que os de plantas de
outros grupos botanicos. Este facto origina maior ativida-
de bioldgica no solo e o fornecimento de azoto as arvores,
podendo dispensar a aplicacdo de fertilizantes azotados
(Rodrigues et al., 2015a). Por vezes, contudo, outros aspe-
tos tém de ser tidos em conta na escolha dos cobertos. Em
solos com elevados teores de argila, com fraca drenagem
interna e com problemas de transitabilidade das maquinas
e equipamentos, pode ser benéfico semear gramineas, ou
misturas de gramineas com leguminosas que auxiliam me-
Ihor nestes objetivos. Esta solu¢do € frequentemente utili-
zada em solos argilosos de pomares regados no Alentejo.

Em pomares de sequeiro a utilizagdo de leguminosas
pode ndo ser suficiente para manter a produtividade e a
sustentabilidade do sistema de produgdo. As leguminosas,
apesar de poderem melhorar a fertilidade do solo, podem
ainda ser bastante competitivas pela dgua. Em sequeiro é
necessario atender a duragdo do ciclo da vegetagdo. O fim
do ciclo bioldgico e a maturagdo das sementes que assegu-
ram a ressementeira das espécies semeadas deve ocorrer o
mais cedo possivel na primavera. Na pratica, em cobertos
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siembra. Asi mismo, cuando se realiza una siembra, se cree
que la vegetacion implantada trae beneficios que superan
los costes suplementarios de la siembra. También es nece-
sario, gestionar de forma adecuada las cubiertas vegetales
compuestas de especies anuales con resiembra natural, que
son las mas frecuentes en la regién mediterranea. En estas
cubiertas, se debe asegurar la resiembra natural y la persis-
tencia de las especies evitando siembras frecuentes que au-
mentan los costes.

La siembra de cubiertas vegetales trae algunas difi-
cultades que consisten en escoger la especie o especies a
sembrar asi como la variedad o variedades. Cuando opta-
mos por la siembra de una cubierta, en contraposicién a
la gestion del suelo con vegetacion espontanea, creemos
que las plantas sembradas aportan mds beneficios que la
vegetacidn espontanea, tal como ya fue mencionado. En la
region mediterrdnea, el objetivo mds frecuente cuando se
emplean cubiertas sembradas es la inclusién de legumino-
sas. Las leguminosas consiguen acceder al nitrégeno atmos-
férico pudiendo producir bastante biomasa hasta en suelos
pobres (Rodrigues et al., 2015b). Mas biomasa significa la
incorporacién de mas carbono al suelo. La relacién carbono/
nitrégeno de los tejidos de estas plantas tiende a ser mas
baja, debido a que son mas ricos en nitrégeno que los de las
plantas de otros grupos botanicos. Este hecho origina ma-
yor actividad bioldgica en el suelo y el aporte de nitrégeno
a los arboles, pudiendo reducir la aplicacién de fertilizantes
nitrogenados (Rodrigues et al., 2015a). Asi mismo, otros as-
pectos se tienen que tener en cuenta en la seleccidn de las
cubiertas vegetales. En suelos con elevados contenidos de
arcilla, mal drenados y con problemas de transitabilidad de
la maquinaria y los equipamientos, puede ser beneficioso
sembrar gramineas o mezcla de gramineas con leguminosas
que ayudan mejor a conseguir estos objetivos. Frecuente-
mente se utiliza esta solucidn para suelos arcillosos en plan-
taciones regadas en el Alentejo.

En plantaciones de secano, la utilizacién de legumino-
sas puede no ser suficiente para mantener la productividad
y la sustentabilidad del sistema de produccién. Las legumi-
nosas, a pesar de poder mejorar la fertilidad del suelo, pue-
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vegetais de fruteiras cultivadas em solos pobres da regido
mediterranica devem usar-se espécies, e sobretudo cultiva-
res, de ciclo muito curto. O coberto germina no inicio do ou-
tono, quando as drvores entram em repouso vegetativo, e
termina o seu ciclo bioldgico na primavera, quando as arvo-
res retomam o crescimento. Este assincronismo entre ciclos
biolégicos de cobertos e arvores de fruto é de particular im-
portancia como mecanismos de otimiza¢ao do uso da dgua
da chuva no contexto das altera¢des climdticas que pre-
veem aumentos de temperatura e reducao da precipitagao.
Estes aspetos tém vindo a ser investigados em Portugal em
olival de sequeiro estando disponivel informac8o cientifica
e técnica sobre a sua pertinéncia (Ferreira et al., 2013; Rodri-
gues et al., 20153; 2015b; 2019; Rodrigues e Arrobas, 2018).

Gestio do solo em castanheiro

A gestdo dos cobertos vegetais em castanheiro tem
um enquadramento que pode ser bastante diferente do
que se referiu para as restantes espécies fruteiras. No pre-
sente, o castanheiro é cultivado sobretudo em sequeiro e,
tendo em conta os territérios em que se encontra, é pouco
expectdvel que as dreas de regadio venham a aumentar de
forma substancial. Nos demais pomares, a gestdo do solo
visa melhorar a sustentabilidade (erosdo do solo, teor de
matéria orgdnica, economia de 4gua, ... ) e a produtividade
usando algumas das estratégias que foram referidas ante-
riormente. No castanheiro, a gestdo do solo tem de ter em
conta, como prioridade, a relagdo com a fitossanidade da
cultura, em particular com a doenca-da-tinta (Phytophthora
cinnamomi).

O castanheiro € uma cultura de importancia deter-
minante para a economia das regides de montanha em
que se encontra. As receitas das populac¢des de diversas
freguesias no interior norte de Portugal dependem in-
tegralmente desta cultura. O castanheiro tem, contudo,
vindo a ser devastado por doengas e pragas, que s6 os
elevados pregos da castanha tém permitido aos produ-
tores manter o interesse na cultura. A morte continuada
das darvores, incluindo arvores centenarias, os produto-
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den también competir por el agua. En secano es necesario
atender a la duracién del ciclo de vegetacion. Asi, el final
del ciclo bioldgico y la maduracién de las semillas deben ser
tempranos, durante la primavera, para asegurar la resiem-
bra de las especies que habfamos implantado.

En la practica, en cubiertas vegetales de frutales culti-
vados en suelos pobres de la region mediterranea se deben
usar especies, y sobretodo variedades, de ciclo muy cor-
to. La cubierta germina en el inicio del otofio, cuando los
arboles entran en reposo vegetativo, y terminan su ciclo
bioldgico en la primavera, cuando los arboles comienzan la
actividad. Este asincronismo entre los ciclos bioldgicos de
cubiertas y arboles frutales es de gran importancia como
mecanismo de optimizacién del uso de agua delalluviaen el
contexto de las alteraciones climaticas que prevén aumen-
tos de temperatura y reduccidn de la precipitacién. Estos
aspectos han sido investigados en olivares de secano en
Portugal, estando disponible amplia informacién al respec-
to (Ferreira et al., 2013; Rodrigues et al., 20153; 2015b; 2019;
Rodrigues e Arrobas, 2018).

Gestion del suelo en castafio

La gestidn de las cubiertas vegetales en castafio tienen
un encuadramiento que puede ser bastante diferente de lo
que se ha referido para otras especies frutales. Actualmen-
te, el castafio es cultivado sobretodo en secano y, teniendo
en cuenta los territorios en que se encuentra, es bastante
dificil que las dreas de regadio vengan a aumentar de forma
sustancial. En el resto de plantaciones, la gestion del suelo
pasa por mejorar la sustentabilidad (erosion del suelo, con-
tenido en materia organica, economia del agua, etc.) y la
productividad usando algunas de las estrategias que fueron
referidas anteriormente. En el castafio, para la gestién del
suelo hay que tener en cuenta, como prioridad, la relacién
con la fitosanidad del cultivo, en particular con la enferme-
dad de la tinta (Phytophthora cinnamomi).

El castafio es un cultivo de gran importancia para la
economia de las regiones de montafia en las que se encuen-
tra. Los ingresos de las poblaciones de diversos municipios
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res reagem com investimento em novas plantacdes (Fi-
gura 6.2).

A gestdo do solo em castanheiro tem sido feita qua-
se exclusivamente com mobilizagdo do solo. No passado
com tracdo animal, no presente com trator, sendo a alfaia
mais utilizada o escarificador. Um dos problemas sanitdrios
de maior gravidade é a doenga-da-tinta, como se referiu. A
doenga-da-tinta tem-se agravado nas ultimas décadas; su-
pdem-se pela generalizagdo do uso do trator na mobilizagdo
do solo que funciona como agente de dispersdo do parasita
de forma bastante mais rapida e agressiva do que ocorria
quando os soutos eram mobilizados com tragdo animal, de-
vido a elevada capacidade de trabalho. Assim, se a mobiliza-
¢do do solo tem vindo a ser desaconselhada em outras fru-
teiras mediterranicas como a oliveira e a amendoeira, por
maior forca de razdo ela ndo pode ser recomendada para o
castanheiro, devido ao problema suplementar do aumento
do risco de expansao da doenga-da-tinta. Contudo, a mobi-
lizagdo do solo é ainda o método de gestao das infestantes
generalizado no castanheiro em Portugal (Figura 6.3).

Ainda que em percentagem reduzida, alguns produ-
tores comegaram a gerir o solo com cobertos vegetais
naturais. A motivagdo nem sempre tera sido a tomada de
consciéncia de que pode ser uma forma mais sustentavel
de manter o solo, mas antes a mecaniza¢do da apanha a
qual fica facilitada num solo limpo com um coberto vegetal.
Contudo, no presente pode falar-se ja de dois sistemas de
gestdo do solo estabilizados em castanheiro: mobiliza¢ao
tradicional, mais generalizado (Figura 6.3); e cobertos vege-
tais naturais, introduzido por alguns produtores que meca-
nizaram a apanha (Figura 6.4).

Na cultura do castanheiro a utilizacdo de herbicidas
na gestao do solo e o uso de cobertos semeados sdo pou-
co frequentes ainda que pontualmente alguns produtores
ja os tenham experimentado (Figura 6.5). Outra diferenca
importante do castanheiro para as restantes espécies fru-
teiras é que existe bastante menos investigacdo cientifica
e informagao disponivel. Ndo havera duvidas, contudo, que
as mobilizagbes deveriam ser reduzidas ou mesmo evitadas
(Raimundo et al., 2009; Martins et al., 2011). Estd em causa
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en el interior Norte de Portugal dependen integralmente de
este cultivo. Sin embargo, el castafio ha sido devastado por
enfermedades y plagas en los ultimos afios y solo persiste
por el elevado precio de la castafia que contintda atrayendo
a los productores. Con la muerte continua de los arboles,
incluyendo arboles centenarios, los productores reaccionan
con inversiones en nuevas plantaciones (Figura 6.2).

La gestion del suelo en castafio se ha realizado casi ex-
clusivamente con movilizacién del suelo. En el pasado con
traccién animal y en la actualidad con tractores, siendo el
apero mas utilizado el cultivador. Como ya fue referido,
uno de los problemas sanitarios de mayor gravedad es la
enfermedad de la tinta. Esta enfermedad se ha agravado
en las dltimas décadas; en principio por el uso generalizado
del tractor en la movilizacién del suelo que funciona como
agente de dispersién de la enfermedad de forma bastante
mas rapida y agresiva de lo que ocurria cuando las tierras
eran labradas mediante traccién animal, debido a la eleva-
da capacidad de trabajo. Asi, si la movilizacidn del suelo ha
sido desaconsejada en otros frutales mediterrdneos como
los olivos y los almendros, por fuerza mayor, también no se
recomienda en castafio, debido al problema adicional del
aumento de exposicién a la tinta. Sin embargo, la moviliza-
cién del suelo es todavia el método de gestidn de las plantas
adventicias mas generalizado en Portugal (Figura 6.3).

Aun son un pequefio porcentaje, pero algunos produc-
tores comenzaron a gestionar el suelo con cubiertas vege-
tales naturales. La motivacidn para realizar este tipo de ges-
tidn, no siempre viene dada por tener consciencia de ser un
método mds sustentable para mantener el suelo, sino por-
que la recoleccién mecanizada es mas facil en un suelo con
una cubierta vegetal. En la actualidad, ya podemos hablar
de dos sistemas presentes en las plantaciones de castafios
para la gestion del suelo: movilizacién tradicional, que es el
método mds generalizado (Figura 6.3), y cubiertos vegeta-
les naturales, introducido por productores que realizan re-
coleccién mecanizada (Figura 6.4).

En el cultivo del castafio, la utilizacién de herbicidas
junto con cubiertas vegetales sembradas son poco
frecuentes todavia para la gestion del suelo, aunque
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Figura 6.2 — Substitui¢do de arvores centendrias mortas por plantas jovens e instalagdo de soutos em antigas terras de cereal sdo as
formas encontradas de manter a producdo de castanha.
Sustitucién de arboles centenarios muertos por nuevas plantas e instalacién de plantaciones en tierras que tradicionalmente se
dedicaban al cereal son las formas con las que se mantiene la produccién de castafia.

Figura 6.3 — Soutos de castanheiros em que o solo é gerido com mobiliza¢do convencional.
Plantaciones de castafios en que el suelo es gestionado con laboreo convencional.
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Figura 6.6 — O pastoreio com ovinos poderia ser um método
importante na gestdo de cobertos em castanheiro se produtores de
castanha e pastores tivessem consciéncia das multiplas vantagens.

El pastoreo con ovejas puede ser un método importante de

la gestién de las cubiertas en castafio si los productores y los
pastores tuviesen consciencia de las multiples ventajas.

Figura 6.5 — Gestdo do solo com herbicida pés-emergéncia
em castanheiro.
Gestién del suelo con herbicida de post-emergencia en castafio.
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o controlo da erosao do solo, o teor de matéria organica, o
dano no sistema radicular e o possivel aumento da expan-
sdo da tinta. Parecem razdes mais que suficientes. A princi-
pal alternativa de gestao do solo que tem sido usada, a in-
trodugdo de vegetagao espontanea gerida com corte deve
também ser vista com atenc¢do. Em diversas outras fruteiras
tem sido demonstrado que a vegetagdao natural compete
pelos recursos, em particular pela 3gua, originando perdas
de producdo (Hornig & Biinemann, 1993; Gucci et al., 2012;
Ferreira et al., 2013; Slatnar et al., 2014; Silvestri et al., 2018).
No castanheiro pode inclusive estar em causa o calibre da
castanha, aspeto importante na sua valorizagdo. Assim,
para reduzir a competicdao, os cobertos vegetais naturais
deviam ser ativamente controlados, com cortes precoces e
regulares desde o fim do inverno, ao contrario do que fre-
guentemente se faz, em que se corta apenas uma vez no
fim da primavera (Figura 6.4). Havendo ovelhas, esta vege-
tagdo podia também ser controlada com carga elevadas de
gado durante a primavera (Figura 6.6). Infelizmente a ge-
neralidade dos produtores de castanha nao tem rebanho.
Aviabilizagdo desta técnica dependeria do estabelecimento
de uma associacdo mutuamente benéfica entre pastores
e produtores de castanha que ndo se prevé de facil imple-
mentagao.

Sobre o uso de vegetagdo semeada o assunto € ainda
mais sensivel. As principais espécies que se utilizam como
cobertos vegetais em outras fruteiras, as leguminosas, sabe-
-se serem hospedeiras do oomiceta que causa a doenca-da-
-tinta. Ainda que ndo esteja cientificamente documentado,
pode suspeitar-se que a instalagdo de plantas hospedeiras
do parasita possam agravar o problema da doenca no cas-
tanheiro. Contudo, os montados sob coberto (pastagens
melhoradas nos montados de sobreiro e azinheira) sdo
frequentes no sul do pais sabendo-se que também estas
espécies (da familia Fagaceae, como o castanheiro) sdo
suscetiveis a doenga-da-tinta. Esta é uma drea que neces-
sita urgentemente de mais investigacdo para se poderem
recomendar novas estratégias de atuag¢do aos produtores
no ambito da gestdo da superficie do solo.
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puntualmente algunos productores ya han experimentado
este método (Figura 6.5). Otra diferencia importante del
castafio respecto a otras especies frutales es que existe bas-
tante menos investigacién cientifica e informacién disponi-
ble. Sin embargo, no hay dudas de que la movilizacién del
suelo deberia ser reducida o evitada (Raimundo et al., 2009;
Martins et al., 2011). Estd en riesgo el control de la erosién
del suelo, el contenido de materia organica, el dafio en el
sistema radicular y el posible aumento de la expansién de
la tinta. Parecen razones mas que suficientes. La principal
alternativa de gestidn del suelo es la vegetacion esponta-
nea gestionada mediante corte y también deber ser tratada
con atencion. En diversos frutales se ha demostrado que la
vegetacion natural compite por los recursos, en particular
por el agua, originando pérdidas de produccién (Hornig e
Blinemann, 1993; Gucci et al., 2012; Ferreira et al., 2013; Slat-
nar et al., 2014; Silvestri et al., 2018). En el castafio, también
puede poner en riesgo el calibre de la castafa, aspecto im-
portante en su valorizacién. Asi, para reducir la competen-
cia, las cubiertas vegetales naturales deben ser activamente
controladas, con cortes precoces y regulares desde el final
del invierno, al contrario de lo que se hace frecuentemente,
en que se corta solo una vez al final de la primavera (Figura
6.4). Cuando existen explotaciones ovinas, esta vegetacién
puede también ser controlada con cargas elevadas de ga-
nado durante la primavera (Figura 6.6). Infelizmente, muy
pocos productores de castafia tienen un rebafio de ovejas.
La viabilidad de esta técnica dependeria del establecimiento
de una asociacion mutua entre pastores y productores de
castafia que beneficia a los dos pero que se no se prevé de
facil implementacién.

La utilizacién de cubiertas sembradas es un asunto to-
davia mds sensible. Las principales especies que se utilizan
como cubiertas vegetales en otros frutales son las legumi-
nosas y se sabe que son hospedadoras del hongo que causa
la tinta. Aunque todavia no este cientificamente documen-
tado, se puede sospechar que la implantacién de plantas
hospedadoras de la enfermedad puede agravar el proble-
ma de la tinta en los castafios. Asi mismo, las dehesas con
cobertura (pastos mejorados en las dehesas de alcornoque
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y encina) son frecuentes en el sur del pais y se sabe que tam-
bién estas especies (de la familia Fagaceae, como el casta-
fio) son susceptibles a la enfermedad de la tinta. Esta area
necesita de forma urgente mds investigaciéon para poder
recomendar nuevas estrategias de actuacion a los produc-
tores en el ambito de la gestidn de la superficie del suelo.

Bibliografia
Bibliografia

Alcantara C., Soriano M.A., Saavedra M., Gémez J.A., 2017. Sistemas de manejo del suelo. In: Barranco D., Fernandez-
Escobar R., Rallo L. (Editors.). El Cultivo del Olivo (7th edition), Mundi-Prensa, Madrid, Spain, pp. 335-417.

Blanco-CanquiH., Wienhold B.J., JinV.L., Schmer M.R., Kibet L.C., 2017. Long-term tillage impact on soil hydraulic properties.
Soil Til Res, 170, 38—42.

Cafiero A.l., Cox L., Redondo-Gémez S., Mateos-Naranjo E., Hermosin M.C., Cornejo J., 2011. Effect of the herbicides
Terbuthylazine and Glyphosate on photosystem Il photochemistry of young olive (Olea europaea) plants. J Agric
Food Chem, 59, 5528-5534.

Celis R., Trigo C., Facenda G., Hermosin M.C., Cornejo J., 2007. Selective modification of clay minerals for the adsorption of
herbicides widely used in olive groves. J Agric Food Chem, 55, 6650-6658.

Cucci G., Lacolla G., Crecchio C., Pascazio S., Giorgio D., 2016. Impact of long term soil management practices on the
fertility and weed flora of an almond orchard. Turk J Agric For, 40, 194-202.

Ferreira 1.Q., Arrobas M., Claro A.M., Rodrigues M.A., 2013. Soil management in rainfed olive orchards may result in
conflicting effects on olive production and soil fertility. Spanish J Agric Res, 11 (2), 472-480.

Gucci R., Caruso G., Bertolla C., Urbani S., Tatichi A., Esposto S., Servili M., Sifola M.I., Pellegrini S., Pagliai M., Vignozzi N.,
2012. Changes of soil properties and tree performances induced by soil management in a high-density olive orchard.
Eur J Agron, 41, 18-27.

Hornig R., Blinemann G., 1993. Fertigation and controlled strip cover by weeds in IP apple orchards. Acta Hort, 335, 65-71.

Martinez J.R.F., Zuazo V.H.D., Raya A.M., 2016. Environmental impact from mountainous olive orchards under different
soil-management systems (SE Spain). Sci Total Environ, 358, 46— 60.

Martins A., Marques G., Borges O., Portela E., Lousada J., Raimundo F., Madeira M., 2011. Management of chestnut
plantations for a multifunctional land use under Mediterranean conditions: effects on productivity and sustainability.
Agrofor. Syst., 81,175-189.

Montanaro G., Xiloyannis C., Nuzzo V., Dichio B., 2017. Orchard management, soil organic carbon and ecosystem services
in Mediterranean fruit tree crops. Sci Hort, 217, 92—-101.

128 — X O ) () Manual de boas praticas do castanheiro



Portela E., Martins A., Pires A.L., Raimundo F., Marques G., 2007. Cap 6-Praticas culturais no souto: o manejo do solo. In:
Gomes-Laranjo J., Ferreira-Cardoso J., Portela E., Abreu C.G. (Eds.), Castanheiros. Programa AGRO 499 Universidade
de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal, pp. 207-264

Raimundo F., Pires A.L., Fonseca S., Martins A., Madeira M., 2009. Producdo de castanha e de folhada e concentra¢do de
nutrientes nas folhas de soutos submetidos a diferentes sistemas de mobilizacdo do solo. Rev. Cienc. Agrar., 32,
245-257.

Ramos M.E., Benitez E., Garcia P.A., Robles A.B., 2010. Cover crops under different managements vs. frequent tillage in
almond orchards in semiarid conditions: Effects on soil quality. Appl Soil Ecol, 44, 6-14.

Rodrigues M.A., Arrobas. M., 2017. Manuten¢do do solo. In: Rodrigues M.A. (Ed.). Amendoeira: Estado da Produgdo.
CNCFS, pp. 185-231.

Rodrigues M.A., Cabanas J.E., 2009. Manutencao do solo. In: Rodrigues M.A., Correia C. (Eds.). Manual da Safra e contra
Safra do Olival. Instituto Politécnico de Braganca, Portugal, pp. 41-57.

Rodrigues M.A., Dimande P., Pereira E., Ferreira 1.Q., Freitas S., Correia C.M., Moutinho-Pereira J., Arrobas M., 2015a. Early-
maturing annual legumes: an option for cover cropping in rainfed olive orchards. Nutr Cycl Agroecosyst 103:153-166.

Rodrigues M.A., Ferreira 1.Q., Freitas S., Pires J., Arrobas M., 2015b. Self-reseeding annual legumes for cover cropping in
rainfed managed olive orchards. Spanish J. Agric Res, 13 (2), €0302, 13 pages.

Rodrigues M.A.,, Lopes J.l., Pavao F.M., Cabanas J.E., Arrobas M., 2011. Effect of soil management on olive yield and
nutritional status of trees in rainfed orchards. Commun Soil Sci Plant Anal, 42, 993-2011.

Rodrigues M.A., Arrobas M., 2018. Leguminosas na gestao do solo em olivais. Revista Agrotec, margo 2017: 24-27

Rodrigues M.A., Raimundo S., Arrobas M., 2019. Um olhar sobre a gestdo do solo em olival face ao aquecimento global.
Revista Voz do Campo (marco, 2019), Agrociéncia V, 56-57.

Silvestri N., Giannini V., Antichi D., 2018. Intercropping cover crops with a poplar short rotation coppice: Effects on nutrient
uptake and biomass production. Italian J. Agron, 13,934.

Slatnar A., Licznar-Malanczuk M., Mikulic-Petkovsek M., Stampar F., Veberic R., 2014. Long-Term Experiment with Orchard
Floor Management Systems: Influence on Apple Yield and Chemical Composition. J Agric Food Chem, 62, 4095-4103.

Torres MAR-R, Orddfiez-Fernandez R, Girdldez JV, Marquez-Garcia J., Laguna A., Carbonell-Bojollo R., 2018. Efficiency of
four different seeded plants and native vegetation as cover crops in the control of soil and carbon losses by water
erosion in olive orchards. Land Degrad Dev, 29, 2278-2290.

Manual de buenas practicasdelcastafio <« cccceeeecceciiciiriacoeeoe s A X — 129





