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Objectivos Resultados e discussao
-A presente comunicacao é parte integrante do Projecto POCI/AMB/59174/2004 — -As experiéncias foram conduzidas em condicdes de céu limpo e vento fraco
Impacte dos Espacos Verdes na Qualidade do Ambiente Urbano, contribuindo (Quadro 1), com a temperatura maxima do ar a atingir os 28,8 °C, a humidade
ainda para as definicoes do Plano Verde da Cidade de Braganca. relativa minima 39% e a radiacao solar global 971,2 W m-2.
_ _ L o Quadro 1 Valores médios das principais variaveis microclimaticas® medidas nos
- Durante o Verao de 2006 foram conduzidas experiéncias de avaliacao da diferentes locais.
Influéncia dos espacos verdes no conforto téermico, baseadas nos estudos u(mso) T, (°C) HR (%) Sy _ St T, (°C)
: : : : : ~ Hora (W m™) (Wm™)

d_esenvolv_ldo§ por Givoni et al. (2003_), com o objec_:tlvo qve testar as reaccoes de AT O RO E O e AE D o I
diversos individuos ao conforto climatico em situacdoes contrastantes.
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- Foram seleccionados quatro locais com diferentes caracteristicas, avaliando- 14:35
se diferentes variaveis fisicas, como a radiagao solar, o vento, a temperatura do ar e 1555 L3 14 261 274 248 41,9 886.,5 1053 49,1 423
a média radiante, e a humidade relativa. Diversos individuos, presentes nos locais, 16-25

. . . . PR , ; 1,2 09 269 288 276 41,9 637,4 2237 44,0 40,2

responderam a ingueritos relativos a sensacao térmica e ao no nivel de conforto. 17:45

Média 11 09 234 251 224 50,0 760,3 1762 418 367

u, velocidade do vento a2 m; T,, temperatura do ar a 1,5 m; HR, humidade relativa a 1,5 m; S, radiacao solar global; S,

- Os |locais testados incluiam Condigﬁes de (F|g 1) radiacéo transmitida; T,, temperatura média radiante.

(A ) exposicao solar, sobre superficie relvada.

(B) exposicao solar, sobre superficie de betao;

(C) sombra debaixo de uma arvore, sobre superficie relvada,

(D) exposicao solar, sobre superficie relvada e junto a uma sebe de vegetacao,
-Participaram nesta experiéncia: 12 pessoas (6 homens e 6 mulheres), com idades L ey . .. - o
entre os 20 e 0os 60 anos, e vestindo uma T-shirt branca e calcas (roupas usuais ASY T
durante o Verao nesta regiao).

- A aplicacao do modelo de Fanger (1970), revela uma discrepancia entre 0s
valores previsiveis para a sensacao de conforto, Predicted Mean Vote
(PMV), e os valores expressos em inquérito pelos individuos no local (Fig. 2).

- Os participantes foram divididos em quatro subgrupos de trés pessoas de
acordo com a classe etaria (20-30; 30-40, 40-50 e 50-60 anos).

Frequéncia Relativa (%)
Percepgéo de Conforto
1

- Foi aplicado um questionario por forma a obter respostas sensoriais, avaliando- - - T - - |
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se a sensacao termica e o conforto numa escala que varia entre -3 (muito frio) e +3 a A B C D

] ] ] SensagGes Térmicas Pontos de Amostragem
(muito calor), em cada um dos locais e ao longo do dia. *
Fig. 2 Frequéncia relativa das sensacoes Fig. 3 Médias e desvio padrao para a
térmicas obtidas atraves da equacéao do conforto  percepcéao de conforto expressa nos
(PMV) e registadas nos questionarios guestionarios

-A analise comparativa entre a percepcao de conforto expressa nos diferentes
locals, revela o contraste existente entre os espacos expostos ao sol e os
locais situados a sombra (Fig. 3).

| A = ap -Esta leitura é reforcada pela interpretacdo dos valores de radiacédo global,
em condicoes de escassa influéncia do vento como elemento atenuador do
desconforto térmico.

-Esta interpretacao é coincidente com a que resulta da aplicacao do indice
esquematico de Olgyay (1998), e que demonstra o papel da sombra na criacao
i Wt de condicOes favoraveis ao conforto térmico em presenca de valores climaticos
tipicos de Vero.
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Fig.1 Estudos de conforto térmico com condicdes contrastantes. -Os resultados reforcam a necessidade de formulagao de modelos
- Os resultados foram analisados aplicando o indicador de Fanger (1970) e distintos de analise da sensacao de conforto, no exterior, com a
modelos estatisticos que permitissem identificar relacdes entre a sensacao incorporacgao na analise de parametros adicionais, incluindo uma melhor
percepcionada e as caracteristicas climaticas prevalecentes, procurando-se compreensao da influéncia da radiagao.

identificar padroes diferenciados em funcao da idade e género.

Desenvolvimentos Futuros Meso-Escala I\/Ilcro-Escala

ApOs 0s primeiros ensaios, e em colaboracdo com a Universidade de Kassel,
desenvolveu-se uma metodologia integrada, assente na interpretacao cruzada em

duas escalas distintas atraves das seguintes etapas (Fig. 4): Altimetria
Declives
1. A escala Meso-climéatica (urbana) - Efectua-se uma caracterizacio espacial do Exposicoes
clima urbano, recorrendo-se a percursos meteorologicos, accao iniciada em Uso do Solg
Fevereiro de 2007 Caracterizacao Biofisica Caracterizacao Climética —

L, Sensores

Os dados recolhidos s&o relacionados com as caracteristicas do espaco urbano,
elaborando-se mapas de isolinhas para diferentes variaveis e para indices de
conforto calculados - PMV e Personal Equivalent Temperature (PET) (Matzarakis,
et al 1999).

Caracterizacao Climética -
Percursos Meteoroldgicos
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Inquéritos a utentes

Seleccéo de locais

SRR —‘ para estudos de

micro-escala

2. A escala Micro-climéatica (espaco verde) — Em espacos representativos,
efectuam-se medicOes das condi¢cOes climaticas, em simultaneo com a realizacao
de inquéritos a utentes, relativos a avaliacdo da sensacao de conforto dos utentes, e
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Indicadores

Como resultado desta analise elaboram-se mapas de previsao da variacao de Indicadores
conforto para diferentes espacos verdes.

3. Os gradientes de conforto térmico local aferidos sao utilizadas na avaliacéao do
potencial contributo dos espacos verdes para o conforto térmico, com
recomendacoes para a intervencao na micro e meso-escala.

Proposta de Ordenamento para
melhoria do conforto Climatico
na meso e micro-escala

As principals conclusoes deste estudo serao integradas nas propostas do Plano

Verde da Cidade de Braganca. Fig. 4 - Esquema ilustrativo dos desenvolvimentos futuros do Projecto
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