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RESUMO

Oprincipal objectivodeste trabalho, foi o de estudar—através de doscamentos
de testosterona — o processo da puberdade fisioldgica nos machos da raga
Churra Galega Bragangana. Considerou-se que os borregos tinham atingido a
puberdade fisiologica, quando ejacularam os primeiros cspermatozdides. Um
grupo de 15 borregos desta raga, pertencentes ao rebanho experimental da
Escola Superior Agriria de Braganca (ESAB), nascidos de parto simples,
durante a Primavera, lforam utilizados na claboraciio deste estudo. A andlise das
alteragdes hormonais foi feita num sub-grupo de 8 animais, representativo do
grupo inicial.

Tudo parece indicar que quando comegamos o presente trabalho, altura em
que os animais tinham aproximadamente 4 meses de idade, jd o processo de
puberdade se havia iniciado. Os borregos da raga Churra Galega Bragangana
cjacularam os primeiros espermatozdides com uma idade média de 183 dias e
um peso corporal médio de 33,8 kg, ou seja, com cerca de 45% do seu peso
adulto. Antes do aparecimento da puberdade fisioldgica, os niveis plasmadlicos
médios de testosterona variaram entre os 0,2 e os 1,3 ng/ml, enquanto que no
momento do seu estabelecimento, estes mesmos niveis variaram entre 0s 0,2 ¢
os 2.8 ng/ml. Quando alcangaram a puberdade fisioldgica, os borregos
apresentavam grandes variagdes entre si, no que se refere aos niveis plasmadlicos
médios de lestosterona, Nestes animais, antes e apés a puberdade [isioldgica,
os niveis plasmaticos de testosterona niio variaram duma forma expressiva em
funcio do peso e da idade. Pelo contririo, quando do aparecimento da
puberdade fisioldgica, os niveis plasmaticos médios de testosterona mostraram
estar bem correlacionados com a idade do animal (r=0,938). Nos borregos da
raga Churra Galega Bragancana, o tamanho dos testiculos pouca acg¢iio parece
ter tido sobre os niveis plasmiticos de testosterona.

INTRODUCAO

Nos ovinos, bovinos e suinos, a puberdade parece ser o resultado dum longo e
continuo processo de alteragdes hormonais, que se inicia pouco apds o nascimento do
animal (Gomse et al., 1973, Levasseur, 1977, FLorCruz e Lapwoobp, 1978, Hars ¢
McCartiy, 1979, Lacroix e PELLETIER, 1979, AMANN, 1983 ¢ AMANN e SCHANBACHER, 1983).
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Segundo Sorensen It. (1979), o estimulo hormonal inicial, responsdvel pelo arranque
do processo que conduzird ao aparecimento da puberdade, tem origem no hipotilamo, local
de produgiio da hoermona de libertagiio das gonadotropinas (GnRH). Posteriormente, a
GnRH cstimulard a hipdfise anterior a segregar a hormona foliculo estimulante (FSH), a
qual, por seu turno, actuando sobre os testiculos, os sensibilizard a4 acgdo da hormona
luteinizante (LH) (Sorensen Ir., 1979 ¢ Matos ¢ THomas, 1992). De acordo com SORENSEN
Ir. (1979) ¢ EcHTERNKAMP e LUNSTRA (1984), existe uma relagfio funcional enire a secregio
daL.H, aesteroidogénese testicular, o comego da cspermatogénese ¢ o desenvolvimento dos
caracteres sexuais secunddrios.

Jd durante a vida pré-natal podemos detectar a presencga de receptores gonadotrépicos
nos testiculos (FrRowrIN ¢ ENGEL, 1974 ¢ 1975, GreensTEIN, 1978 ¢ RaMALEY, 1979), 0 que
ostorna capazesde produziresterdides sexuaisemrespostaa administragio de gonadotropinas
exdgenas (Aral e Scrisawa, 1973 e Ramacey, 1979).

Segundo PeLLETIER ¢ LAacrorx (1980), as modificagdes nas concentractes plasmdticas
de LH, durante o periodo de tempo que medeia entre o nascimento ¢ o estabelecimento da
puberdade, podem ser divididas em trés fases caracteristicas: 1* aumento dos niveis
plasmiticos da LH, surge imediatamente apds o nascimento dos animais, 2* manutengiio de
elevados niveis plasmilicos desta hormona, devido a elevada frequéncia dos seus pulsos de
emissiio, 3" declinio das concentragtes médias da LH, que tem inicio imediatamente antes
de comegar o processo da puberdade.

Ao longo da fase de vida que precede a puberdade, a secrecio de androgénios nio se
processa de um modo unilforme (ILrios ef al., 1976, Hars e McCartiy, 1979, RAMALEY,
1979 e RawLiNgs et al., 1991). Por exemplo, logo apds o nascimento, a androstenediona ¢
o principal esterdide sexual a ser segregado (LINDNER e ManN, 1960 ¢ PELLETIER ¢ LLACROIX,
1980), mas posteriormente os scus tcores plasmdticos tendem a diminuir (Bepair ¢ THisIER,
1979, McCarTHY et al., 1979 e PeLreTicr e Lacroix, 1980).

Pelo contrdrio, os niveis plasméticos de testosterona, muito baixos ao nascimento,
mais tarde elevam-se (PeLLeTier e Lacroix, 1980). Assim, no decurso das duas primeiras
fases atrds mencionadas, relativas & secre¢io de LH, as concentragtes plasmaticas de
testosterona mantém-se sempre baixas (PeLLerier ¢ Lacroix, 1980), embora aumentem
linearmente desde a 1% semana de vida (LarorTune et al., 1984) até aos 2-3 meses de idade
(LEE et al., 1976, Savoit ef al., 1979 ¢ PeLLeTicr e Lacrolx, 1980). No entanto. durante a
terceira fase, as concentragdes plasmdticas de testosterona elevam-se de uma forma muito
marcada (o que explica a regressio dos niveis circulantes da LH) (PELLETIER ¢ LACROIX,
1980). Na verdade, embora os niveis circulantes de LH diminuam, devido i retroaccio
ncgativada testosterona (PELLETIER e Lacroix, 1980), a frequéncia das suas pulsaces cleva-
se, o que conduz a um aumento da sceregiio de testosterona (OLsTER e FosTer, 1980). E que,
a cada pulso de LH scgue-se uma emissio de testosterona, a qual serd tanto mais elevada
quanto maior for o peso testicular (FosTer, 1974, Corra er al., 1975, Foster et al., 1978,
Lacroix e PELLETIER, 1979 e PeLieTiER ¢ Lacroix, 1980). Ao contrdrio do que sucede nos
animais adultos, nos animais muito jovens, a libertagio de testosterona ndo parece depender
tanto da secregio de LH como parcce depender do crescimento testicular (Ovster ¢ FosTER,
1986 ¢ PELLETIER € Lacroix, 1980).

Neste contexto, definimos como principal objectivo do presente trabalho, o estudo —
através de doscamentos de testosterona — do processoe da puberdade nos machos da raga
Churra Galega Bragangana.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na cidade de Bragancga (latitude 41° 49" N, longitude 6° 40
W e altitude 720 metros), mais especificamente na quinta de Santa Apoldnia, pertencente
a ESAB.

A partir dos 4 meses de idade, um grupo de 15 borregos da raga Churra Galega
Bragangana, pertencentes ao rebanho experimental da ESAB, nascidos de parto simples,
durante a Primavera, foi mantido num lote monossexual, separado dos restantes animais do
rebanho por cercas de madeira (sem perder o contacto visual, olfactivo e auditivo com as
fémeas). A andlise das alteragbes hormonais foi feita num sub-grupo de 8 animais,
representativo do grupo inicial.

Estes animais foram alimentados com feno de prados naturais e uma média de 350 g/
dia de alimento concentrado comercial. No plano sanitdrio, os borregos foram submetidos
ao esquema de vacinagoes e desparasitagoes em pritica na ESAB.

Semanalmente, pesaram-se os animais, numa balanga com jaula, e com uma
sensibilidade minima de 100 gramas.

Determinaciio dos niveis plasmaticos de testosterona

Todas as semanas, afim de se determinarem os niveis plasmiticos de testosierona, ¢
até os animais ejacularem pela primeira vez, a intervalos de 30 minutos, durante as (rés
primeiras horas do dia, com o auxilio de tubos de ensaio vacunizados e heparinizados,
procedeu-se i recolha de sangue periférico, através da pungao da veia jugular. Depois dos
animais terem ejaculado pela primeira vez, e até ao {inal do presente trabalho, foi feita
apenas uma recolha de sangue periférico, trés horas apés o nascer do sol.

Apds a centrifugacgio do sangue, a 3.000 r.p.m., durante 15 minutos, procedeu-se a
separacio do sobrenadante, ou seja, do plasma. Este, depois de devidamente identificado
e até ao momento do scu processamento, foi armazenado a cercade -60°C. A técnicade RTA
utilizada para determinar os niveis plasmiticos de testosterona, foi a indicada pelo
fabricante dos “kitts” (*Diagnostic Products Corporation”).

Todas as semanas, até a obtengao do primeiro ejaculado, os animais foram submetidos
a electrogjaculagio (aparelho “Electrojac™).

Medicoes testiculares

Ainda semanalmente, depois de se empurrarem os testiculos para o fundo do saco
escrotal, pracedeu-se ao seguinte conjunto de medigdes:

-Perimetro escrotal, envolvendo ambos os testiculos, foi medido ao longo do eixo
antero-posterior, na sua zona de maior amplitude, incluindo o tecido escrotal
(tomado com uma fita métrica flexivel).

-Comprimento testicular, medido com um paquimetro, desde o topo do testiculo
até ao lundo do epididimo, incluindo o tecido escrotal. Os testiculos foram
medidos individualmente.

-Didmetro testicular, tomado com um paquimetro, ao longo do cixo antero-
posterior, na sua zona de major amplitude, incluindo o tecido escrotal. Os
testiculos foram medidos individualmente.

-Volume escrotal, medido com a ajuda de um orquidometro.
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Analise estatistica

No sentido de avaliar as diferencas estatisticamente significativas entre 0s niveis
plasmadticos de testosterona dos diferentes animais, entre as diferentes amostras de sangue
colhidas e entre estes dois grupos de parAmetros, efectuou-se uma andlise de variancia
(SteEL e Torrig, 1980), enquanto que para proceder & comparagio entre médias reali-
zou-se o teste de Bonferroni/Dunn (Dunn, [961). Foram ainda feitas andlises de correlacido
¢ regressio (SteeL e Torrig, 1980), com o intuito de se estabelecerem as relagdes entre 0s
niveis plasmaticos de testosterona e as medidas escrotais e testiculares.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos foram divididos por trés periodos fisiologicamente distintos: 1°

pré-puberdade fisiologica, 2° momento do cstabelecimento da puberdade fisioldgica ¢ 3°
pos-puberdade fisioldgica.

Periodo pré-puberdade fisiolgica

Da andlise do Quadro 1, relativo ao perfodo pré-puberdade, ¢ tendo em conta o
conjunto dos animais estudados, durante a primeira 1/2 hora do dia, os niveis plasmdticos
de testosterona foram superiores aos obtidos a parlir da primeira 1 1/2 do dia (P<0,05). Os
niveis plasmaticos de testosterona, medidos | hora depois do nascer do sol, ndlo diferiram
nem dos niveis de testosterona determinados durante a primeira 1/2 hora do dia nem dos
determinados a partir da primeira 11/2 (P>0,05). Esta situagio encontra-se representada
graficamente na Figura |, permitindo umaanalise da variagiio semanal dos niveis plasmaticos
de testosterona, ao amanhecer, 1 ¢ 3 horas mais tarde.

QUADRO 1 - Diferengas entre os niveis plasmdticos de testosterona (ng/ml), medidos
desde o inicio do estudo até ao estabelecimento da puberdade fisioldgica.

Colheita de sangue n Mcdia D. pad. Min. Mix. C.V. (%)
Nascer do sol 71 1,054 Lle 0,05 5,15 106
|f2 hora depois de amanhecer 71 R 1.18 0,05 5,55 107
1 hora depois de amanhecer 71 0,740 0,82 0,06 3,88 11
1175 h. depois de amanhecer 71 052 b 0.601 0,05 3,41 16
2 horas depois de amanhecer 71 053 b 1,15 0,04 8,43 217
21/5 h. depois de amanhecer 71 038 b 0,79 0,05 0.45 200
3 horas depois de amanhccer 71 034 b 0.73 0,04 5.90 214
Nascer do sol-3 h. depois 497 0,67 0,66 0,06 3.0l 09

azb, para P<0.05

Antes do aparccimento da puberdade fisiologica, os teores plasmdticos médios de
lestosterona variaram entre aproximadamente os 0,2 e os 1,3 ng/ml (Figura 2). Por outro
lado, estes mesmos teores plasmdticos ndo variaram significativamente de semana para
semana (P>0,05).
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FIGURA 1. Variagiio semanal dos niveis plasmdticos de testosterona dos animais impiiberes,
ao nascer do sol (A1), 1 (A3) ¢ 3 (A7) horas mais larde.
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FIGURA 2. Variagio semanal dos niveis plasmiticos médios de testosterona nos animais
imptberes.

Ainda gque em cada semana, ¢ no que se refere a um mesmo animal, os niveis
plasmaticos de testosterona tivessem variado de amostra para amostra (P<0,05), em termos
médios, desde o infcio deste trabalho até ao estabelecimento da puberdade fisiolégica, as
diferencas encontradas entre amostras foram estatisticamente despreziveis (P>0,035).

Antes do aparecimento da puberdade fisiolégica, os niveis plasmdlicos médios de
testosterona variaram, entre animais, da forma representada na Figura 3, ou seja, entre 0s
0,282 cos 1,012 ng/ml.
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FIGURA 3. Diferencas entre animais, no periodo pré-puberdade, e no que se refere aos
niveis plasmadticos médios de testosterona.

Desde que se inictou o presente trabalho € até ao momento do estabelecimento da
puberdade fisiclogica, os teores plasmiticos médios de testosterona variaram mais cm
fungdo do peso corporal do que da idade cronol6gica, como se pode verificar da andlise das
equacdes de regressio [ e 2, que a seguir se apresentam:

Equacio [:

Teores plasmdticos médios de testosterona (ng/ml) = - 0,78249 + 4,9637 x 10-2 Peso (kg)
(r=0,203; P<0,01)
Equaciio 2:

Teores plasmiticos médios de testosterona (ng/ml) = 0,53663 + 8,1339 x 10-3 Idade (dias)
(r=0,166; P<0,05)

Porém, somente 4 ¢ 3 % da variagdo dos teores plasmdticos médios de testosterona
¢ explicada, respectivamente, pelo peso e pela idade dos animais.

Durante esta fase da vida dos borregos, todas as medidas escrotais e testiculares
mostraram estar positivamente correlacionadas com os niveis plasmdticos médios de
testosterona. Noentanto, apenas 19, [2, 16e 17% da variagdo dos niveis plasmdticos médios
detestosterona € explicada, respectivamente, pelo perimetro escrotal, comprimento testicular,
didimetro testicular e volume escrotal (Quadro 2).

As correlagdes observadas entre os teores plasmaticos de testosterona e as medidas
escrotais e testiculares aumentaram durante a primeira 1/2 hora do dia, altura em gue
atingiram o seu valor maximo. Duas horas e meia depois do amanhecer, apenas o perimetro
escrotal e o didmetro testicular estavam significalivamente correlacionados com os niveis
plasmaticos de testosterona. Meia hora mais tarde, somenic o perimetro escrotal permanccia
significativamente correlacionado com os niveis plasmadlicos de testosterona (Quadro 3).
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QUADRO 2 - Correlagiio entre as medidas escrotais ¢ testiculares realizadas e os niveis
plasmiticos médios de testosterona dos borregos imptberes.

Medida r
Perimetro escrotal 0437 "
Comprimento médio testicular 0351
Didmetro médio testicular n395 "
Volume medio escrotal 0408 "
- P<0,01; *#* - PD,001; 5 - P<0,0001

QUADRO 3 - Relacdo entre as medidas testiculares ¢ escrotais ¢ os niveis plasmadlticos de
lestosterona das diferentes amostras, antes da puberdade.

Amostra Medida testicular r
Nascer do sol Perfmetro escrotal D286
Comprimento medio dos testiculos 0.268
Diametro medio dos testiculos 0272
Volume médio dos testiculos 0.276
1,12 hora depois do Perimetro escrotal 0413
amanhecer Comprimento médio dos testiculos 0.366
Didmetro médio dos testiculos 0.357""
Volume mdédio dos testiculos 0380
I hora depois do Perimetro escrotal 03517
amanhecer Comprimento medio dos testiculos 0286
Diametro médio dos testiculos 0305
Volume médio dos testiculos 0.320
1172 h. depois do Perimetro escrotal 0354
amanhecer Comprimento médio dos testiculos 0237
Didametro médio dos testiculos 03147
Volume medio dos testiculos 0319 )
2 horas depois do Perimetro escrotal 0.291"
amanhecer Comprimento médio dos testiculos 0.270"

Diametro médio dos testiculos

Volume médio dos testiculos

/2 h. depois do Perimetro escrotal

amanhccer Comprimento médio dos testiculos
Diametro mcdio dos testiculos

Volume médio dos (e

"
3 horas depois do Perimetro escrotal

amanhecer Comprimento médio dos testiculos
Diametro médio dos testiculos
Volume médio dos testiculos

N.S. - Nilo significativa
¥ . P<0,05; ** - P<0,01; ***-P<0.001
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Momento do estabelecimento da puberdade fisiologica

Nos animais em estudo, os primeiros espermatozdéides surgiram no ejaculado, em
média, 183 dias apds 0 nascimento, altura em que os animais apresentavam um peso médio
de 33,8 kg. Segundo Courot (1979) e Matos ¢ Thomas (1992), dependendo da raga, os
borregos atingem a puberdade quando apresentam 40-45% do seu peso adulto. Tomando
como referéncia o peso adulto médio dos carneiros da ESAB (74 kg), os borregos estudados
alcangaram a puberdade fisioldgica com 35-53% (média = 45%) do seu peso adulto, como
se pode verificar da andlise do Quadro 4.

QUADRO 4 - Valores médios da idade, do peso e porcentagem do peso adulto com que 0s
animais alcangaram a puberdade fisiol6gica.

Parimetros n Media D. pad. Min. Max. C.V. (%)
Idade (dias) 13 183 12 155 196 6
Peso (kg) 13 33,8 3.7 20,0 390 11
PesofPeso adulto (%) 13 45 5 35 53 12

No Quadro 3 sio apresentados os niveis plasmadticos de testosterona obtidos na
semana em que os animais alcangaram a puberdade fisiol6gica. Nesta altura, os niveis
plasmiticos médios de testosterona variaram entre 0s 0,2 e os 2,8 ng/ml. Tendo em conta
o conjunto dos animais estudados, as diferengas entre amostras, quanto aos teores plasmaticos
de testosterona, ndo foram estatisticamente significativas (P>(,05).

QUADRO 5 - Niveis plasmiticos de teslosterona (ng/ml) obtidos na semana em que 0s
animais alcancaram a puberdade fisiolGgica.

Colheita de sanguc n Meédia D. pad. Min. Max. C.V, (%)
Nascer do sol 8 2052 2,12 0,19 5,26 104
I/ h. depois de amanhecer 8 1164 1,95 0,09 5,74 168
| h. depois de amanhecer 8 1.164 1,21 0,15 3.57 104
11/2 h. depois de amanhecer 8 [0.654 0,77 016 243 119
2 h. depois de amanhecer 8 474 0,44 0,13 1.21 94
2 Ilg h. depois de amanhecer 8 p61@ 0,70 0,09 1,90 115
3 h. depois de amanhecer 8 (3554 4,60 0,10 1,50 103
Nascer do sol-3 h. depois 56 0,97 0,91 0,15 2,80 95

para P<0,05

De acordo com PrrieTice e Lacroix (1980) e L ef al. (1976), quando os animais
atingem a puberdade fisioldgica, encontram-se grandes variagdes entre eles, no que se
refere aos niveis circulantes médios de testosterona. O mesmo foi por nos observado, como
se pode comprovar da andlise da Figura 4.

Quando os animais alcancaram a puberdade fisioldgica, os nivels plasmaticos médios
de testosterona encontravam-se correlacionados com a idade (r=0,938; P<0.001), mas nio
com o peso (P>0,05).
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FIGURA 4. Diferengas entre animais, quando do estabelecimento da puberdade, e no que
concerne aos niveis plasmdticos médios de testosterona.

As correlagoes verificadas entre os niveis plasmadticos dc testosterona, presentes nas
diferentes amostra de sangue colhida num dia, e o peso e a idade dos animais estdo
sintetizadas no Quadro 6. Nio foi encontrada qualquer correlagio entre 0 peso ¢ os
diferentes niveis plasmdticos de testosterona. No que se refere a idade, verificou-se que ela
se encontrava correlacionada com as concentracoes de lestosterona existentes no plasma
sanguineo, nas 2 primeiras horas que se seguem ao amanhecer; a partir de entio, a correlagio
entre estes pardmetros lornou-se estatisticamente ndo significativa.

Nao foi encontrada qualquer correlagio entre as diferentes medidas escrotais e
testiculares e os teores plasmdticos de testosterona, quer por amostra de sangue colhida,
quer na média das trés primeiras horas do dia (P>0,05).

QUADRO 6 - Correlagdes entre os niveis plasmiticos de testosterona e o peso e aidade dos
animais, em [un¢iio do momento do dia em que se colheu a amostra de
sangue, na altura do estabelecimento da puberdade [isioldgica.

Colheita de sangue Peso - Idade o
r r -

Nascer do sol N.S. 0.785°

179 hora depois de amanhecer N.S. 0811

I hora depois de amanhecer N.S. 0,858+

I'1/2 h. depois de amanhecer N.S (02 5F%%

2 horas depois de amanhecer N.S. 0,854+~

2179 h. depois de amanhecer N.S. N.S.

3 horas depois de amanhecer N.S. N.S.

N.S.-Nio significativa
- P<0,05: ## - P<0.01; *#* - P<0,001
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Periodo pos-puberdade fisiolégica

Nos borregos ptiberes, os niveis de testosterona, existentes no plasma sanguineo trés
horas apds o amanhecer, variaram, semanalmente, no conjunto dos animais estudados, da
forma indicada na Figura 5, ou seja, entre 0s 0,6 ¢ 0s 5.7 ng/ml.

As diferencas entre animais, quanto as concentragdes plasmaticas de testosterona,
encontram-se expostas na Figura 6, ou seja, oscilaram entre os 1,508 e os 4,234 ng/ml.
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FIGURA 5. Variagio semanal, pds-puberdade [isioldgica, dos teores plasmiticos de
testosterona, medidos 3 horas apds o amanhecer.
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FIGURA 6. Diferencas entre animais, durante o perido pos-puberdade fisiologica, ¢
relativas aos niveis de testosterona presentes no plasma sanguineo, 3 horas
apds o amanhecer.
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Os teores plasmiticos de testosterona variaram mais em funcdo do peso do que da
idade, como se pode ver através das equagOes de regressio encontradas entre estas
varidveis. No entanto, a variagio dos niveis de testosterona somente € explicada em 18 e
17%, respectivamente, pelo peso e idade.

Equaciio 3:

Teores plasméticos de testosterona (ng/ml) = -7,520 + 0,330 Peso - 0,002 Peso? (kg)
(r=0,424; P<0,0001)
Equacdo 4:

Teores plasmaticos de testosterona (ng/ml) = 6,539 - 0,097 Idade + 4,628 x 10 ** Idade? -
- 5,864 x 1077 Idade 3 (dias)
(r=0,408, P<0,0001)

ApéGs o estabelecimento da puberdade, as medidas escrotais e testiculares
correlacionaram-se com os niveis plasmdticos de testosterona (Quadro 7). Contudo, apenas
11, 10, 14 e 11% da variacdo dos niveis plasmdticos de testosterona € explicada,
respectivamente, pelo perimetro escrotal, comprimento testicular, diimetro testicular e
volume escrotal.

QUADRO 7 - Correlagio entre as medidas escrotais e testiculares e os niveis plasmaticos
de testosterona dos borregos piberes.

Medida r
Perimetro testicular

Comprimento médio dos testiculos

Didmetro médio dos testiculos

Volume médio dos testiculos

dkkk _ PSO,OOOI

CONCLUSOES

Uma vez que até ao momento do aparecimento da puberdade fisioldgica, os niveis
plasmadticos médios de testosterona nio variaram dum modo significativo, tudo parcce
indicar que quando comegamos o presente trabalho, altura em que os animais tinham
aproximadamente 4 meses de idade, jd o processo de puberdade se havia iniciado.

Os borrcgos da raga Churra Galega Bragangana ejacularam os primeiros
espermatozéides com uma idade média de 183 dias e um peso corporal médio de 33,8 kg,
ou seja, com cerca de 45% do seu peso adulto.

Antes do aparecimento da puberdade fisiolégica, os niveis plasmaticos médios de
testosterona variaram entre os 0,2 e os 1,3 ng/ml, enquanto que no momento do seu
estabelecimento, estes mesmos niveis variaram entre 0s 0,2 e os 2,8 ng/ml.

Quando alcangaram a puberdade fisioldgica, os borregos apresentavam grandes
variagdes entre si, no que se refere aos niveis plasmadticos médios de testosterona.
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Nestes animais, antes e apds a puberdade (isiologica, os niveis plasmiticos de
testosterona ndo variaram dum modo expressivo em funciio do peso e da idade. Pelo
contrario, quando do aparecimento da puberdade fisioldgica, os niveis plasmdticos médios
dc lestosterona mostraram estar bem correlacionados com a idade do animal (r=0,938).

Nos borregos da raga Churra Galega Bragancana, o tamanho dos testiculos pouca
acgio parece ter tido sobre os niveis plasmdticos de testosterona.
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