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RESUMEN

Las vigas parcialmente embebidas (VPE) son elementos mixtos que aumentan la masividad de
perfiles de acero | ¢ H, a través del hormigonado de los espacios existentes entre sus alas,
mejorando la capacidad portante y la rigidez a torsién y flexién entorno al eje débil de Ia
seccion, y por lo tanto, la resistencia a pandeo lateral (PL) del perfil.

El Euroctdigo 4 parte 1-1 [1] aporta criterios de disefio y calculo a flexion a temperatura
ambiente, que incluye la verificacion de la inestabilidad por PL en base al procedimiento
recogido en el Eurocédigo 3 parte 1-1 [2). Por su parte, el Eurocodigo 4 parte 1-2 [3] ofrece
valores tabulados y modelos de calculo simplificado de la resistencia a fuego (RF) de vigas
mixtas. Estos métodos relacionan la RF con el nivel de carga, la geometria del perfil y el area
de la armadura del hormigén, que compensa la pérdida de resistencia del ala inferior del perfil.
Sin embargo, esta norma no considera la verificacién de la resistencia a PL de VPE no
arriostradas en situaciéon de incendio.

En base a un modelo tridimensional de elementos finitos capaz de simular el comportamiento
de las VPE analizadas en el trabajo de Piloto et al. [4], se realiza un estudio numérico de vigas
con idéntica geometria y materiales que los empleados en el estudio experimental [4],
sometidas a flexion en tres puntos con distintos niveles de caga: 20, 37, 41, 56, 61, 74, 82 e
"102% del momento plastico, y expuestas a fuego normalizado [5], empleando para ello los
valores de emisividad y coeficiente de conveccion recogidos en el Eurocodigo 4 parte 1-2 [3]-
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El resultado numérico del instante en que la viga sufre inestabilidad por PL y el resultado
numérico del instante de fallo segin la norma EN 1363-1 [6] se comparan con el resultado
analitico de resistencia a flexion de VPE considerando inestabilidad por PL obtenido a través
de un procedimiento de calculo que adapta la formulacion del Eurocodigo 3 parte 1-2 [7],
empleando para ello el momento resistente de la seccion del Eurocddigo 4 parte 1-2 [3].

El resultado analitico del momento resistente a PL se ajusta correctamente al resultado
numeérico del instante en que se supera el criterio de velocidad de deformacion, pero infravalora
el instante en que se produce el fallo por inestabilidad de las vigas. Afectando el momento
resistente de la seccion transversal para una temperatura uniforme por el factor de adaptacion
por temperatura no uniforme en la seccién del Eurocodigo 3 parte 1-2 [7], se mejora el ajuste
de las vigas que soportan mayores exposiciones a fuego normalizado [5]. Ver Figura 1.
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Figura 1: Resultado numérico y analitico de la evolucion de la resistencia a fuego normalizado.
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