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A Utiliza~ao de 
na Aprendizagem 

Materiais 
Matematica 

Manuel C. Vara Pires, Escola Superior de Educayao de Braganya 

CGT 

Esta comunica9ao apresenta e discute os resultados de urn questiomlrio 
inserido num estudo* -- abordagem do perfmetro e da area recorrendo a utilizayao 
de materiais concretos -- desenvolvido, no infcio do ana lectivo de 1993/94, numa 
turma do 6Q ana de escolaridade duma escola urbana do nordeste do pafs. 

Intiodu~ao 

Reys (1974) refere que os matenalS manipulativos convenientemente 
seleccionados e utilizados permitem, entre outros aspectos, (a) diversificar as 
actividades de ensino; (b) realizar experiencias em tomo de situa~oes problematicas; 
(c) representar concretamente ideias abstractas; (d) dar oportunidade aos alunos de 
descobrir rela~oes e formular generalizayoes; e (e) envolver activamente os alunos 
na aprendizagem. 

Estudos que compararam 0 ensino "tradicional" e 0 ensino recorrendo a 
utiliza~ao de materiais pennitem suportar que (a) 0 uso de materiais manipulativos 
produz maiores rendimentos que a nao utilizayao, em todas as idades e em todos os 
anos da escola elementar (Suydam & Higgins, 1977); (b) a eficacia dos materiais 
toma-se mais evidente quando usados em perfodos de dura~ao longa (Sowell, 1989); 
(c) uma utiliza9ao eficiente dos materiais na sala de aula pode nao estar relacionada 
apenas com 0 seu uso extensivo pois uma confianya excessiva nestes recursos pode 
conduzir 0 pr~fessor a abordagens pobres dos conteudos (Raphael & Wahlstrom, 
1989); e (d) e importante nao negligenciar 0 tempo para a tarefa (Fernandes, 1990) 
pois os materiais propiciam aos alunos 0 desenvolvimento de outras actividades, tais 
como a experimenta9ao, a explorayao e a descoberta. 

Nas suas propostas de renova9ao curricular, organiza~oes profissionais 
(APM, 1988; NCTM, 1985, 1991), reconhecendo a importancia dos materiais, 
recomendam que em todas as- 'salas de aula deve estar disponfvel uma grande 
variedade de materiais manipulativos e tecno16gicos. 

* O§ aspectos relativos ao perimetro e a area serao abordados na C014 - "ConcepyOes de Perimetro e 
de Area e Processos de Resoluyao Desenvolvidos pelos Alunos", 
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Assim, existem fortes razoes para acreditar que os materiais podem 
proporcionar aos alunos u~a aprendizagem activa pennitindo-lhes experiencias 
matematicas significativas. 

o Questionario 
o questionario foi administrado no final da unidade didactica "Area e 

Perimetro" com 0 objectivo de recolher opinioes e comentari'os dos alunos 
procurando dar resposta a questao "Como encaram alunos do 6Q ana de escolaridade 
a utiliza~ao de materiais na sua aprendizagem matematica?". 

o questionario era constitufdo por oito questoes. Nas Questoes 1 e 5 era 
focada a adequa~ao dos materiais utilizados a aprendizagem dos conceitos 
abordados. As Questoes 2 e 3 referiam-se aos materiais usados e eventuais 
dificuldades experimentadas na sua manipula~ao. Nas Quest5es 4, 6 e 8 abordavam­
se ambientes da aprendizagem: a utiliza~ao de materiais, 0 trabalho em grupo e as 
aulas de Matematica, em geral. Finalmente, a Questao 7 era dedicada as atitudes 
desenvolvidas pelos alunos relativamente a si pr6prios e aos outros. 

De uma maneira geral, os alunos optavam por uma de quatro hip6teses 
(nunca, poucas vezes, muitas vezes ou sempre) e apresentavam razoes da respectiva 
escolha. 

Os Aiunos 
Responderam ao questionario 23 alunos (10 raparigas e 13 rapazes) com 

idades compreendidas entre os 10 e os 14 anos (media de 11,3 anos) e frequentando 
o 6Q ana pela primeira vez. 

Os alunos integravam e constituiam uma turma tipica para este ana de 
escolaridade residindo num meio urbano de razoavel nivel s6cio-econ6mico e sem 
problemas significativos de aprendizagem. 

l\Aateriais Utilizados 
N a realiza~ao das actividades abordando 0 perfmetro e a area e na resolu~ao 

de fichas de trabalho, os alunos trabalharam com: (a) materiais de uso corrente 
(paus de gelado, paus de giz, lapis e canetas); (b) diversos tipos de papel (vegetal, 
ponteado e quadriculado); (c) instrumentos de medida (regua e esquadro); (d) 
modelos em cartolina; (e) geoplanos quadrados 9x9 e IOxl0; e (f) "puzzles". 

Resultados 
Os resultados do questionario sao apresentados quesHio a questao. Em cada 

uma delas, refere-se 0 numero (n) e percentagem (%) das respostas, bern como 
algumas das razoes apontadas pelos alunos em cada op~ao. 



Questao 1: Os materiais' que utilizaste ajudaram-te na realiza,iio das actividades 
propostas nos aulas? 

nunca poucas muitas sempre Ql vezes vezes 

n - 2 12 9 

% - 9 52 39 

Algumas razoes apresentadas: 

- poucas vezes: "alguns problemas para mim eram mais dificeis de compreender com os 
materiais" . 

- muitas vezes: "com os materiais resolvemos melhor qualquer problema e acima de 
tudo tiramos duvidas" . 

- sempre: "sem esses materiais nunca conseguiriamos fazer certos problemas. 
Acho que os materiais sao essenciais a Matematica"; 
"[os materiais] ajudam-nos a facilitar discuss5es com os colegas". 

Questao 2: Quais os materiais que gostaste mais de uti/izar? 

Materiais n % 

regua e esquadro 4 17 

geoplano 18 78 

puzzles 16 70 

modelos em cartolina 9 39 

materiais de uso corrente 6 26 

outros (calculadora) 1 4 

Algumas razoes apresentadas: 

- tlo geoplano e um material interessante, nele podiamos criar e desenhar e simplificava a 
maior parte dos problemas, casos e situa~5es"; 

- "com eles [os puzzles] podia descobrir muitas coisas, aprender e arranjar solu~5es mesmo 
:f d" " que naO eem certo ; 

- "tanto 0 geoplano como os puzzles sao materiais com os quais se brine a . e tambem se 
d " apren e . 
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QuesHio 3: Tiveste dificuldades em utilizar os materiais? 
Se respondeste nunca ou poucas vezes, passa a questao 4, 
.Se respondeste muitas vezes ou sempre, indica dificuldades que sentiste, 

nunca poucas muita~ sempre Q3 vezes vezes 

n 11 12 - -

% 48 52 - -

Questao 4: Consideras as aulas de Matematica mais interessantes quando trabalhas 
com materiais? 

nunca poucas muitas sempre 
Q4 vezes vezes 

n 1 1 9 12 

% 4 4 40 52 

Algumas razoes apresentadas: 

- nunca: Itnas aulas tanto se pode fazer uma figura no geoplano como no papel lt
, 

- poucas vezes: "eu aprendo maiscom a professora a explicar do que eu a trabalhar com 
os materiais porque, quando os utilizo, Pivirto-me, rio e nao aprendo lt

, 

- muitas vezes: Ita aula fica mais divertida e tambem aprendemos", 

- sempre: Itsempre que trabalhamos com materiais n6s aprendemos urn pouco 
mais do que aquilo que estll previsto lt

, 

Questao 5: A materia e mais fadl de aprender quando usas materia is? 

nunca poucas muitas sempre QS vezes vezes 

n - 3 11 9 

% - 13 48 39 

Algumas razoes apresentadas: 

- poucas vezes: It se uma pessoa estiver com aten9ao nas aulas e com atenyao a 
professora tudo e faci! de aprender", 

- muitas vezes: Itpara aprender e preciso explicar"; 
"a materia aprende-se mais nipido e nao se demora tanto a fazer os 
problemas" . 
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- sempre: Itporque se ve como sao as coisas em realidade e fazemos as coisas 
. " malS correctamente • 

Quesmo 6: Quando utilizas materiais pre/eres trabalhar sozinho ou em grupo? 

Trabalho 

sozinho 

em grupo 

Algumas razoes apresentadas: 

n 

4 

19 

% 

17 

83 

- sozinho: "uma pessoa esta mais concentrada e em grupo ha complica~5es porque 
urn gosta disto eo outro daquilo e nao se chega a uma conclusao"; 
"sozinha uma pessoa pensa mais e aprende mais as suas custas". 

- em grupo: "porque se tem ideias melhores, fazem-se as coisas mais rapidas, 
trabalha-se melhor"; 
"em grupo pedimos ajuda uns aos outros"; 
"ha mais imagina~ao". 

QuesUio 7: A utilizafiio de materiais na aula de M atematica: 

nunca poucas 
Q7 vezes 

a) facilita a minha rela~ao n 1 6 

com os coJegas 
% 4 26 

.b) facilita a minha rela~ao n 1 2 

com 0 professor 
% 4 9 

c) ajuda-me a respeitar n - 6 

. a opiniao dos outros % - 26 

d) ajuda-me a pensar por n 1 -

mimpr6prio 
. % 4 -

e) ajuda-me a ter confian~a nas n - 1 
minhas capacidades % 

-
4 , -

f) faz-me sentir mais seguro n - -
nas minhas opini5es % - -
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muitas sempre vezes 

9 7 

39 31 

11 9 

48 39 

7 10 

31 43 

5 17 

22 74 

7 15 

31 65 

8 15 

35 65 
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Quest!o 8: Que tipo de aulas preferes? 
- aulas em qu~ trahalhas com materiais para realizar actividades e 
responder a questoes (situa~ao A); 
- aulas em que 0 professor ex plica a materia e depois resolves fichas ou 
exerc(cios no quadro e no caderno (situa~ao B). 

Tipo de Aulas 

situa~aoA 

situayao B 

ambas as situayOes 

n 

13 

6 

4 

% 

57 

26 

17 

Algumas razoes apresentadas: 

- situafao A: 

- situafao B: 

- ambas: 

"trabalhamos e fazemos as coisas melhor porque temos os materiais em 
que podemos tocar e facilita 0 nosso racioc!nio"; 
"com materiais fica mais facil de organizar as tarefastl

• 

"leva-me a ten tar resolver pot mim mesma e incentiva-me a confiar 
t • It malS emmlm ; 

"aprende-se melhor a materia e assim fixamos 0 que a professora diz e 
depois mostramos a nos sa capacidade de audiyao e escrevemos 0 que 
sabemos nos exercfcios e nas fichas". 

"eu gosto de trabalhar com os materiais e que a professora explique 
quando tenho dificuldades"; 
"aprende-se tao bern numa [situayao] como na outra". 

Conclusoes e Recomenda~oes 
Face a estes resultados, algumas conc1us5es podem ser estabelecidas: 

(1) Os alunos consideram que os materiais respondem as suas necessidades na 
aprendizagem de conceitos matematicos ajudando-os a realizar as actividades 
(91 %) e a aprender melhor os conteudos (87%). 

(2) Os alunos preferem ambientes de aprendizagem onde possam trabalhar em 
grupo (83%) e realizar actividades manipulando materiais (57%), 
considerando estes contextos mais interessantes (92%). 

(3) Os alunos desenvolvem uma elevada autoconfian9a referindo que os materiais 
os ajudam a pensar por eles proprios (96%), a ter confian9a nas proprias 
capacidades (96%) e a sentir-se seguros nas opini5es que emitem (100%). 
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Tambem reconhecem que a relayao com os cole gas (70%) e com a professora 
(87%) e facilitada, ajudando-os a respeitar a opiniao dos outros (74%). 

(4) Os alunos nao apresentam dificuldades na utilizayao dos materiais. 
(5) 0 geoplano e os "puzzles" sao aqueles que reunem uma maior preferencia. 

Os alunos encaram de uma maneira bastante positiva a utilizayao de materiais 
concretos. Neste contexto, e de encorajar e estimular a integrayao destes materiais 
na aula de Matematica. 

Assim, esta integrayao deve constituir preocupayao relevante na planificayao e 
na real~zayao de actividades para que a aprendizagem matematica seja sentida pelos 
alunos como urn processo activo, construtivo e com significado. 
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