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ESTUDO DE ADAPTA<;AO DE CULTIVARES DE CRISANTEMO 
EM CULTURA DIRIGIDA 

Silva, A.I; Jorge, L. l
; Simao, L. 2 

IE. Superior Agniria de Braganr;a. 5301-855 Bmganr;a, Portugal 
2Centro de Experimenta<;ao Hortofloricola da Gafanha (DRABL). Apartado 54, 3830 iIhavo, Portugal. 

Resumo 
Ate ha poucos anDS atnis, 0 crisfintemo era quase exclusivamente utilizado em 

Portugal para a epoca de Finados, cultivando-se variedades do tipo "standard" aD ar livre e 
em estufa. Com 0 aparecimenta de cultivares do tipo "spray", registou-se um crescente inte­
resse pelo sell con sumo aD lango de todD 0 ana, 0 que se reflectiu no numento das areas cul­
tivadas em estufa, recorrendo a controlo fotoperi6dico e a aquecimento. 

Este ensaio decorreu no Centro de Experimentac;ao Hortoflorfcola da Gafanha, da 
Direc<;ao Regional de AgricullUra da Beira Litoral, e teve como objectivo avaliar a adapta­
<;ao, produtividade e qualidade de seis cultivares de crisilntemo do tipo "spray" ("Stallion", 
"Alfa", "Stallion Yellow", "Reagan Yellow", "Catch Up" e "Reagan Improved"), em duas 
diferentes epocas de planta<;ao, separadas de um mes (2' quinzena de Setembro-I" late, e 2' 
quinzena de Outubro- 2" late), utilizando controlo fotoperi6dico . 

No 1° lote, a flora<;ao concentrou-se no mes de Janeiro, para todas as cultivares. 
Destacaram-se pel a produtividade e qualidade obtidas as cultivares "Reagan Yellow" e 
"Reagan Improved" (com 93,0 e 85,3 % de hastes comercializaveis). 

No 2" late a f1ora<;ao concentrou-se sobretudo nos meses de Mar<;o ("Catch Up") e 
de Abril (para as restantes cultivares) , 0 acrescimo de produtividade relativamente a epoca 
anterior foi, em media, de 109,5%. Para todas as cultivares, a percentagem de hastes florais 
inclufdas na categoria Extra foi superior a 97,2%. As cultivares "Reagan Yellow" e "Reagan 
Improved" apenas registaram acrescimos de produtividade de 14,5 e de 15,1 %, respectiva­
mente, em rela<;ao a i' epoca de planta<;ao, a que sugere a sua boa adapta<;ao aquela. 

Em termos de produtividade e qualidade das hastes f10rais obtidas, a 2' epoca de 
planta<;ao revelou ser mais favoravel, exigindo no eotanto uma maior capacidade tecnica do 
floricultor para a sua utilizac;ao, pela maior exigencia em controIo fotoperi6dico que impli­
ca. A cota<;ao de mercado foi superior para a produ<;iio obtida no I" late. 

Palavras-chave:Chrysanthemum spp., cultivares multifloras, epoca de plantac;ao, controle 
fotoperi6dico, produtividade. 

Abstract 
At Portugal, till some years ago, Chrysanthemum was exclusively used to the 1st 

November, growing "standard" cultivars in open field and in greenhouse. With the "spray" 
cultivars came up, there was a great increase in its utilization, during all the year. As hybrid 
cultivars used for year- round flowering are short day plants, they need to be grown under 
photoperiodic and temperature control conditions, and that is only possible under greenhou· 
se conditions. For that very reason, there was a great increase in cultivated greenhouse areas. 

This study occurred at CEHG (DRABL), with photoperiodic control, for the pur-
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pose of estimate the adaptation, yield and quality of six "spray" chrysanthemum cultivars 
("Stallion", HAIfa" , "Stallion Yellow", "Reagan Yellow", "Catch Up" and "Reagan 
Improved"). There were used two different planting time, disconnected by one month (2"" 
fortnight of September- 1st plot), and 2'" fortnight of October- 2"" plot). 

In the 1'1 plot, harvesting was concentrated in January, in all the cultivars. "Reagan 
Yellow" and "Reagan Improved" showed clearly their greater yield and quality (with 93 ,0 
and 85,3% of commercial stems). 

In the 2"" plot, blossoming was essentially concentrated at March ("Catch Up"), and 
Apri l (far the other ones). The increased yie ld was about 109%, in average. The floral 
stems-rate classified as "Extra" were above 97,2%, for all cultivars. "Reagan Yellow" and 
"Reagan Improved", only showed a yield increase of 14,5% and 15,1%, respectively. That 
suggests their good adaptation to the 1st planting time. 

Although the 2'" planting time turned out well, it demands a better technical grower 
knowledge and higher costs, on account of greater photoperiodic and temperature control 
conditions it demands. 

Harvesting of 2"d plot has obtained better prices in the market. 

Keywords: Chrysanthemum spp., all year-round cultivars, plantation time, photoperiodic 
control, yield. 

1. TntrodlHtao 
Em Portugal, 0 crisantemo foi durante an os uma flor de corte associ ada a epoca de 

Finados, produzindo-se variedades do tipo "standard" , sobretudo ao ar livre. Corn a divul­
gac;ao de cuilivares do tipo "spray", registou-se urn crescente interesse pelo seu consumo ao 
longo de todo 0 ano. Esta situac;ao provocou urn nfvel crescente de importac;oes, sobretudo 
oriundas da Holanda (M.A.D.R.P, 1998). Como con sequencia, houve urn aumento das areas 
cultivadas em estufa, recorrendo a controlo fo toperi6dico e a aquecimento, pel as pr6prias 
ex igencias da cultura. 

As exigencias fotoperi6dic as da cultura sao diferentes nas fases de crescimento e 
de florac;ao. Com fotoperfodos superiores a lShoras, as plantas continuam 0 seu cresc i men­
to vegetativo, nao entrando em flora<;ao (Arbos, 1992). 

A indu<;ao it flora<;iio apenas ocorre quando 0 fotoperfodo e inferior a 13-1 4h30m, 
dependendo da precocidade das cultivares (Arbos, 1992). Durante 0 desenvolvimento vege­
tativo da planta, 0 dia devera se necessario ser alargado, para que as plantas se desenvolvarn 
e possam ter comprirnento suficiente, na altura em que vao ser induzidas a entrar em flora­
<;ao, par reduc;ao do fotoperfodo. Para Vidalie (1992), a induc;ao it f1orac;ao s6 devera ser feita 
quando as plantas alcancem uma altura media de 30 a 40cm, para que as hastes florais alin­
jam cerca de 70 a 90cm. 

Sendo uma planta de dias curtos, para provocar a floraC; ao em dias longos (de Abril 
a Agosto), tern que se colocar as plantas artificialmente em regime de dins curtos, escure­
cendo-se a cultura com tel as negras ate a fase de colora~5.o dos botoes. Para retardar a flora­
~5.0 em dias curtos (de Selembro a Marc;o), colocam-se as plantas artificial mente em regime 
de dias longos, dando-Ihes luz suplernentar. 

Segundo Vidalie (1992), se houver uma programa<;ao da cultura, e possivel obter a 
florac;ao numa data bern precisa, em qualquer altura do ano, independentemente das condi­
c;oes nalurais de fotoperfodo da epoca durante a qual decorre a produc;ao. Vma vez que se 
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tern que fazer 0 controlo fotoperi6dico, a cultura tern de ser efectuada em abrigo. Sen do 
assim, e necessario proceder-se a escolha das variedades, consoante a epoca para se progra­
rna a colheita. 

De acordo com 0 mlmero de semanas que deeorrem entre 0 infcio da indu~ao foto­
peri6dica (l ° dia de "dias curtos") e a colheita das hastes florais, as variedades sao classifi­
cadas cornercialmente como variedades de seis, sete, ... , quinze semanas (Kofranek, 1980; 
Arbos, 1992). Em cultura programada ou dirigida, to habitual 0 uso de variedades de 10 
semanas, pela sua maior precocidade. 

A cultura do crisantemo para flor de corte nao e prejudicada por temperaturas de 
11°C, desde que as temperaturas diurnas atinjam valores da ordem dos 16°C, ou superiores, 
e que se escolham as cultivares adequadas (ATbos, 1992). As cultivares termoneutras, em que 
temperaturas entre 10 e 27°C causam pouea inibi<;ao a flora<;ao, em bora esta possa ocorrer 
mais rapidamente para valores da ordem dos IS,5°C, parecem ser as mais indicadas para a 
cultura program ada (Kofranek, 1980). 

Este ensaio decorreu no Centro de Experimenta~ao Hortoflorfcola da Gafanha, da 
Direc~ao Regional de Agricultura da Beira Litoral, e teve como objectivo avaliar a adapta­
<;ao, produtividade e qualidade de seis cultivares de crisfintemo do tipo "spray", plantadas no 
outono, em duas diferentes epocas de planta<;ao. 

2. Material. metodos e tecnicas 
2.1. Cultivares utilizadas e caracterfsticas da estufa de producao 
Testaram-se seis cultivares hfbridas de crisantemo provenientes da Holanda, multi­

floras (tipo "spray"), termoneutras, e de 10 semanas: "Alfa", "Catch up", "Reagan Improved" 
e "Reagan Yellow" (do tipo margarida),"Stallion" e "Stallion Yellow" (do tipo pompom). 

Neste ensaio foi utilizada uma estufa semicilfndrica de paredes laterais rectas, com 
estrutura de ferro galvanizado e coberta com filme de polietileno de 200llm, com uma area 
coberta de 400 m2, arejamento lateral e zenital a todo 0 comprimento. A estufa estava equi­
pada com rede de sombreamento, urn gerador de ar quente, quatro lampadas tubulare, de 
vapor de s6dio de 400W, sete sublimadores de enxofre, e sistemas de rega por nebuliza<;ao 
e por gota-a-gota, estando 0 primeiro montado a 204m de altura. 

2.2 . Delineamento experimental 
Em cada uma das epocas de planta~ao utilizaram-se blocos casualizados de 11,5 m2 

sem repeti<;ao, por cultivar. 
Houve necessidade de dividir a estufa em duas partes iguais, correspondendo cada 

metade a urn lote. A separa<;ao das duas partes foi feita com filme de polietiJeno negro, desde 
o solo ate a altura de 2,2m, com 0 objectiv~ de nao deixar passar luz de uma planta<;ao para 
a outra, para que, quando mais tarde se procedesse ao obscurecimento da 1 a planta<;ao com 
a objectivo de induzir a f1ora~ao, nao haver interferencias do fotoperfodo correspondente ao 
2' lote. 

2.3. Prepara.ao do terreno e planta,ao. Cuidados p6s-planta.ao. 
a solo onde a cultura foi instal ada tinha textura arenosa, vestfgios de materia orga­

nica e magnesia, muito baixos valores de azoto, fosforo, potassio, e teores elevados de cal­
cio. A condutividade era de 0,25mS/cm, e a pH de 6,1. 

A prepara<;ao do terreno fez-se uma apIica<;ao de estrume de vaca curti do, a razao 
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de 20Kg/m2. Gila dias ap6s a incorpanu;aa da materia arganica, procedeu-se a desinfec~ao 
do solo com urn insecticida e nematodicida de solo cuja substancia acti va e ewprofos, a 
razao de 4 g/m2. 

A aduba~1io de funda farneceu 72 Kg/ha de N e P20 S, lD2 Kg/ha de K20 e 30 
Kg/ha de MgO. 

Em cad a llrna dus epocas de pl anta~ao testaralll-se 500 plantas por cultivar. A plan­
ta, aa do 1° late fai realizada a 23 de Setembro de 1997 e a do 2° lote a 21 de Outubro de 
1997. Fai feita em camalhees sabreelevados, com 0,80m de largura e 0,20m de aitura, e 
0,50m de rua. 0 compasso adoptada foi de 0, 15 x 0, 15 m, 0 que corresponde a 44 plantas/m' 
In.i l, com 41inhas de plantas por camalhao. Usaram-se plantas com raiz envoI vida em tordio 
e com 3 a 4 falhas. Ap6s a pl anta~aa fez-se a incorpora,ao de mai s 4 g/m2 de etoproros nos 
camalh6es. 

Ap6s a plantac;ao. fez-se llma rega abundante par microaspersao, para que a terra 
aconchegasse bern as ra lzes das planlas , e para fazer a aplic3C;30 de urn fungicida do solo, 
com carbendazime como substancia activa, a razao de 19!m!. Ap6s esta rega, e com as plan­
tas ja secas, fez-se uma pu l veri za~ao com hidrocloreto de propamocarbe, de modo a molhar 
bem a planta e 0 cube da raiz, para evitar posslveis ataques de [ungos. Nos dias seguintes a 
plantac;ao manteve-se a humidade ambiente elevada, e efectuou-se sembreamento. 

VITIa seman a ap6s a planta~ao iniciaram-se tratamentos fi tossanitarios preventi vos, 
rea lizados regularmente, e para as quais se estabeleceu um calendaria de tratamentos. Tanto 
este como as aduba~ees de cobertura efectuadas se enca ntram descri tas em Silva (200 1). As 
despontas foram rea li zadas dez dias ap6s a pl anta~ao, quando as plantas tinham cerca de 
10cm. 

Para evitar problemas sani tarios a nfvel radicular a rega par nebulizac;5.o foi sus­
pensa aproximadamente um mes apos a plantac;5.o , dando lugar a rega gota-a-gota, com duas 
linhus de gatejadores p Ol' camalhaa . 

2.4. Controlo ambiental 
Em ambos os 10les se procedeu a aquecimento. garantindo uma temperatura mini­

ma de 11°e. 0 perfodo de aquecimenta decorreu de 2011 1/97 ate 10/02/98, senda farnecido 
a ambos as lotes em simultaneo. 

Tentou-se manter a humidade relativa no interior da estufa entre valores de 70 a 
80%, evitando excesses de humidade que favorecessem 0 aparecimento de doenC;ass, e 
tendo em conta que vaal ores mais bai xos provocariam reduC;ao doo comprimento dass has­
tes florais, padendo atrasar a entradaa em produ<; (Arbos, 1992). 

o famecimento de luz artificial teve infcio no 1° lote dia 6/ lD, a partir des 2 1h ate 
as 2h30m, segundo ciclos de 15 minutos de luziescuridao, a que correspande a 3horas de 
luz suplementar por dia, durante urn perfodo de 58 dias. No 2' lote tevve infcio a 2911 0, dos 
20 horass as 2h30m, 0 que correspande a 3,5 horas/diu, durante urn perfodo de 68 dias. Neste 
ultimo lote houve necessidade de efectuar redu~iio do fotapenodo, desde dia 9/02 ate ao 
infcio da f1ora~ao (I ' quinzena de Man,o), das 16h as 9h, 0 que corresponde a 17 horas de 
naite artificial. No 10 late, ap6s 0 corte de luz artificial, as condic;6es naturais de fotoperfo­
do eram as adequadas para que a diferenciac;ao floral ocorresse normal mente. 
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2.5. Dutras tI~cnicas culturais 
Fez-se a ap li ca~ao par puIveriza~fio, de urn regulador de crescimento ananicante. 

cuja substancia activa e a daminozida, quando os botoes flcrais ainda juntos, come~avam a 
querer separar-se. Com este reguIador de cresci mento, conseguiu-se que 0 comprimento dos 
pedlmculos florais ficasse homogeneo, formnnclo assim na extremidade da planta uma coroa 
de flores, evitando a realiza~ao do desbotoamento. 

As hastes florai s foram colhidas quando tres a cinco flores se encontravam abertas. 
Oepois de devidamente seleccionadas, foram contabilzadas e classificadas. A class ifi ca~ao 

baseou-se no comprimento de cada haste floral medida em centfmetros, e no numero de flo ­
res por pe. Foram estabelecidas quatro categorias: hastes com comprimento inferior a 50C111 
("Refugo"), com comprimentos compreendidos entre os 50 e os 60cm (II), entre os 60 e os 
70cm (I), e superiores a 70cm ("Extra"). 

3. Resultados 
A colheita do primeiro lote iniciou-se em Dezembro de 97, e a do segundo late em 

Man;o de 98. 
As produ~6es obtidas nas duas epacas de planta\ao, par cuitivar e par categoria de 

qualidade, encontram-se nas Figuras I e 2. Verifica-se que na 21t epoca de plantac;ao a pro­
dutiv idade e maior do que na la, em todas as cultivares, a excep~ao da "Reagan Improved". 

Considerando apenas a produ\ao comercializavel , ou a inclufda na categoria Extra, 
a 2' epoca de plantac;ao roi tambem a que obteve me lhores resultados (Quadro I). 

4 . Discussao 
Relativamente ao ntimero lotal de fl ores obtidas, verificoll-se que a 23 planta~3o 

superou a Ia com grande vantagem (Figuras J e 2). Enquanto que no 1° lote se observou uma 
grande diversidade ele comprimenlo das hastes florais, desde as de meno!' comprimento ate 
as de comprimento maximo, na 2:\ planta~5.o evidenciaram-se as cujo comprimento excedeu 
os 70cm, e de categoria "Extra" (Quadro I). As hastes de comprimento inferior a 70cl11 quase 
nao foram dignas de regislo. 

No 1° 100e, a flora\ao teve infcio em Oezernbro, e concentrou-se no mes de Janeiro, 
para lodas as cultivares. Deslacaram-se pel a produtividade e qualidade obtidas as cu ltivares 
"Reagan Yellow" e "Reagan Improved" (com 93,0 e 85,3 % de hastes comercializaveis). 

No 2" lote, a nora,ao concentrou-se sobretudo nos meses de Mar,o ("Catch Up") e 
de Abril (para as restantes cultivares), tendo side a seu cicio vegetativo maior em cerca de 
dais meses relativamente ao verificado no 1° late. Pensamos que es ta difereo\a se deveu ao 
facto de a 1 n planta~ao coinciciir com uma epoca de lemperatunls medias mais uniformes e 
elevadas do que a 2a

, prejudicando esta liit ima em termos de desenvolvimento. 
Neste late, a percentagem de hastes flora is inclufdas na categoria "Extra" foi supe­

rior a 97,2%, para toclas as culti vares. A cu lli var "Catch Up" foi a mais precoce na entrada 
em produ<;ao, segu ida da "Stallion Yellow", e das "Stallion" e .. Alfa .... Nesta epoca, as cu lti­
vares "Catch Up" e "AI fa" foram as que obtiveram maiores valores de prodw;ao total, comel'­
cial izavel, e inclufda na categoria "Extra" (Quadro I). Veriflcou-se tambem uma maior adap­
ta, ao das cultivares "Stallion" e "Stallion Yellow" a esta epoca de plarlla,ao. Os acrescimos 
de prodw;ao comercializavel verificados entre epocas de planta~ao , situaram-se entre os 
120,9% ("Stall ion Yellow") e os 324,3% ("Stallion"), no conjunto destas quatro cultivares. 

Nesta epoca, as cultivares "Reagan Yellow" e "Reagan Improved", foram as mais 
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tardias, e as que obliveram mais baixas produti vidade e qualidade. Rclativamcnte a 13 epoca 
de planta~ao, apenas registaram acrescimos de produ~ao comercializavel de 14,5 e 15,5%, 
respectivamente. 

A cota~1io de mercado foi bastante inferior para a prodll~ao obtida no 2" lote (cerca 
de metade), por ser mais tardia. 

Analisando os resultados no nosso ensaio, e atendendo a epoca da comerci ali za~ao 

da produ~ao, conclufmos que: 
- Vma cuitura instalada na 23 quinzena de Selembro, dara a sua flora~ao nurna 

epoca de cota\=6es elevadas, portanto com interesse comercial para 0 empresario. Nao neces­
sita de grandes investimentos a nfvel tecnol6gico, alem do fornecimento de aquecimento, 
ass im como de iluminac;ao na primeira fase de desenvolvimento, nao tendo de se efectuar 
redu~ao artificial do fotoperfodo para a induc;ao floral, uma vez que as dias curtos aconte­
cern naluralmente, 0 que ja nao aconlece na segunda plantac;ao. 

- Vma cultura instal ada em Outubro, origina maior produtividade e quaJidade dus 
hastes florais, mas a sua produC;ao ocorre numa epoca de menor interesse comercial, embo­
ra ainda seja relevante. Devido ao seu maior tempo de permanencia no terreno, exige maio­
res investimenlOs no contro lo do fotoperiodismo, da temperatura, dos problemas fitossanita­
rios e das adubac;6es, agravando as custos de produc;ao, e exigindo uma maior capacidade 
tecnica do empresario. 

Pensamos que, nas nossas condic;5es, e para a general idade dos empresarios de fl o­
ricultura, que utilizam uma tecnoiogia media, e de aconselhar a instalac;ao da cultura oa 23 

quinzena de Setembro, utilizando as cultivares que se mostraram mais adaptactas a esta epoca 
de prodll~ao ("Reagan Yellow" e "Reagan Improved"), embora aconselhando 0 fornecimen­
to de aquecimento ate nfveis termicos lim pouco mais elevados, que se reflect irao na preco­
cidade e qualidade da prodll~ao (Kofranek, 1980). 

Julgamos tambem ser necessario testar outras cultivares diferentes das ensaiadas, 
com 0 objectivo de seleccionar as que apresentem melhor resposta a est a epoca de produ~ao. 
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Figura I . Produc;ao obtida na 1 a epoca de pianlac;ao, par cuitivar e par categoria. 
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Figura 2 . Produc;ao obtida na 2a epoca de plantac;ao, par cultivar e par categoria. 
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Quadro 1. Produc;ao total, comercializavel e extra, pOI' epoca de plantac;ao (%). 

Produ~ao do late I Produ~ao do late 2 

Total Comercia- Extra Total Comercia- Extra 
lizavel Iizavel 

N° pes N° pes N° pes N" pes N"p~s N° pes 
Variedades % % % % 

Stallion 650 305 46,9 1294 1294 lOO,O 1258 97,2 

Alfa 946 428 45,2 5 0,5 1542 1536 99,6 1507 97,7 

Stallion 811 550 67,8 28 3,5 1215 1215 100,0 1203 99,0 
Yellow 

Reagan 976 908 93,0 695 71,2 1040 1040 100,0 lO29 98,9 
Yellow 

Catch up 797 621 77,9 126 15,8 1545 1545 100,0 1511 97,8 

Reagan 
Improved 

921 786 85,3 240 26,1 908 908 100,0 908 100,0 
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