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PREFACIO

A Segurancga Contra Incéndio de Edificios (SCIE) tem uma importancia vital na vida das sociedades,
pois estd em jogo nédo s6 a vida das pessoas como também interesses diversos tais como, por
exemplo, os bens patrimoniais, os valores histéricos e arquitéctonicos com forte simbolismo e, ainda,
a continuidade de servigos estratégicos para a sociedade em geral. Contudo, apesar da sua
importancia, trata-se duma area que ainda ndo tem uma consolidagdo efetiva no nosso Pais, quer ao
nivel do ensino quer do projeto e da construgédo, apesar da profusédo de regulamentagéo existente,
dos vérios projetos de investigagdo e dos cursos que tém sido realizados. Esta &, por outro lado, uma
area em que existe ainda muito conhecimento empirico, adquirido ao longo de anos de contatos com
incéndios reais, experiéncias e exercicios diversos, em que o progresso dos conhecimentos
cientificos tem sido lento, fruto da sua complexidade e interdisciplinaridade.

No entanto, Portugal tem conhecido, nos Ultimos anos uma evolugéo assinalavel quer no dominio do
ensino quer no dominio legislativo. A concretizagdo de programas de mestrado e doutoramento nesta
area, para além da publicagdo de nova legislagdo nacional e europeia, em paralelo com outras agées,
deram & SCIE uma visibilidade que até agora ndo tinha. As partes dos Eurocéddigos de
dimensionamento ao fogo das estruturas em conjunto com a regulamentag&o nacional constitui hoje
um diferencial positivo que permite a construgdo de edificagées mais seguras em relagdo ao incéndio.

As Jornadas de Seguranga aos Incéndios Urbanos (JORNINC) comegaram em 2006, aquando da
realizagdo do primeiro Mestrado em Seguranga Contra Incéndios Urbanos na Universidade de
Coimbra e estdo atualmente na sua 6?2 edigdo. Estas Jornadas tém constituido um forum de
discuss&o dos problemas da area, mas também das evolugdes tanto ao nivel da regulamentagdo
como também das novas tecnologias.

Este ano realizam-se também em paralelo com as 6JORNINC, as 1% Jornadas em Protegéo Civil
(1JORPROCIV) que pretendem também elas constituir um forum de discuss&o dos problemas e dos
novos desenvolvimentos da area. Estas Jornadas realizar-se-do a cada dois anos em conjunto com
as JORNINC pretendendo reunir investigadores, técnicos e demais pessoas interessadas na area.

Para finalizar queria desejar-lhe as boas vindas a estas Jornadas e a UC e espero que este evento
seja do seu maior interesse para si, sedimentando o seu conhecimento técnico e cientifico, e que
também permita estabelecer novos contatos com outras pessoas da area.

Jodo Paulo Correia Rodrigues
(Professor de Enga. Civil e de Enga. de Seguranca ao Incéndio da UC)
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FIRE RESISTANCE OF COMPOSITE SLABS WITH PROFILED STEEL DECKING:
TRAPEZOIDAL AND RE-ENTRANT NUMERICAL SIMULATION

Paulo A. G. Piloto Lucas M.S. Prates Carlos Balsa
Professor Student Professor
IPB - Braganga UTFPR - Brazil IPB - Braganca

Ronaldo Rigobello
Professor
UTFPR - Brazil

ABSTRACT

This work investigates the thermal behaviour of composite slabs with steel deck under a fire from the bottom. This
composite solution is widely used in every type of buildings and requires fire resistance, in accordance to
regulations and standards. The scope of this investigation concerns the fire rating for insulation (I). Numerical
simulation was performed through Matlab PDE toolbox for the thermal effects of standard fire exposure The
results are also compared with the simplified method proposed by Eurocode, which seems to be unsafe

Keywords: Composite slabs; Fire resistance; Insulation; Numerical simulation.

1. INTRODUCTION

Composite slabs need to meet fire safety requirements according to building codes. The fire requirements are
normally specified by fire rating periods of 30, 60, 90 min or more. The fire assessment of this type should take
into account criterion for stability (R), Integrity (E) and insulation (I). This study intends to analyse four models with
different decks geometries, two re-entrant and two trapezoidal shapes with the height of the concrete part of the
composite slab above the steel deck, h1, varying from 40mm to 150mm.

2. MATERIALS AND METHODS

According to Annex D of Eurocode 4 [1], the fire resistance t’ , of both simply supported and continuous concrete
slabs with profiled steel decks, when submitted to standard fire, may be calculated according to equation (1).
t =a,+a.h +a,p+a, AL +a, Yl +ag. AIL Y, ™

A two dimensional model was used for the numerical simulations. The cross section of the slab is meshed to
solve a nonlinear transient thermal analysis. The finite element method requires the solution of equation (2) in the
domain of the cross section (Q) and equation (3) for the boundary conditions exposed to fire (8Q).

VA VT )= 01, Chiry- 0T/ () @
Ay VT =a (T, =T )+ pepe,.0(Tf -T) @3)
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The PDE toolbox from Matlab was used for the numerical solution of this thermal model, using the finite element
method [2]. The thermal proprieties are temperature dependent and vary according the standards used for
composite slabs, made with steel and concrete [1], [3], [4].

3. CONCLUSIONS

The fire resistance of composite concrete slab with steel deck was determined using two different solution
methods (numerical simulation method and simple calculation method). The numerical simulation predicts lower
fire resistance (I) when compared to actual standards, see figures 1 and 2. A new safer design formula is
proposed to define the fire resistance for the geometric parameters used to characterize the concrete slabs with
steel decks [5].
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Figure 1: Results for re-entrant steel deck. Figure 2: Results for the trapezoidal steel deck.
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