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The goal of this study was to research the removal behaviour of Apis mellifera L. against infested worker
brood cells with Varroa mite. Four experiments were made among June - September of 2001, in 6 hives. Of
these, three were only infested with freezed killed mites (ACV) and the remaining three using ACV, naturally
dead mites (AMN) and live mites (AIV). The infestation techniques were applied in 2 combs/hive, using
groups of 10 worker brood cells. Different treatments were used: cells artificially infested, cells opened and
closed without introduce mites (Control I) and non-manipulated cells (Control II). The honeybees showed
two different behaviours. In the first, cleaned completely the cells, removing both brood and mites (behaviour
1). In the second, bees uncapped and recapped the cells, removing only the mites (behaviour II). They cleaned
larger number of infested cells (behaviour I) with dead mites (p<0,01) when different techniques were
applied together, relatively to that applied alone. When applied in simultaneous, differences were not
verified (p>0,05) among the techniques relatively to the behaviour I. On the other hand, differences existed
(p<0,01) when we considered the behaviour II. Significant correlation did not exist (p>0,05) between the
behaviours I and II. Also, significant correlations were not observed (p>0,05) among the different infestation
techniques. These results suggest that the honeybees can detect and clean the brood cells artificially infested
with dead mites. This hygienic behaviour can be influenced by the number of manipulated brood cells, or the
used of live mites. Comparison of these techniques cannot be made when applied simultaneously in the same
hive.
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Zweck dieses Studiums war die Untersuchung des Entfernungsverhaltens von Apis mellifera L. im Falle von
varroabefallenen Brutzellen. In der Periode Juni - September 2001 wurden mit 6 Bienenvilkern 4 Versuche
durchgefiihrt. Drei Bienenvélker wurden mit durch Tiefkiihlung getoteten Milben (ACV) infiziert, die
anderen drei mit ACV, natiirlich eingegangenen Milben (AMN) und lebendigen Milben (AIV). Dabei wurden
in jedem Bienenvolk 2 Waben infiziert - d.h. Gruppen von je 10 Arbeiterinnenzellen. Es wurden verschiedene
Behandlungen unternommen: kiinstlich infizierte Zellen, Zellen, die getffnet und danach ohne
Milbeneinfiihrung geschlossen wurden (Kontrolle I) und unbehandelte Zellen (Kontrolle II). Die Bienen
wiesen zwei Verhaltensweisen auf. In einem Fall wurden die Zellen vollstindig geputzt, wobei sowohl Brut
als auch Milben entfernt wurden (1. Verhaltensweise). Im zweiten Fall entdeckelten die Bienen die Zellen,
entfernten nur die Milben und deckelten dann die Zellen erneut zu (2. Verhaltensweise). Wurden mehrere
Behandlungsarten angewandt und nicht nur eine, dann entdeckelten die Bienen eine viel gréfere Zahl von
mit toten Milben (p < 0,01) infizierten Zellen (1. Verhaltensweise). Bei simultaner Anwendung wurden keine
Differenzen (p > 0,05) zwischen den Behandlungen im Falle der 1. Verhaltensweise festgestellt. Andererseits
ergaben sich Differenzen (p < 0,01) in der 2. Verhaltensweise. Zwischen der 1. und 2. Verhaltensweise gab es
keine signifikante Korrelation (p > 0,05). Aufferdem bestanden auch zwischen den verschiedenen
Infizierungsmethoden keine signifikante Korrelationen (p > 0,05). Diese Ergebnisse suggerieren, dafs die
Bienen die kiinstlich mit toten Milben infizierten Zellen detektieren und putzen kénnen. Dieses
Hygieneverhalten kann von der Zahl der manipulierten Brutzellen oder durch die Verwendung von
lebendigen Milben beeinfluflt werden. Ein Vergleich zwischen diesen Methoden kann im Falle der
simultanen Verwendung im gleichen Bienenvolk nicht erfolgen.
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L objectif de cette investigation a été I'étude du comportement d’ Apis mellifera d’élimination du couvain
d’ouvriéres infesté d’acariens varroas. Quatre essais ont été conduits entre juin et septembre 2001 sur 6
ruches. Sur trois d’entre elles nous avons introduit des acariens tués par congélation et sur les trois autres des
acariens morts naturellement ou vivants. L'infestation a été réalisée sur deux rayons par ruche, en utilisant
des groupes de 10 cellules d’ouvrieres, Les abeilles ont eu des comportements differents. Ainsi, les unes
nettoyaient complétement les cellules et éliminaient le couvain et les acariens (comportement I). Les autres
désoperculaient puis refermaient les cellules, en n’éliminant que les acariens (comportement II). Le premier
groupe a nettoyé plus de cellules contenant des acariens morts (p < 0,01) lorsque les différentes techniques
étaient appliquées simultanement. Nous n’avons pas trouvé de corrélation significative entre les deux
comportements (p > 0,05). Les résultats indiquent que les abeille melliferes sont capables de dépister et de
nettoyer les cellules de couvain infestées artificiellement d’acariens morts. Le comportement hygiénique peut
étre influencé par le nombre de cellules infestées ou par I'utilisation d’acariens vivants.
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El objeto del presente estudio fue investigar sobre el comportamiento de limpieza de Apis mellifera L. respecto
de las celdas de cria infestadas por el acaro Varroa. Se llevaron a cabo 4 ensayos en el periodo junio -
septiembre de 2001 sobre 6 colmenas. Tres de ellas se infestaron exclusivamente con dcaros muertos por
congelacién (ACV) y las tres restantes con dcaros muertos en forma natural (AMN) y dcaros vivos (AlV). Las
técnicas de infestacion se aplicaron sobre 2 panales/colmena, utilizando grupos de a 10 celdas de cria de
obreras. Se practicaron varios tratamientos: celdas infestadas artificialmente, celdas abiertas y cerradas sin
introduccion de acaros (Testigo 1) y celdas sin intervenir (Testigo I1). Las abejas presentaron dos tipos de
comportamientos. Con el primero, las celdas resultaron completamente limpias, habiendo sido removidos
tanto la cria como los dcaros (comportamiento I). Con el segundo, las abejas desopercularon y volvieron a
sellar las celdas, removiendo tinicamente a los acaros (comportamiento ). Limpiaron mayor niamero de
celdas infestadas (comportamiento I) con dcaros muertos (p<0,01) al aplicarse varias técnicas al mismo tiempo
que aplicando una sola. Tras la aplicacién simultanea no se comprobaron diferencias entre técnicas (p>0,05)
en lo que respecta al comportamiento 1. Pero hubo diferencias (p<0,01) con respecto al comportamiento II. No
hubo una correlacion significativa (p>0,05) entre los comportamientos [ y 1. Tampoco se comprobaron
correlaciones significativas (p>0,05) entre las distintas técnicas de infestacion. Estos resultados inducen a creer
que las abejas son capaces de detectar y limpiar las celdas de cria infestadas artificialmente por dcaros
muertos. Este comportamiento higiénico puede ser influenciado por un determinado ntimero de celdas de
cria intervenidas o por la utilizacion de acaros vivos. Un parangon entre estas técnicas no resulta posible
cuando se aplican simultdneamente en una misma colmena.
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