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Preambulo

Em Novembro de 2001, tive a honra de participar no II
Seminario sobre Recursos Naturais do Nordeste Transmontano,
feliz reedicdo de evento de grata lembranga havido cerca de dez
anos antes. Em ambos os casos, aos docentes do Departamento de
Ciéncias Naturais da Escola Superior de Educagdo de Braganga se
deveram a iniciativa e a realizacdo. Em ambos os casos, importava
revelar o que se conhecia acerca dos recursos naturais deste territorio,
com a actualidade a que, em cada um dos momentos, 0 progresso
das metodologias de investigacdo e o investimento em produgdo
cientifica aqui centrada, tinham conduzido. Para os organizadores, a
larga participacdo nos Semindrios foi certamente prova inequivoca
da oportunidade de ambas as iniciativas. Pelo meu lado, fiz também
prova do fascinio e atraccdo que o Nordeste Transmontano exerce,
ndo apenas sobre quem o visita, mas também sobre os que, por essa
ou outra via, vém a tomd-lo como objecto de metddica observagao
e estudo. Prova, sublinhe-se, recorrentemente necessaria para quem,
aqui vivendo, também o observa, quantas vezes em desgastante jogo
de aproximacdes.

Respondi na altura ao amdvel convite da organizacio, ou-
sando, como pude e sabia, tracar uma panoramica sobre 0s recursos
pedolégicos do Nordeste Transmontano. Na verdade, pouco mais se
tratou do que ordenar a informacao compilada na Carta dos Solos do
Nordeste de Portugal, publicadaem 1991 e justamente apresentada no
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I Semindrio em comunicacdo da autoria do Prof. A. Afonso Martins,
da UTAD, e do Eng.° A. Teixeira Constantino, da empresa Agrocon-
sultores. Dez anos volvidos, o autor destas linhas pdde entretanto
dotar-se de ferramentas de algum peso para a exploragdo desse acervo.
Em primeiro lugar, um longo e penoso trabalho de digitalizacdo das
pecas desenhadas da “Carta de Solos de Tras-os-Montes” foi reali-
zado pelo Eng.® Jorge Arsénio Aratjo, técnico da ESAB, sob minha
orientacdo e com o inestimdvel apoio do Prof. Jodo Paulo Miranda de
Castro, do Departamento Florestal — passo que permitiu uma muito
mais célere manipulacdo de informacao espacialmente distribuida.
Em segundo lugar, o conhecimento empirico que entretanto adquiri
sobre o0s solos, suas caracteristicas e distribuicao no territério, a par
de uma andlise aprofundada do documento em apreco, conduziram
ao amadurecimento de um discurso sobre os recursos pedolégicos do
Nordeste Transmontano, fruto pois de varios anos de trabalhos sob
este enquadramento territorial.

Foi a intencdo de partilha alargada desse discurso, em
bom rigor, a razdo pela qual entendi propor esta “panoramica” para
publicacdo. A Série Estudos, do Instituto Politécnico de Braganga,
entendeu, por sua vez, aceitar um texto que, no essencial, equivale
ao apresentado no Semindrio referido, passado a escrito pouco tempo
depois. Acertos formais impuseram-se, todavia, de modo a acolher o
texto entdo produzido no formato desta Série.

Para além disso, foram acrescentados elementos substan-
ciais que o cardcter sintético inicial, em alguns aspectos, ndo permi-
tia aclarar. Deste modo se foi também ao encontro do leitor menos
especializado, face a percecio, validada entretanto pela experiéncia,
de que o texto pode bem servir a curiosidade de estudantes, técnicos
e interessados em obter informacgao sintetizada e interpretada sobre
os solos do NE Transmontano.

O contributo dos colegas acima indicados foi devidamente
salientado na forma de mencdo explicita a sua colabora¢do com o
autor. Ainda assim, aqui fica o meu vivo agradecimento aos amigos
Arsénio e Jodo Paulo pelos contributos jd mencionados. Pelo benévolo
tratamento que o texto recebeu, o agradecimento estende-se a Direc¢ao
Editorial da Série Estudos, na pessoa do Prof. Dionisio Gongalves.
Aos Servigos de Imagem do IPB, designadamente aos amigos Luis
Ribeiro e Atilano Suarez agradeco também o empenho na produgdo
de mais um nimero da Série.

Dainteira responsabilidade do autor € o lapso de tempo que,
por vicissitudes vérias, decorreu entre a redac¢ao deste preambulo e
a presente publicacdo.

Braganca, Marco de 2006 e Marco de 2012
Tomds de Figueiredo
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Resumo

O conhecimento dos solos de um territério € um elemento
essencial para a identificacdo de potencialidades, limitagdes e riscos
associados ao uso actual ou futuro da terra. Serd pois exigivel que a
informacao produzida pelo conhecimento dos recursos pedolégicos se
assuma integralmente como instrumento de apoio a decisio no orde-
namento e no planeamento do territério. Este trabalho procura tracar
um quadro descritivo dos recursos pedoldgicos regionais e assenta
na informacao contida na Carta dos Solos do Nordeste de Portugal,
1:100 000 (Agroconsultores e Coba, 1991), ja objecto de tratamento
em trabalhos anteriores do autor. Com caracter de sintese de conhe-
cimentos, elaborada para leitores ndo especializados, iniciados ou
apenas interessados na temdtica dos recursos pedolégicos, o trabalho
aborda tépicos como as caracteristicas e condi¢cdes de formacdo dos
solos da Regido, as qualidades e as limitacOes da terra definidoras da
sua aptiddo, a adequacio entre uso actual e aptiddo da terra.

Fetndpe

o
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Abstract

Scientifically grounded information about soils of a territory
is essential for assessing soil resource qualities, limitations and risks
associated to actual and future land use options. It is, therefore, a
requirement that such information is fully assumed as a support tool
for decision making in land use and regional planning. The study
intends to draw a broad descriptive picture of the regional soil resour-
ces, based on data available in the NE Portugal Soil Map, 1:100000
(Agroconsultores e Coba, 1991), earlier addressed by the author
and treated in former studies. As a synthetic text, written for readers
non-specialized, initiated or simply interested in the thematic of soil
resources, the present work focus on regional soils characteristics and
pedogenetic conditions, land qualities and limitations that determine
land suitability, and the adequacy of actual land use to land suitability.

Résumé

La connaissance des sols d’un territoire est un élément
essentiel pour I’identification du potentiel, des contraintes et des
risques associés a I’utilisation actuelle ou future de la terre. Serait-
-1, donc, exigeable que I’information issue de I’étude des resources
pédologiques soit ténue en compte en soutien des prises de décision
sur I’aménagement du le térritoire. Ce travail essaie une description
des resources pédologiques régionales, base sur I’information mise-
-a-jour par la Carte des Sols du NE du Portugal, 1:100 000 (Agro-
consultores e Coba, 1991), laquelle a été déja dbject d’attention en
travaux précédents de lauteur. Sinthétique et ciblé sur les lecteurs
non-spécializés, initiés ou simplement interesses a la tématique des
resources pédologiques, le texte ci-présenté s’addresse aux charac-
téristiques et milieu de formation des sols de la Région, aux qualités
et limitations de la terre qui défine son aptitude, et a I’adequation de
I’occupation actuelle des sols a son aptitude.



1 - Introdugao

O solo € um recurso natural, ndo renovavel a escala da vida
humana, e que, por isso, € indispensavel conservar. Para uma utiliza-
¢do dos solos, sustentdvel na medida em que atenta a este principio
orientador, importa conhecé-lo — questio que geralmente se remete a
uma perspectiva espacialmente limitada. O conhecimento dos solos
de um territério € também um elemento essencial para a identifica-
¢do de potencialidades, limitagdes e riscos associados ao uso actual
ou futuro da terra. Deste modo, torna-se exigivel que a informagao
produzida pelo conhecimento dos recursos pedoldgicos se assuma
integralmente como instrumento de apoio a decisdo no ordenamento
e no planeamento do territdrio.

O trabalho que aqui se apresenta procura estabelecer um
quadro descritivo dos recursos pedoldgicos regionais. Na realiza¢ao
deste propdsito, o enfoque da abordagem € colocado, consecutiva-
mente, em dois topicos: (i) os solos, suas caracteristicas e condigdes
de formacao; (ii) a aptidao da terra, identificando as suas qualidades
e limitagdes. Assim, ndo apenas se da relevo ao conhecimento dos
solos da regido, mas também se sublinham as suas potencialidades
para usos agrarios, os quais sio aqui objecto tnico de aten¢o. E que
(Kelley, 1983):
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“A terra, que compreende o solo e a dgua, e a vida vegetal
e animal que lhes estd associada, é um de entre os recursos de que
0 homem dispde. O seu uso ndo deve conduzir a degradacdo nem a
destruicdo destes recursos, ja que a sobrevivéncia do homem estd
ligada a manutengdo da respectiva produtividade” (principio 1 da
Carta Mundial dos Solos, adoptada em Conferéncia da FAO, Roma,
Novembro de 1982).

Um terceiro tépico € também focado neste trabalho: a
comparagdo entre aptiddo da terra e o seu uso actual. Deste modo,
salientam-se situagdes de uso adequado e inadequado na regido.
Aproveita também, este tpico, a discussdo dos critérios aplicados
correntemente em esquemas de classificacdo da terra quanto a aptidao
para usos agrarios.

O trabalho assenta nainformacao contidana Carta dos Solos
do Nordeste de Portugal, 1:100 000 (Agroconsultores e Coba, 1991),
sobretudo relativaa Unidades Cartograficas, mas também ao horizonte
superficial do perfil dos solos ai representados. O documento citado
aplica a legenda da Carta de Solos do Mundo (FAO/UNESCO, 1988)
na classificacdo das unidades pedolédgicas e recorre aos conceitos e
procedimentos de um sistema de avaliacdo de terras na classificacio
da aptidao daquelas unidades. O tratamento desse acervo foi objecto
de trabalhos anteriores em que o autor esteve envolvido, os quais
dao suporte ao texto que aqui se apresenta (Santos, 1995; Fernandes,
1996; Figueiredo et al., 1999; Figueiredo et al., 2000a; Figueiredo
et al., 2000b; Figueiredo, 2001: Aratjo et al, 2004). Convird aqui
citar ainda alguns trabalhos que constituem contributo valioso para o
conhecimento dos solos e para a avaliacdo dos recursos pedolégicos
regionais, designadamente Martins (1988), Martins & Constantino
(1991), Martins (1992).



2 - Os Solos do Nordeste de
Portugal: Unidades Principais

A divisdo administrativa do territério toma-se neste passo
como base para a descricdo da distribuicdo espacial das Unidades
Principais de Solo em Tris-os-Montes, opcao que se justifica pela im-
portancia dessadivisdo como definidora das unidades de planeamento
regional, para o qual os recursos pedolégicos deverdo constituir-se
como elemento de avaliacdo e de decisao.

De acordo com o Quadro 1, os Leptossolos estdo propor-
cionalmente mais representados nas zonas dos principais sistemas
montanhosos, como a Peneda-Gerés, Alvao-Mardo e Montesinho-
-Coroa (Montalegre, Boticas, Ribeira de Pena, Braganga, Vinhais),
da Terra Quente Transmontana (Alfindega da Fé, Macedo de Cava-
leiros, Mirandela), e da franja fronteirica oriental (Figueira de Castelo
Rodrigo, Freixo de Espada a Cinta, Vila Nova de Foz Coa, Torre
de Moncorvo, Mogadouro), onde excedem 3/4 da superficie destes
Concelhos. Pelo contrério, a sua representacio € inferior a 50% da
area dos Concelhos do vale do Douro ocidental, onde a 4rea restante
¢ dominada por Antrossolos (Resende, Mesao Frio, Lamego, Régua,
Santa Marta de Penaguido). E nesta tdltima zona que os Camissolos
nao ocorrem como dominantes nas Unidades Cartograficas de Solo,
estando todavia amplamente representados na regido, em particular
nos Concelhos de Chaves, Vila Pouca de Aguiar e Valpacgos, onde
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ocupam mais de 1/3 da superficie. A esta ocorréncia generalizada no
territorio regional de Leptossolos e Cambissolos opde-se a dos solos
mais evoluidos, como os Luvissolos (presentes de modo significativo
apenas em Braganga, Vinhais e Macedo de Cavaleiros) e os Alissolos
(Miranda do Douro, Mogadouro, Vimioso, Macedo de Cavaleiros,
Braganca), na faixa mais a nordeste de Portugal. A mais extensa drea
de Fluvissolos ocorre na Veiga de Chaves, embora estes solos tenham
representacdo significativa nos poucos vales fluviais de dimensdo
relevante na regido (Camped, Vila Pouca de Aguiar, Mirandela e
Vilarica, por exemplo).

A distribui¢@o espacial das Unidades Principais mostra a
forte dominéncia dos Leptossolos na regido (Figura 1). Os Cam-
bissolos ocupam quase metade da drea ndo afecta a Leptossolos. Os
solos evoluidos (Luvissolos, Alissolos e P6dzois) cobrem menos de
2% de um territorio rondando os 1,3 milhdes de hectares. Sublinha-se
a presenca na regiao de solos “feitos pelo homem”, os Antrossolos,
que abrangem uma drea muito significativa (91 mil ha), concentrada
fundamentalmente no vale do Douro.

A discrepancia relativa a distribui¢do percentual das dreas
afectas a Unidades Principais dos Solos do NE Transmontano, per-
ceptivel comparando as Figuras 1 e 2, resulta do modo como esta
definida a nomenclatura das unidades cartograficas. Estas, embora
correspondendo a associagdes de unidades solo, tomam a designa-
¢do0 da unidade dominante na respectiva associagdo e, deste modo,

T

S
-

20 30 40 50 km.

Figura produzida no ambito do trabalho de Figueiredo et al. (2000b) e Aratjo et al (2004)

Figura 1 - Unidades Principais dos Solos dominantes nas Unidades Cartogra-
ficas de Solos do Nordeste de Portugal (legenda FAO/UNESCO (1988):
distribuicdo espacial e % de area (total 1309 mil h4).
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Pararregossolos Regossolos Antrossolos
4,7% 0,7% 6,9%
FIuvissoIo;\ /-

0,9%

Alissolos
1,2%

ambissolos

. 13,4%
Luvissolos

0,5% Leptossolos
71,6%

Figura 2 - Unidades Solo Principais do Nordeste de Portugal (FAO/UNESCO,
1988): importancia relativa na area total cartografada (1309 mil ha)

algumas unidades ndo se encontram representadas cartograficamente
porquanto a sua ocorréncia ndo ¢ dominante ou, sendo-o, ndo cor-
responde as mais representadas dentro das dominantes. E o caso dos
Pararregossolos e dos Pédzois, ausentes na Carta da Figura 1, e dos
Regossolos, ai muito menos representados.

Uma sintese das caracterfsticas das Unidades Principais
apresenta-se no Quadro 2, onde também se descrevem sumariamente
as sub-unidades representadas na regido (Unidades Secunddrias de
acordo com os sistema da FAO).

Esta sintese, com cardter naturalmente redutor, corresponde
a uma interpretacao sobre a informacdo minima requerida para uma
descri¢cdo muito sumadria dos solos, por isso centrada apenas no perfil
espessura do solo, textura e pedregosidade, teor de matéria orginica
e reac¢do do solo no horizonte superficial.
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Quadro 2 - Sintese de caracteristicas, subdivisdes e area das Unidades Pedo-
l6gicas Principais do Nordeste de Portugal (sistema FAO/UNESCO) 1-3

Solos incipientes

Leptossolos (72% da area total )

Solos delgados e de elevada pedregosidade
(limitados por rocha dura < 50cm de profun-
didade)

Perfil: AR, ACR ouA B CR (no caso dos
Districos e Eutricos Cambicos)

Todas as litologias excepto sedimentares nao
consolidadas

V - Grau de Saturag@o em Bases

Solos pouco evoluidos

Cambissolos (13%)

Solos com Horizonte B cidmbico, ndo limita-

dos por rocha dura < 50cm de profundidade,

formados em:

1) Materiais de alteracdo da rocha subjacente
Perfil A B C R ou A B R, pedregosidade
baixa, espessura do solum <lm, em todas
as litologias

2) Depositos de vertente de declive acentuado
Perfil A B 2C 2R ou A B 2R, pedregosidade
muito elevada, espessura em geral >1m, em
xistos, granitos, quartzitos e rochas bdsicas

3) Depdsitos coluviais de base de encosta ou
fundo de vale
Perfil A B C, A B 2C 2R ou A B 2R, mode-
rada pedregosidade, espessura até 1m, em
Xistos e granitos

Solos evoluidos

Luvissolos (0,5% da area total)

Solos com Horizonte B drgico, no qual T> 16
me /100ge V > 50%

Ocorreu processo de lavagem, com migragdoe
acumulag@o de argila em profundidade
Perfil: ABtCRouA Bt C

Liticos (6,1% da area dos Leptossolos)
Muito delgados (rocha dura <10cm profun-
didade)

Umbricos (31,3%)

Teor médio/elevado Matéria organica, Cor
escura no Horizonte A (imbrico)

Districos (45,7%)

Horizonte A 6crico, V<50%, Acidos/muito
acidos

Eutricos (17,0%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Acidos/neutro

Umbricos (40,6 % da area de Cambissolos)
Teor médio/elevado Matéria organica, Cor
escura no Horizonte A (imbrico)

Districos (57,8%)

Horizonte A 6crico, V<50%, Acidos/muito
acidos

Eutricos (0,3%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Acidos/neutros
Cromicos (1,0%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Horizonte B pardo
forte a vermelho

Vérticos (0,3%)

Teor elevado de argilas expansiveis em todo
o solum

Cromicos (27,7 % da area Solos Evoluidos)
Horizonte B pardo forte a vermelho, em xistos,
rochas basicas e ultrabasicas e sedimentos
detriticos nao consolidados

Haplicos (1,9%)

Acidos/neutros, mais delgados que crémicos,
em rochas basicas

Alissolos (1,2%)

Solos com Horizonte B argico, no qual T > 16
me /100ge V <50%

Também processo de lavagem, com lixiviacao
acentuada de bases

Perfil: ABtCRouA Bt C

Haplicos (66%)

Horizonte A dcrico, adcidos/muito acidos, em
xistos e sedimentares nao consolidadas
Gleicos (=)

Propriedades hidromoérficas<1m, em sedimen-
tares nao consolidadas

Pédzois (0,1%)

Solos com Horizonte B espddico

Ocorreu processo de podzolizacdo, com migra-
¢do eacumulagdo de himus e sesquiéxidos em
profundidade, em correlagdo comumhorizonte
fortemente eluviado (Horizonte E albico)
Perfil: AEBhs Cou AEBhBsC

Haplicos (4,8%)
Muito acidos, em depoésitos de vertente em
areas de quartzitos

T - Capacidade de Troca Catidénica
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Quadro 2 - Sintese de caracteristicas, subdivisdes e area das Unidades Pedo-
l6gicas Principais do Nordeste de Portugal (sistema FAO/UNESCO) 1-2

Outros solos incipientes

Fluvissolos (0,9% da area total)

Solos espessos, desenvolvidos sobre os dep6-
sitos das planuras aluviais

Perfil: ACouA CCg

Umbricos (13,9% da area dos Fluvissolos)
Horizonte superficial espesso, escuro, teor
elevado Matéria organica (imbrico/histico)
Districos (61,1%)

Horizonte A d6crico, V<50%, Acidos, textura
mediana

Kutricos (24,2%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Acidos/neutros,
textura mediana/fina

Calcaricos (0,7 %)

Com materiais calcdrios pelo menos entre 20
e 50cm profundidade

Regossolos (0,7% da area total)

Solos desenvolvidos sobre depésitos coluvio-
nares, com espessura >1m

Perfil: A Cou A C 2R

Umbricos (5,3% da area do conjunto)
Teor médio/elevado Matéria orginica, Cor
escura no Horizonte A (imbrico)

Districos (7,2%)

Horizonte A 6crico, V<50%, Acidos/muito
dcidos

Eutricos (0,6%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Acidos/neutros

Pararregossolos (4,7 %)

Nova Unidade Taxondémica, criada para incluir
solos desenvolvidos sobre materiais de altera-
¢do in situ, com rocha dura a mais de 50cm
de profundidade

Perfil: ACouA CR

Antrossolos
(6,9% da area total)

originais

Umbricos (76,0%)

Idem Regossolos

Districos (11,0%)

Idem Regossolos

Eutricos + Calcaricos™* (-)

Idem Regossolos; * com materiais calcarios

Solos em que actividades humanas t&ém provocado profundas modificagdes na caracteristicas

Antrossolos aricos - resultantes da accdo de mobilizagdes profundas ou deslocagdes materiais
apartir de cortes ou enchimentos, com alteragio profunda dos horizontes
originais, dos quais podem ainda encontrar-se por¢des remanescentes

Antrossolos aricos terracicos - resultantes de
intervengdo sobre Cambissolos e Regossolos,
para construgdo de terracos, em que € raro o
desmantelamento da rocha

Pedregosidade baixa, espessos, de utilizagdo
antiga, predominantes em dreas graniticas
Perfil: Ap C

Umbricos (10,5% da drea de Antrossolos)

Teor médio/elevado Matéria orginica, Cor
escura no Horizonte A (imbrico)

Districos (30,3%)

Horizonte A 6crico, V<50%, Acidos/muito
dcidos

Eutricos (0,2%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Acidos/neutros

Antrossolos aricos surribicos - resultantes de
misturade Leptossolos originais com o produto
do desmantelamento da rocha
Pedregosidade muito elevada, horizonte A
em geral incipiente devido a relativamente
recente interven¢ao, predominantes em Xistos

Districos (50,6%)
Idem terrdricos
Eutricos (8,4%)
Idem terraricos







3 - Os Solos do Nordeste
de Portugal: Factores de
Formacao

Na sua definicdo cléssica, o solo € um corpo natural, de-
senvolvido a superficie da Terra por influéncia dos varios factores de
formacao: clima, material origindrio, relevo, organismos (em especial
a vegetacdo) e tempo (Costa, 1999; Jenny, 1986). A seguir, com al-
guns exemplos, realca-se o efeito destes factores em caracteristicas
do solos da regido.

As classes de Temperatura média anual, distintivas dos do-
minios climéticos regionais (Terra Fria, Terra Quente e transi¢ao), e as
classes de Precipitagao média anual, adoptadas na subdivisdao daqueles
dominios, tomam-se aqui como indicadores da ac¢do do clima na
formacao dos solos do Nordeste (Agroconsultores e Coba, 1991). O
clima influencia a taxa de meteorizagao das rochas e, como tal, afecta
quer a espessura do solo (representativa do perfil de alteracao), quer a
sua pedregosidade (areflectir o fraccionamento darochaem particulas
de menor dimensdo (Ollier & Pain, 1996; Ahnert, 1998; Birkeland,
1999)). A identificacio destes efeitos implica descartar da andlise,
por um lado, os processos erosivos, também eles condicionantes da
espessura e da pedregosidade dos solos, na medida em que corres-
ponde a uma perda de solo, todavia selectiva quanto a granulometria
do material destacado e transportado, dominantemente mais fino do
que o remanescente (Hudson, 1981; Poesen & Lavee, 1994; Poesen et
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al, 1999; Morgan, 2005). Por outro lado, hd que descartar também os
solos cujo substrato litoldgico resulta de transporte ou de perturbacao
do perfil de alteracao.

As Figuras 3 e 4, por isso, apenas consideram Unidades
Cartograficas de Solos em condi¢des geomorfolégicas menos instaveis
(asignificarriscos de erosdo potencial baixos, conforme procedimento
de estimativa adoptado em Agroconsultores e Coba, 1991), e sobre
materiais origindrios de alterago in situ. E nitido o efeito da tempe-
ratura e da precipitagdo na frequéncia das Unidades presentes nestas
condicdes, diminuindo a espessura dos solos nas zonas mais quentes e

100%
. B isase
70% A
60% E Cambissolos
50% espessura>50cm
o, -
:g; | O Leptossolos
20% - espessura<50cm
10% A
0% T T
T<12,5°C 12,5-14°C >14°C
Terra Fria Transigdo Terra Quente
a. (43) (27) (12)
100%
oo =
80% A
70% A
60% A
50% A
40% 1
30% 1
20% A
10%
O% T T T
P>1000 1000-800 800-600 <600
b. mm mm mm mm
(27) (20) (25) (10)

Figura 3 - Distribui¢do percentual das Unidades Solo Principais por Zona

Climética no Nordeste de Portugal: a. Efeito da classe de Temperatura; b.
Efeito da classe de Precipitacio

(Unidades Cartogrdficas de Solos sobre materiais de alteracdo in situ em
condicoes geomorfologicas menos instdveis;, N° de Unidades na base do
grdfico; T - Temperatura média anual; P - Precipitacdo média anual)
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secas (com dominancia, neste caso, do efeito da pluviosidade) (Figura
3,acb). A pedregosidade, avaliada de acordo com Figueiredo et al.

(1999), segue um padrao correspondente (Figura 4, a e b).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

O Pedregosidade
Elevada (>30%)

H Pedregosidade
Moderada

O Pedregosidade

Baixa(<15%)
(%elementos
grosseiros vol.
T9-12,52C 12,5-14°C >142°C )
Terra Fria Transicdo Terra Quente
(43) (27) (12)
P>1000 1000-800 800-600 <600
mm mm mm mm
(27) (20) (25) (10)

Figura 4 - Distribui¢do percentual das Unidades Solo Principais por Zona
Climatica no Nordeste de Portugal: a. Efeito da classe de Temperatura; b.
Efeito da classe de Precipitacdo

(Unidades Cartogrdficas de Solos sobre materiais de alteracdo in situ em
condigoes geomorfologicas menos instdveis; N° de Unidades na base do
grdfico; T - Temperatura média anual; P - Precipitacdo média anual)

negativa e ndo linear entre as duas varidveis.

Faz-se notar que a relacio entre espessura de solo e pedre-
gosidade do horizonte superficial foi explorada por Figueiredo (2001)
com base nos trabalhos de Martins (1992) em solos derivados de
granitos desenvolvidos em superficies geomorfologicamente estiveis
na Regido Norte de Portugal, mostrando essa andlise uma relagdo



24

Tomds d'Aquino Freitas Rosa de Figueiredo

Em sintese, os solos mais delgados e pedregosos ocorrem
dominantemente nas zonas mais quentes e secas desta regido.

O teor de matéria organica dos solos, aqui indicado pela
frequéncia de Unidades Secundarias Umbricas, é condicionado pela
temperatura e precipitagdo (Figura 5). De facto, a totalidade das uni-
dades cartograficas tem como dominantes solos com esse horizonte

100

80

60

40

20

Temperatura (2C) Precipitagdo (mm)
<9 9- 10-12,5 12,5-14 >14 >1200 12001 1000-800 800-600 <600
10 (91) (74) 000 (45) (55)
(4) (13) (29) (52) (39) (20)

Figura 5 - Ocorréncia relativa (%) de Unidades Solo Secundarias Umbricas
por Zona Climética no Nordeste de Portugal (classes de Temperatura e de
Precipitagdo médias anuais). (N° de Unidades Cartogrdficas na base do

grdfico)

nas zonas de Terra Fria de Montanha e Alta Montanha (T<10°C), e
a quase totalidade quando ocorrem nas zonas de precipitacdo média
anual acima de 1200 mm, também nas dreas de maior altitude. Pelo
contrdrio, em apenas cercade 10% das unidades cartograficas dominam
solos com horizonte imbrico na Terra Quente (T>14°C), proporcao
que € residual ou nula para as classes de menor precipitacio média
anual (entre 600 e 800 e menor que 600 mm, respectivamente). Os
limiares dos 12,5°C para a temperatura e dos 1000 mm para a pre-
cipitacdo distinguem as condigdes de ocorréncia, em dominéncia de
horizontes imbricos nos solos desta regido. E hipdtese explicativa
destas evidéncias, a maior mineralizacdo da componente organica
nas zonas mais quentes (Jenny, 1986; Brady & Weil, 2002), ao que
se associa menor quantidade de biomassa vegetal, em razao da menor
precipitagdo ai prevalecente. Estaé avalidvel em primeira aproximagao
e de modo grosseiro pela propor¢ao da drea ocupada por matos e por
matas e florestas, a qual soma 73% nas zonas de precipitacio superior
a 1200 mm anuais, valor que desce para 40% nas de precipitagdo
menor que 600 mm de média anual (estimativas obtidas em resultado
do tratamento da informacao contida na Carta de Uso Actual da Terra
do NE de Portugal, Agroconsultores e Coba, 1991).

Para além das caracteristicas fisicas e da composicdo da sua
fracg@o sdlida, o clima como factor de formagdo do solo afecta as
suas propriedades quimicas, designadamente a reac¢do e o teor em
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bases adsorvidas no complexo de troca (Brady & Weil, 2002). Paraum
mesmo material origindrio, determinante do potencial de elementos
quimicos disponivel no meio de alteracio e formagao do solo, o teor
em bases (absoluto ou relativo, neste caso identificado com o grau
de saturacdo) € consequéncia directa das condicdes de lixiviagdo do
meio (van Breemen & Buurman, 1998). De acordo com a legenda da
FAO/UNESCO (1988), aplicada na Carta de Solos do NE de Portugal
(Agroconsultores e Coba, 1991), os solos distinguem-se, ao nivel da
Unidade Secundaria, em Districos e Eutricos, conforme o seu grau de
saturacdo em bases entre os 20 e 50 cm de profundidade seja menor
ou maior que 50%, respectivamente. Reflecte-se este atributo em
reac¢do do solo em regra dcida no primeiro caso e sub-acida a neutra
no segundo, pelo que a classificagdo dos solos ao nivel da Unidade
Secunddria permite interpretagdes quanto as condi¢des de lixiviagdo
de bases prevalecentes no ambiente pedogenético. A intensidade de
lixiviagdo de bases depende prioritariamente da humidade no solo,
da qual a precipitagdo € indicador.

A distribuicdo percentual das areas afectas a Unidades
Secunddrias Districas e Eutricas para as zonas climéticas de menor
preciptacdo € interpretada comparando as duas litologias mais re-
presentadas no NE de Portugal: os xistos e os granitos. A ocorréncia
de Unidades &utricas, embora com cardcter residual, regista-se para
precipitacdes entre 800 e 600 mm, sobre xistos, e essas unidades
surgem como exclusivas do dominio mais seco (P < 600 mm). Sobre
granitos, material origindrio dcido, muito pobre em bases, encontram-
-se, apesar disso, unidades €utricas em quase metade da drea ocupada
por esta litologia quando a precipitagdo € inferior a 600 mm anuais,
em média, indicando que a lixiviagdo € suficientemente reduzida para
permitir a formacao destas unidades.

A par com o clima, o material origindrio € um factor de
formagdo de evidente influéncia nas caracteristicas dos solos em
Tréas-os-Montes e, quicd, um dos de mais clara percepg¢do por técni-
cos e utilizadores da terra. A sua influéncia manifesta-se em variados
processos e propriedades do solo: (i) fisicas, como a granulometria,
por via do efeito da textura da rocha e da resisténcia dos seus mi-
nerais a meteiorizacdo (Ollier & Pain, 1996; Brady & Weil, 2002),;
(i1) mineralogia da fraccio argilosa, tendo em conta o contributo das
estruturas primdrias para a edificacdo dos minerais de neoformacgao
(van Breemen & Buurman, 1998; Brady & Weil, 2002), e que foi
estudada em Trds-os-Montes por Silva, 1983, e Martins, 1992), por
exemplo); (iii) propriedades quimicas, pelo que o material origindrio
representa de potencial para a composi¢do quimica do solo (Brady &
Weil, 2002). Acrescente-se que, nesta regido, a influéncia do material
origindrio nas propriedades dos solos € tamto mais sentida quanto,

25
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na sua maioria, evoluem sobre material ndo transportado e t€m inci-
piente desenvolvimento do seu perfil, o qual reflecte directamente o
perfil de alterag@o.

Da sua influéncia em variados processos e propriedades
do solo, apontam-se aqui apenas dois aspectos relevantes para essa
percepcao, designadamente o seu efeito no teor em bases e na textura
do solo.

O teor em bases do solo depende também do mesmo teor
na rocha, relacdo que surge clara quando se comparam Unidades
Cartograficas derivadas de rochas bdsicas e de rochas mais acidas
quanto a frequéncia de Eutricos — 100% nos primeiros, contra menos
de 25% nos oriundos de xistos e pouco mais de 5% nos de granitos
(Figura 6). A influéncia do material origindrio € ainda visivel na gra-
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40%
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i M Eutricos
[ Districos
Rochas Bésicas Xistos (e areas Granitos (e
(e ultrabasicas) quartziticas) granodioritos
e gnaisses)
(24) (52) (52)

Figura 6 - Distribuicdo percentual das Unidades Solo Secunddrias Districas e
utricas por grupo litolégico do Material Origindrio do Solo no Nordeste
de Portugal. (N° de Unidades Cartogrdficas na base do grdfico)

nulometria da terra fina do solo, reflectindo a resisténcia do material
primadrio a alteragdo. De facto, o teor de argila decresce dos derivados
de rochas bésicas para os de granitos, (0 material de mineralogia
mais resistente a meteorizacdo e de textura mais grosseira) o inverso
se passando com o de areia grossa (Figura 7). Em Tras-os-Montes,
os depositos sedimentares (recentes ou antigos) apresentam texturas
tendencialmente mais finas e o cardcter secundério desses materiais
aponta para efeitos diminutos da meteorizacio. Neste caso, portanto
os solos espelham directamente a granulometria do substracto.

O relevo, como seria de esperar pela fisiografia regional,
¢ aqui um dos factores de formagdo do solo mais expressivos. Na
verdade, a maior parte do territério regional encontra-se em fase de
morfogénese das suas superficies, ou de transicio para a pedogénese,
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100%
90%
80%
0, -
70% O Argila
60% Ou
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30% O Areia grossa
20%
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0%
Rochas Xistos Granitos AluviGes Dep0sitos
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Figura 7 - Granulometria da terra fina do horizonte superficial por grupo lito-
l6gico do Material Origindrio do Solo. (Unidades Solo sobre materiais de
alteracdo in situ e depdsitos sedimentares antigos, Tercedrios, e recentes,
Aluvides, proporgdo relativa dos lotes granulométricos média calculada
para o N° de Perfis representativos indicado na base do grdfico)

sendo reduzidos os espacos em que a evolugao dos solos nao ¢ afec-
tada por processos de transporte de particulas activos nas vertentes
(Agroconsultores e Coba, 1991). De entre as propriedades do solo
que mais evidenbtemente dependem do factor relevo (e nas quais se
incluem algumas de natureza quimica e biolégica, como por exem-
plo os teores de matéria organica e de bases, Brady & Weil, 2002;
Birkeland, 1999), apenas sdo aqui, ¢ de novo, tratadas a espessura
e a granulometria. A instabilidade geomorfoldgica das paisagens €
associdvel a mecanismos de erosao hidrica ja reportados na regiao
(Figueiredo, 2001). Esta ndo apenas reduz a espessura dos solos mas
também, por via da selectividade do transporte, aumenta a pedrego-
sidade superficial (Figura 8). No entanto, este efeito € condicionado
pelas taxas de meteorizacao, determinantes do espectro de dimensoes
das particulas, e ainda pelo modo como os elementos grosseiros pro-
tegem o solo da erosdo. Deste modo se explica que, nas zonas mais
secas, o declive praticamente ndo afecte a pedregosidade superficial
dos solos (Figura 9).

A vegetacdo é um factor de formacao do solo de importancia
capital na medida em que a génese evolugao dos solos € indissociavel
da sucessdo das comunidades vegetais que o colonizam e ai se desen-
volvem, no que se incluem também processos regressivos, associados
adegradacdo desse recurso, particularmente relevantes nos ambientes
mediterranicos (Jenny, 1986; Thornes, 1990).

Em Tréas-os-Montes, a cobertura vegetal ndo pode ser dis-
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Figura 8 - Distribui¢do percentual das Unidades Cartograficas de Solos em
condi¢des geomorfoldgicas mais e menos instdveis por clase de espessura
do solo e de pedregosidade superficial no Nordeste de Portugal.

(Unidades Cartogrdficas de Solos sobre materiais de alteracdo in situ;, N°
de Unidades na base do grdfico)

Teor médio de elementos grosseiros (% vol.)
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Figura 9 - Variacdo do teor médio de elementos grosseiros do solo superficial
(% vol.) com o declive dominante médio das Unidades Cartograficas de
Solos agrupadas por nivel de Precipitagdo média anual (P, mm) (extraida
de Figueiredo, 2001).

(Unidades Cartogrdficas de Solos sobre materiais de alteragdo in situ)

sociada dos modos de ocupacdo do territério e de utilizacdo da terra,
passados e presentes (Aguiar, 2000). Por outro lado, os seus efeitos
sobre as caracteristicas dos solos, ainda que multiplos, identificam-se
particularmente com o teor de matéria organica. A Figura 10 procura,
em primeiro lugar, confirmar um pressuposto anteriormente assumido
neste trabalho — o de que a presenca de Unidades Secundarias Um-
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Figura 10 - Teor de matéria Organica do solo superficial no Nordeste de Por-
tugal: média e gama de variacdo dominante por Unidade Solo Secundaria

e tipo de Horizonte A.

(Média e desvio padrdo, DP, calculados para o N° de Perfis representativos

indicado na base do grdfico)

bricas € indicador de teores elevados de matéria organica (em média,
8% contra 2%, comparando Umbricos com ndo Umbricos). Em se-
gundo lugar, mostra como o cultivo do solo, indicado pela ocorréncia
de horizonte Ap, se traduz em teores relativamente baixos daquele
constituinte, seja pela menor incorporacdo de residuos orgénicos,
seja por incremento na sua mineralizagao (em média, 2% contra 9%,
comparando horizontes Ap com Ah).

Alids, o mesmo se verifica quando se comparam usos
agricolas do solo com pastagem e floresta, quanto ao teor de matéria
organica dos respectivos horizontes superficiais (com 6 a 8% em
média nestes tipos de coberto vegetal) (Figura 11). Assinale-se,
todavia, que nos cultivos mais intensivos os teores médios sdo mais
elevados do que nas culturas arvenses (cereal) e perenes (vinha, olival,
amendoal) — sugerindo um maior investimento na conservacio da
fertilidade desses agro-sistemas (comparem-se as médias de 4-4,5%
de matérias orgénica em sequeiro e regadio intensivos, com perto de
1% em sequeiro extensivo e arvenses). E que, eles correspondem a
dreasrelativamente restritas de melhores solos, onde se concentram os
esforcos dos agricultores para assegurar produtividades inalcancéveis
em outras dreas. Pelo contrdrio, teores baixos de matéria organica em
dreas de culturas arvenses e permanentes, sempre de sequeiro, indicam
que a estas culturas sdo reservadas dreas de solos mais pobres e onde
a extensividade dos cultivos ndo favorece investimento substancial
ao nivel da fertilidade do solo.
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Figura 11 - Teor de matéria Orgéanica do solo superficial no Nordeste de
Portugal: média e gama de variacdo dominante por Tipo de Uso do Solo.

(Média e desvio padrdo, DP, calculados para o N° de Perfis representativos
indicado na base do grdfico)



4 - Limitagdes ao Uso
Agrario e Aptidao da Terra no
Nordeste de Portugal

Da descricao dos solos e da exploracdo dos factores expli-
cativos das suas caracteristicas e distribui¢do regional, ficam desde
logo evidentes aspectos limitativos do uso agrario da terra em Tras-os-
-Montes. A Figura 12 confirma a forte dominancia regional de solos
com limitacdes importantes a varios niveis, respigados do conjunto que

Espessura <

50-100cm
12%\

10-50cm
74%

a. Espessura do solo

Figura 12 - Classes de Limitagdes ao uso da terra no Nordeste de Portugal:
importancia relativa na drea total.
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12-15%
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d. Declise dominante do terreno

Figura 12 - Classes de Limitagdes ao uso da terra no Nordeste de Portugal:
importancia relativa na drea total (continuacdo)
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€ considerado na Carta de Aptidao da Terra do Nordeste de Portugal
(Agroconsultores e Coba, 1991): (1) espessura (afectando as condigdes
de enraizamento das plantas); (2) caréncia de d4gua no solo (resultado
da pequena espessura dos solos que ndo permite armazenamento de
dgua capaz de mitigar o marcado carcter mediterrnico dos climas
regionais); (3) pedregosidade (que constitui obstdculo as préticas
culturais, para além de corresponder objectivamente a “ndo solo”);
(4) declive (condicionando a instalacdo das culturas e as préticas
culturais, especialmente as mecanizadas, bem como determinando
o risco de erosao).

No NE de Portugal, apenas 12% da supertficie corresponde
a solos com mais de 1m de espessura efectiva, estando menos de 1/4
do territério coberto por solos com mais de 50cm até camada limitante
(em regra, rocha dura). Assim, os solos com severas limitagdes de
espessuraestdo largamente representados, sendo de destacar que, uma
pequena mas significativa frac¢do corresponde a solos esqueléticos,
com menos de 10cm de espessura (os Leptossolos liticos).

A caréncia de 4gua no solo € severa e muito severa em 3/4
da superficie da regido, mercé de condicionalismos edaficos mas
também climdticos, na qual se estende por mais de 4 meses no ano,
em média. Onde a aridez ¢ mais marcada (Terra Quente) e os solos
mais delgados (cfr. o efeito do clima na espessura e pedregosidade
do solo, ja explorado na Secgdo anterior), a caréncia de dgua pode
estender-se a mais de 8 meses no ano, em média. Apenas nas zonas
mais ocidentais e elevadas ndo ocorre caréncia significativade 4guano
solo, mais por via da elevada pluviometria do que por razdes edaficas.

Em 84% da area total, estima-se que os solos tenham mais
de 30% de elementos grosseiros em volume, o que os qualifica, grosso
modo, como pedregosos (o limiar dos 35% € normalmente adoptado
nessa distin¢do, Figueiredo, 2012), ocupando os muito pedregosos,
com mais de 50% de elementos grosseiros, cerca de 7%, o que cons-
titui uma severa limitagdo do ponto de vista da sua utilizacdo agréria
mecanizada.

E também limitacdo severa o declive dos terrenos nesta
regido, na qual, e de acordo com recomendacdes da boa pratica
agrondmica, as areas ndo susceptiveis de operagdes agricolas meca-
nizadas correspondem a mais de metade da superficie total (acima
de 12-15% de declive). As areas de menor declive (menos de 5-6%),
nao representadas na Figura, sdo muito reduzidas no territdrio, e, em
contrapartida,as com declive superior a 25-30% ocupam perto de V4,
correspondendo a superficies com limitagdo severa mesmo para a
operagdo mecanizada florestal.

Nao surpreende portanto que, face a estas limitagdes, a
aptidao das terras para usos agrarios seja maioritariamente nula (usos
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Classe de Aptiddo M Elevada ™ Moderada ™ Marginal  Condicionada ™ Nula

Florestal

Pastagem

Aptiddo da Terra para Uso

Agricola

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Distribuigdo percentual da area ocupada

Figura 13 - Classes de Aptiddo da terra no Nordeste de Portugal: importancia
relativa na drea total

agricola e para pastagem melhorada, cerca de 75% e de 60%, res-
pectivamente) ou marginal (uso florestal, cerca de 60%) (Figura 13).
Apenas 1% do territorio apresenta aptiddo agricola elevada, contra
cerca de 7% sem aptidao para qualquer dos usos referidos.



5 - Uso Actual e Aptidao da
Terra no Nordeste de Portugal

A comparagao entre as dreas afectas ausos agricola, florestal
e por pastagem, e as dreas com aptidao para esses usos, € reveladora
dos desequilibrios na utilizagao actual do territério (Figura 14). As
terras ocupadas por culturas arvenses (maioritariamente culturas de
sequeiro como cereais de Inverno, mas também, regadio, como milho
e batata) representam 26% da drea regional, as de culturas perma-

Exploragdo Culturas
Arvenses
26%

Incultos
30%
Culturas
Matos e Perenes

Florestas 17%
18%

Figura 14 - Tipos principais de Uso Actual da terra no Nordeste de Portugal:
importancia relativa na 4rea total
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nentes (vinha, olival, soutos de castanheiros, amendoal e pomares de
fruteiras) cobrem 17% da superficie, e as circundantes das povoacdes
(de exploracao mista, incluindo horticolas, e fruteiras) correspondem
a4% (Quadro 3). No seu conjunto, a drea de ocupagdo agricola dos
solos, estimdvel em quase 50% da regido, excede largamente a de
aptiddo agricola elevada e moderada, e mesmo a de aptiddao ndo nula
(Quadro 4).

Quadro 3 - Utilizacdo da Terra no Nordeste de Portugal: importancia relativa
(agroconsultores e Coba, 1991)

Tipo de Utilizacdo da Terra Area Area agregada
Principal Secundario 1000 ha % | 1000 ha %0
Agricultura/Culturas | Sequeiro extensivo 255,0 19,5 346,2 26,4
arvenses Sequeiro intensivo 76,2 5,8
Regadio intensivo 15,0 1,1
Agricultura/Culturas | Olival 73,5 5,6 221,9 17,0
permanentes Vinha 89,7 6.9
Amendoal 23,4 1,8
Fruteiras 10,7 0,8
Castanheiros 24,6 1,9
Explorag@o mista Exploragao mista 48,5 3,7 48,5 3,7
Pastagem Lameiros himidos 22,0 1,7 63,9 4,9
Lameiros de secadal 33,8 2,6
Pastagem de altitude 8,1 0,6
Floresta Pinhal 165,3 12,6 2354 17,8
Carvalhal 35,2 2,7
Azinhal 34,9 2,7
Matos Matos (incultos) 393,5 30,1 393,5 30,1

De facto, apenas 5% da regido estd coberta por pastagens,
da maior importancia como suporte da produgdo pecudria regional,
onde se incluem os lameiros e as pastagens de altitude, e somente
18% da superficie estd coberta de matas e florestas, exéticas na sua
maioria (fundamentalmente pinhal) mas também carvalhal e azinhal
(Quadro 3).

Pelo contrério, a actual ocupagdo por pastagem ou floresta
fica muito aquém do que as dreas com aptidao para estes usos permi-
tiriam e, neste particular, destaca-se o caso da floresta. Sublinha-se
que esta avaliag@o respeita a globalidade da regido, ndo evidenciando,
portanto, discrepancias entre uso e aptidao das terras a uma escala de
abordagem local, onde, de resto, sdo de maior importancia ainda. Uma
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Quadro4 - Uso Actual e Aptiddo da Terra no Nordeste de Portugal: importincia
relativa das classes principais

Aptidao da Terra
o —~ Uso Actual
Classe principal Elevada & Moderada Nao Nula
% Area Total
Agricola 4% 23%* 26%" | 47%¢
Pastagem 8% 42% 5%
Florestal 38% 93% 18%

a - Incluindo aptiddo condicionada; b - apenas culturas arvenses; c - total

agricola

Quadro 5 - Critérios para o estabelecimento das Classes de Adequagdo do
Uso a Aptidao da Terra para Usos Agrarios no NE de Portugal (classes de
Aptidao e e Tipos Principais de Uso Agrdrio conforme Agroconsultores e

Coba, 1991)

Aptidao Agricola

Uso Agrario

Agricola (inclui
Pastagem) a

Florestal

Matos b

Elevada, moderada ou

Uso adequado

Sub-exploracio

Sub-explorag¢ao

severa

Sobre-exploracdo
moderada (3)

condicionada ¢ moderada excessiva
Marginal Sobre-exploracdo Uso adequado (2) Sub-exploragdo

moderada (1) moderada
Nula Sobre-exploracdo

Uso adequado (4)

a - Reune Culturas arvenses, Exploracdo mista circundante das povoagaes,
Culturas permanentes, considerando-se também os Lameiros e Pastagem
de altitude como Uso por Pastagem, incluido aqui no Uso Agricola

b - Corresponde a Incultos no original

c - Aptiddo agricola condicionada corresponde a das dreas plantadas com
vinha na Regido do Douro

(1) Uso adequado quando Aptiddo para Pastagem elevada e moderada com
Uso por Pastagem

(2) Sobre-exploragcdo quando Aptiddo Florestal marginal

(3) Uso adequado quando Aptiddo Florestal elevada ou moderada; Sobre-
-exploracdo severa quando Aptiddo Florestal nula

(4) Sub-exploragcdo quando Aptiddo Florestal elevada ou moderada
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» y
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Classes de Adequagao do Uso a Aptidao
da Terra NE Portugal

(% da area total de Uso Agrario)
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Figura 15 - Distribuicdo espacial das classes de Adequacdo do Uso da Terra
a sua Aptidao para Usos Agrarios no NE Transmontanos: primeira aborda-
gem (com base nas unidades cartograficas de Solo, Aptiddo e Uso da Terra
estabelecidas em Agroconsultores e Coba, 1991)

primeira abordagem neste mesmo sentido € apresentada na Figura
15, com base nos critérios indicados no Quadro 5. Ai se mostra que,
58% dos seus recursos pedoldgicos estio sujeitos a sobre-exploragdo
(qualificada de severaem 17% da area) e que apenas 1/3 da superficie
se encontra sob uso adequado do solo. Casos de sub-exploragao da
terra sdo notados em 8% da drea. A informacdo contida no Quadro
6 permite identificar as zonas de maior risco de degradagao do solo
associado ao seu uso inadequado, destacando-se os Concelhos onde
as dreas em sobre-exploracao severa excedem 1/4 da superficie ou em
sobre-exploragao moderada excedem %, no seu conjunto, concentrados
na faixa raiana a Leste (Douro Superior e Douro Internacional). A
proporc¢ao de drea sob uso adequado supera os 50% dominantemente
nos Concelhos emblematicos do Douro Vinhateiro, onde a classe
de aptidao agricola condicionada e drea viticola t&ém representagdo
praticamente coincidente.

Deve assinalar-se que, para esta panoramica se extraiu infor-
macao da Carta de Uso Actual da Terra do NE de Portugal (Agrocon-
sultores e Coba, 1991), na qual as unidades cartograficas raramente
correspondem a um uso Unico, antes expressando uma associagao de
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tipos de utilizacdo da terra, do que foi retido apenas o uso dominante
para as descrigdes e interpretacdes apresentadas neste texto.

Finalmente, € fundamental acentuar que, a informacao de
base que suporta esta descri¢do corresponde a situacdo no final dos
anos 80 do século passado, sendo certo que, a dindmica de ocupagio
do territrio operada nas dltimas décadas, movida por razdes de po-
litica agricola e e por razdes demograficas, determinou um quadro
diferente de ocupagao do territdrio regional. Todavia, seve a presente
descri¢do de referéncia temporal para apreciagdo dessas mudancas,
certamente significativas, mas nao forcosamente capazes de diminuir
as preocupagdes com o uso do recurso solo aqui levantadas.
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6 - Os Recursos Pedologicos
do Nordeste de Portugal:
algumas questoes em nota
conclusiva

O panorama sobre os recursos pedolégicos proporcionado
pela informagdo que foi sendo veiculada neste trabalho, revela as
debilidades da regido neste dominio, seja pelas limitacdes ao uso da
terra, seja por usos ndo adequados a sua aptidao. O uso actual excede,
emregra, as potencialidades da terra, compreendendo-se, deste modo,
a baixa produtividade regional, especialmente nas culturas arvenses
de sequeiro. Por outro lado, esta “sobre-explora¢do” da terra envolve
riscos de degradagdo dos solos, em particular a sua erosio hidrica,
tendo em conta os declives a que a cultura € remetida e a cobertura
vegetal do solo, insuficiente quando € maior a pluviosidade (Outono/
Inverno).

A Carta de Solos do Nordeste de Portugal estabelece uma
classe de aptiddo agricola designada por “condicionada”. Contempla
esta classe as dreas ocupadas pelas vinhas do Douro (Agroconsul-
tores e Coba, 1991). Considerando as exigéncias das culturas, ao
nivel edéfico e topografico, normalmente aceites, essas dreas seriam
consideradas de aptidao nula, visto tratar-se de solos de baixa fertili-
dade, com caréncias hidricas tanto mais acentuadas quanto se situam
na Terra Quente, com pedregosidade elevada e declives acentuados,
ambos fortemente limitativos da actividade agricola mecanizada.
Ora, ndo € de todo aceitdvel apelidar de ndo aptas terras nas quais se
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baseia a producido agricola portuguesa mais emblematica — o vinho
do Porto — e onde fortes investimentos foram e sdo realizados com
vista a essa produc¢do. Foi esta a perspectiva seguida, sabiamente, na
Carta de Solos de Tras-os-Montes.

Em avaliacdo da distribuicao e caracteristicas edaficas dos
olivais, a escala regional, pode verificar-se também que a maior parte
da drea olivicola de Tras-os-Montes corresponde a terrenos delgados,
pedregosos, dcidos e muito declivosos, situados em zonas de caréncia
hidrica notéria — em suma, de aptiddo agricola marginal ou mesmo
nula (Figueiredo et al., 2002). A produgiao de azeite na regido € muito
significativa no contexto nacional e a sua qualidade reputada. Ainda
que do ponto de vista agrondmico seja clara a necessidade de melhorar
as técnicas de implantacdo, condugio e cultivo do olival, a verdade €
que essas dreas contribuem de forma importante nio sé para a eco-
nomia regional, e por essa via para a fixacao das populacdes rurais,
como também para a defini¢@o das paisagens de que essas populacdes
sao o sustentaculo (de Graaff et al., 2010). De novo aqui se coloca,
portanto, a questdo da definicdo de aptiddo da terra e este exemplo
poderd estender-se, certamente, aos cultivos perenes de maior pendor
mediterranico.

Reconhecendo a exiguidade do patriménio pedolégico
regional, mas valorizando também o que desse patriménio o homem
tem sabido extrairem producdes de qualidade indiscutivel, pode certa-
mente caminhar-se no sentido de uma utilizacao equilibrada e racional
do territério. Para tanto, o contributo da investigacdo pedoldgica e
agronémica € fundamental, com vista a permitir que tecnologias de
reconhecida valia para os necessdrios incrementos de produtividade,
possam encontrar o seu espaco de implementacdo, sem com isso
comprometer esse recurso regionalmente tao escasso como € o solo.

A investigacdo e ao desenvolvimento experimental deve
caber também larga responsabilidade no delineamento e no incentivo a
adopcio de praticas conducentes a recuperacao dos solos degradados,
particularmente necessdrias nas zonas de maior susceptibilidade face
a processos de vasto alcance no espago e no tempo (desertificagdo e
mudanca global), cujos impactes e medidas de adaptacao e mitigacao,
estdo longe de ter a devida abordagem a escala regional.
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Vitor Fernando Silva Simdes Alves — 1991

Educacio e loucura
José Manuel Rodrigues Alves — 1991

Emigrantes regressados e desenvolvimento no Nordeste
Interior Portugués
Francisco José Terroso Cepeda — 1991

Dispersao em escoamento gas-liquido
Jodo Alberto Sobrinho Teixeira — 1991

O regime térmico de um luvissolo na Quinta de Santa
Apolénia
Tomds d'Aquino F. R. de Figueiredo - 1993

Conferéncias em nutricdo animal
Carlos Alberto Sequeira - 1993

Bref apercu de I’histoire de France — des origines a la fin
du II* empire
Jodo Sérgio de Pina Carvalho Sousa — 1994

Preparacio, realizacio e analise / avaliacdo do ensino em
Educacio Fisica no Primeiro Ciclo do Ensino Basico
Jodo do Nascimento Quina — 1994

A pragmatica narrativa e o confronto de estéticas
em Contos de Eca de Queirds
Henriqueta Maria de Almeida Gongalves — 1994

“Jesus” de Miguel Torga: analise e proposta didactica
Maria da Assungdo Fernandes Morais Monteiro — 1994

Caracterizacao e classificacio etnologica dos ovinos churros
portugueses
Alfredo Jorge Costa Teixeira — 1994

Hidrogeologia de dois importantes aquiferos (Cova de Lua,
Sabariz) do macico polimetamorfico de Braganca
Luis Filipe Pires Fernandes — 1996



27 -

28 -

29 -

30-

31-

32-

33

34-

35-

36 -

37-

38 -

Micorrizacao in vitro de plantas micropropagadas de
castanheiro (Castanea sativa Mill)
Anabela Martins — 1997

Emigracao portuguesa: um fenémeno estrutural
Francisco José Terroso Cepeda — 1995

Lameiros de Tras-os-Montes: perspectivas de futuro para
estas pastagens de montanha

Jaime Maldonado Pires; Pedro Aguiar Pinto; Nuno Tavares
Moreira — 1994

A satisfacdo / insatisfacdo docente
Francisco Cordeiro Alves — 1994

O subsistema pecuario de bovinicultura na area do Parque
Natural de Montesinho
Jaime Maldonado Pires; Nuno Tavares Moreira — 1995

A terra e a mudanca — reproducio social e patriménio
fundiario na Terra Fria Transmontana
Orlando Afonso Rodrigues — 1998

Desenvolvimento motor: indicadores bioculturais e somaticos
do rendimento motor de criancas de 5/6 anos
Vitor Pires Lopes — 1998

Estudo da influéncia do conhecimento prévio de alunos
portugueses na compreensio de um texto em lingua inglesa
Francisco Mério da Rocha — 1998

La crise de Mai 68 en France
Jodo Sérgio de Pina Carvalho Sousa — 1999

Linguagem, psicanadlise e educacao: uma perspectiva a luz
da teoria lacaniana
José Manuel Rodrigues Alves

Contributos para um estudo das funcoes da tecnologia video
no ensino
Francisco Cordeiro Alves — 1998

Sistemas agrarios e melhoramento dos bovinos de raca
Mirandesa
Fernando Jorge Ruivo de Sousa — 1998



39-

40 -

41-

42-

43 -

44 -

45 -

46 -

47 -

48 -

49-

50

51-

Enclaves de clima Cfs no Alto Portugal — a difusa transicao
entre a Ibéria Himida e a Ibéria Seca

Ario Lobo Azevedo; Dionisio Afonso Gongalves; Rui Manuel
Almeida Machado — 1995

Desenvolvimento agrario na Terra Fria — condicionantes e
perspectivas
Duarte Rodrigues Pires — 1998

A construcio do planalto transmontano — Bacal, uma aldeia
do planalto
Luisa Genésio — 1999

Antologia epistolografica de autores dos sécs. XIX-XX
Lurdes Cameirdao — 1999

Teixeira de Pascoaes e o projecto cultural da “Renascenca
Portuguesa”
Lurdes Cameirao — 2000

Descargas atmosféricas — sistemas de proteccao
Joaquim Tavares da Silva

Redes de terra — principios de concepcio e de realizacio
Joaquim Tavares da Silva

O sistema tradicional de exploracao de ovinos em
Braganca
Carlos Barbosa — 2000

Eficiéncia de utilizacio do azoto pelas plantas
Manuel Angelo Rodrigues, Jodo Filipe Coutinho — 2000

Elementos de fisica e mecanica aplicada
Jodo Alberto Sobrinho Teixeira

A Escola Preparatéria Portuguesa — Uma abordagem
organizacional
Henrique da Costa Ferreira — 2002

Agro-ecological characterization of N. E. Portugal with
special reference to potato cropping
T. C. Ferreira, M. K. V. Carr, D. A. Gongalves — 1996

A participacio dos professores na direccao da Escola
Secundaria, entre 1926 e 1986
Henrique da Costa Ferreira — 2002



52-

53

54.-

55-

56 -

57-

58 -

59 -

60 -

61 -

62 -

63 -

64 -

A evolucioda Escola Preparatoria—o conceito e componentes
curriculares
Henrique da Costa Ferreira — 2003

O Homem e a biodiversidade (ontem, hoje... amanha)
Antoénio Réffega — 1997

Conservacao, uso sustentavel do solo e agricultura tropical
Anténio Réffega — 1997

A teoria piagetiana da equilibracao e as suas consequéncias
educacionais
Henrique da Costa Ferreira — 2003

Residuos com interesse agricola - Evolucao de parametros
de compostagem
Luis Manuel da Cunha Santos — 2001

A dimensao preocupacional dos professores
Francisco dos Anjos Cordeiro Alves — 2001

Analise nao-linear do comportamento termo-mecanico de
componentes em ac¢o sujeitas ao fogo
Elza M. M. Fonseca e Paulo M. M. Vila Real — 2001

Futebol - Referéncias sobre a orientacio do jogo
Jodo do Nascimento Quina — 2001

Processos de cozedura em ceramica
Maria Helena Pires César Canotilho — 2003

Labirintos da escrita, labirintos da natureza em ''As Terras
do Risco'" de Agustina Bessa-Luis
Helena Genésio — 2002

A construcio da escola inclusiva - um estudo sobre a escola
em Braganca
Maria da Concei¢do Duque Fernandes Ferreira — 2003

Atlas das aves nidificantes da Serra da Nogueira
Domingos Patacho

Dialecto rionorés... contributo para o seu estudo
Dina Macias — 2003



65 -

66 -

67 -

68 -

69 -

70 -

71 -

72 -

73

74 -

75 -

76 -

77 -

A aquisicio e o desenvolvimento do vocabuldrio na crianca
de 4 anos - Estudo de um caso
Dina Macias — 2002

Barbela, um trigo escravo - a cultura tradicional de trigo na
terra fria bragancana
Ana Maria Carvalho

A lingua inglesa, uma referéncia na sociedade da
globalizacao
Eliane Cristine Raab Pires — 2002

Etnobotanica das aldeias da Moimenta da Raia e Rio de Onor
Ana Maria Carvalho; Ana Paula Rodrigues

Caracterizacao Biofisica da técnica de Mariposa
Tiago Barbosa — 2004

As inter-relacdes turismo, meio-ambiente e cultura
Eliane Cristine Raab Pires — 2004

Avaliacao do impacte dos cursos de jovens empresarios
agricolas em Tras-os-Montes
Maria da Graga Ferreira Bento Madureira — 2004

Do pai ao pior — 4 conferéncias
Acilio da Silva Estaqueiro Rocha; José Manuel Rodrigues Alves;
José Martinho; J. Gaglianone

Alguns deicticos de lugar: Analise pragmatica
Dina Rodrigues Macias — 2004

Forum de psicanalise, sonho e criatividade — 100 anos sobre
a ciéncia dos sonhos de Freud
Virios autores organizados por José Manuel Rodrigues Alves

Perspectiva pictorica
Luis Manuel Leitdo Canotilho — 2005

Etica e psicanalise em Lacan: o desejo, 0o bem e a
condicao humana
José Manuel Rodrigues Alves

Oscar Wilde: a tragicidade da vida de um escritor
Eliane Cristine Raab Pires — 2005



78 -

79

80 -

81-

82-

83

84 -

Diario MS9: Dilemas de uma professora principiante
Francisco Cordeiro Alves — 2005

O estudo do meio social como processo educativo de
desenvolvimento local
Maria do Nascimento Esteves Mateus — 2008

A voz dos professores na primeira pessoa
Francisco Cordeiro Alves — 2006

Lingua e Cultura
Eliane Cristine Raab Pires — 2006

Ciclo de Conferéncias 2003: Estudos e Literatura
Escola Superior de Educagdo - Departamento de Portugués —2006

Pedregosidade dos solos em Tras-os-Montes:
importancia relativa e distribuicio espacial
Tomads d'Aquino Freitas Rosa de Figueiredo — 2012

Uma panoramica sobre os recursos pedolégicos do
Nordeste Transmontano
Tomads d'Aquino Freitas Rosa de Figueiredo — 2013



A publicar brevemente:

Erosao hidrica dos solos em Tras-os-Montes:
Avaliacao e avaliacoes

Tomads d’ Aquino Freitas Rosa de Figueiredo
Beginning teachers and diversity in school:
A European Study

Hugh Gash (editor)

A formacio profissional e a promocao do desenvolvimento
local e regional: uma problematizaciao
Maria Patrocinia Ferreira Correia

Reflexoes sobre empresas virtuais
Luis Carlos Magalhaes Pires

O intertexto camoniano na poesia de Manuel Alegre
Dina Rodrigues Macias

Ciclos de vida das familias agricolas
Maria da Graca Ferreira Bento Madureira

A organizacao do processo de ensino em Educacio Fisica
Jodo do Nascimento Quina

A iconografia nos manuais escolares do Estado Novo
Cristina Maria Mesquita Gomes Pires;
Elza da Conceicao Mesquita; Maria do Céu Ribeiro

Da toxicodependéncia a depressao:

consumos, significacoes e prevaléncias

Antoénio Ribeiro Alves; Leonel Preto; Augusta Mata;
Inés Corredeira, Mario Escudeiro

Do quadrado ao Ponto da Bauhiitte
Luis Manuel Leitao Canotilho




