
 

Bo

 

ook o

 

of Ab
  

strac

  

 

cts 

 

 



 
 
 
 



 
 
 
 
 

I International Conference on Research for Sustainable 
Development in Mountain Regions: Book of Abstracts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title: I International Conference on Research for Sustainable Development in Mountain Regions: Book of 
Abstracts  

Editors: Centro de Investigação de Montanha (CIMO) 

Published by: Instituto Politécnico de Bragança 
   Campus de Santa Apolónia 5300‐253 Bragança, Portugal 
   http://www.ipb.pt 

ISBN: 978‐972‐745‐214‐9 

URI: http://hdl.handle.net/10198/12135 

Cover design: Atilano Suarez, Serviços de Imagem do Instituto Politécnico de Bragança 



 
I International Conference on Research for 

Sustainable Development in Mountain Regions 
 
 

 
 

Book of abstracts   
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Edited by 
Centro de Investigação de Montanha (CIMO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Instituto Politécnico de Bragança, Portugal 
2016 



  
 



I International Conference on Research for Sustainable Development in Mountain Regions 
5‐7 October 2016, Bragança, Portugal 

     
   
 

5 
Centro de Investigação de Montanha (CIMO) Instituto Politécnico de Bragança 

 
Table of Contents 
 
 
  Pag. 

Organization ................................................................................................................ 6 

Major supporters......................................................................................................... 6 

Other supporters and sponsors .................................................................................. 6 

Committees ................................................................................................................. 7 

Keynote speakers ........................................................................................................ 8 

Abstracts ..................................................................................................................... 12 

Keynote addresses .......................................................................................... 13 

Oral sessions ................................................................................................... 18 

Poster sessions .............................................................................................. 147 

List of authors ............................................................................................................ 212 



I International Conference on Research for Sustainable Development in Mountain Regions 
5‐7 October 2016, Bragança, Portugal 

     
   
 

6 
Centro de Investigação de Montanha (CIMO) Instituto Politécnico de Bragança 

Organization 

Centro de Investigação de Montanha ‐ Mountain Research Center (CIMO) and 
Instituto Politécnico de Bragança, Portugal 

Embrapa, Brazilian Agricultural Research Corporation, Brazil 

UNESCO Chair in Sustainable Mountain Development, University of Highlands and 
Islands, Scotland, UK 

Euromontana, the European Association for the Development of Mountain Areas 

ADVID, Douro Wine Region Cluster 

 
 

Major supporters 

Câmara Municipal de Bragança 

União das Freguesias de Sé, Santa Maria e Meixedo 

 
 

Supporters and sponsors 

Associação dos Jovens Agricultores de Portugal 

Crescente Fértil, Brazil 

Journal of Mountain Science 

Mountain Partnership 

Open Agriculture 

Sociedade Portuguesa de Ecologia, Portugal 

The Mountain Research Initiative 

Universidade Estadual do Oeste do Paraná 

Universidade Federal de Viçosa, Brazil 

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brazil 

World Famous Mountains Association – Brazil 

 
 



I International Conference on Research for Sustainable Development in Mountain Regions 
5‐7 October 2016, Bragança, Portugal 

     
   
 

7 
Centro de Investigação de Montanha (CIMO) Instituto Politécnico de Bragança 

Committees 

Scientific Committee 
Martin Price (Chair) – University of Highlands and Islands, Chairholder, UNESCO Chair 
in Sustainable Mountain Development, Scotland, UK 
Artur Cristóvão – University of Trás os Montes and Alto Douro, Portugal 
Bernhard Wolfslehner – European Forest Institute (EFI), Austria 
Catherine May Tucker – University of Florida, USA 
Celestino Santos‐Buelga – Universidad de Salamanca, Spain 
Connie Millar – US Forest Service, USA 
David Hik – University of Alberta, Canada 
David Molden – International Centre for Integrated Mountain Development, Nepal 
Egidio Dansero – Universitá Degli Studi di Torino, Italy 
Greg Greenwood – Mountain Research Initiative, Switzerland 
Irasema Alcántara Ayala – Universidad Nacional Autonoma de Mexico, Mexico 
João Honrado – University of Porto, Portugal 
Rachel Prado – Embrapa, Brasil 
Ruijun Long – Lanzhou University, China 

 
Organizing Committee 
Portugal 

Carlos Aguiar – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
Cidália Lino – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
Isabel Ferreira – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
Jaime Pires – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
João Azevedo, CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
Margarida Arrobas – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
Orlando Rodrigues – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 
Sílvia Nobre – CIMO, Polytechnic Institute of Bragança 

  
Scotland, UK 

Martin Price – University of Highlands and Islands, Chairholder, UNESCO Chair in 
Sustainable Mountain Development 

  
Brazil 

Adriana Maria de Aquino – Embrapa Agrobiologia 
Gilberto Carlos Cerqueira Mascarenhas – Ministério da Agricultura Pecuária e 
Abastecimento 
Luis Felipe Cesar – Crescente Fértil 
Marcos Aurelio Saquet – Universidade Estadual do Oeste do Paraná 
Marcos Flavio Borba – Embrapa Pecuária Sul 
Monica Alves Amorim – Universidade Federal do Ceará e Associação das Montanhas 
Famosas do Mundo 
Rachel Rachel Bardy Prado – Embrapa Solos 
Regina Cohen Barros – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 
Renato Linhares de Assis – Embrapa Agrobiologia 



I International Conference on Research for Sustainable Development in Mountain Regions 
5‐7 October 2016, Bragança, Portugal 

     
   

 

81 
Centro de Investigação de Montanha (CIMO) Instituto Politécnico de Bragança 

Sy08O04 

Development of a natural colouring agent based on betacyanins from plant origin 

Custódio Lobo Roriz1 ,2, Lillian Barros1 ,3, Miguel A. Prieto Lage1 ,4, Ana Maria Carvalho1, 
Patricia Morales2, Maria Filomena Barreiro3, Isabel C.F.R. Ferreira1 
1Mountain Research Centre (CIMO), ESA, Polytechnic Institute of Bragança, Bragança, 
Portugal, 2Dpto. Nutrición y Bromatología II. Facultad de Farmacia. Universidad 
Complutense de Madrid (UCM), Madrid, Spain, 3Laboratory of Separation and Reaction 
Engineering ‐ Laboratory of Catalysis and Materials (LSRE‐LCM), Polytechnic Institute of 
Bragança, Bragança, Portugal, 4Nutrition and Bromatology Group, Faculty of Food 
Science and Technology, University of Vigo, Ourense, Spain 

A current worldwide trend of research  is the search for alternative natural sources of 
colorants  to  avoid  the  unsafe  effects  caused  by  the  synthetic  counterparts. 
Betacyanins, which  are  betalain  pigments  displaying  a  red‐violet  colour,  have  been 
reported  to  be  three  fold  stronger  than  the  yellow‐orange  dye  produced  by 
anthocyanins. Although being less commonly used than anthocyanins and carotenoids, 
betacyanin applications cover a wide range of matrices, where they are mainly used as 
additives or  supplements  in  the  food,  cosmetics, pharmaceuticals and  livestock  feed 
industries.  Betacyanins  are  obtained  mainly  from  the  red  beet,  Beta  vulgaris  L. 
(between 10  to 20 mg per 100 g of  fresh pulp), but alternative primary  sources are 
needed.  The  floral  parts  of  Gomphrena  globosa  L.  represent  a  potential  source  of 
betacyanins.  In this context, the present study aims to evaluate: 1) a process  for the 
selection and separation of pigmented floral bracts and bracteoles (~4 % of the dried 
plant material); 2) the identification of the major betacyanin compounds (gomphrenin 
II and III, and isogomphrenin II and III); 3) the most appropriate extraction procedures 
(from maceration, microwave and ultrasound assisted  techniques)  together with  the 
optimal  conditions  that  maximize  betacyanin  extraction  (time,  temperature,  solid‐
liquid  ratio  and  ethanol‐water  ratio);  and  4)  shelf  life  and  colour  stability  of  the 
obtained  natural  agent.  The  responses  were  assessed  by  the  quantification  of 
betacyanins by high‐performance  liquid  chromatography  coupled with  a photodiode 
array  detector  and  mass  spectrometry  with  electron  spray  ionization.  In  addition, 
results clarified some contradictory  trends described  in  the  literature concerning  the 
time  and  temperature  variables,  finding  a  considerable  improvement  on  the 
betacyanins  yield  (higher  than  that  typically  found  for  Beta  vulgaris),  without 
displaying any type of degradation patterns. 
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