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4.2. Composicion regional y tisular de la canal caprina

R. Delfa', A. Teixeira® y F. Colomer-Rocher**

4,2.1. Composicion regional o anatémica

Elestudio de la composicion regional o anatomica se realiza mediante la utilizacion del des-
piece que, segin la legislacion, es la accion de separar determinadas partes anatomicas de la ca-
nal en base a divisiones establecidas por intereses comerciales.

Existen diferentes definiciones segiin autores, asi para Safiudo y Sierra (1986), es el arte
complejo que trata de adecuar unos maximos beneficios a unos gustos del mercado, dividien-
do la canal en diferentes trozos a los que se les adscribe distintas categorias.

Para Delfa ef al. (1992) ¢s ¢l arte de carniceria que consiste en separar de la canal mediante
cortes, regiones anatomicas de distinto valor comercial. En teoria las regiones anatomicas se-
paradas deberian integrar grupos musculares homogeneos de similar calidad y de idéntica pre-
paracion culinaria.

Esencialmente existen dos tipos de despicces:

—  Comerciales. Varian segun paises, regiones, provincias ¢ incluso comarcas o localida-

des, ya que lundamentalmente estan inspirados en las tradiciones culinarias,

— Normalizados. Generalmente cada pais ha propuesto un despicce normalizado con [i-
nes de investigacion o de formacion de escandallos. Los despieces de referencia nor-
malizados deben de cumplir segin Boccard y Dumont {1955), una seric de condiciones:
« Reposar sobre bases anatomicas definidas, muy concretas y ficiles de identificar.

* Sersimples y facilmente reproducibles, prestandose a un trabajo en serie.

* Asemejarse en lo posible al despiece comereial tradicional mas comun y empleado en el pais.

s Respetar grupos musculares de funcion y calidad similar, lo que permite estudiarlos
tanto en valor absoluto como los coclicientes de alometria (Delfa ef af., 1992).

4.2.1.1.  Despiece de referencia normalizado para caprinos de Colomer-Rocher et al.
(1987 p 1988)

Presentacion de la canal

Con el fin de normalizar la presentacion de la canal para realizar las medidas opertunas de
engrasamiento, conformacion y apreciar sus caracteres externos es necesario disponer de un

" Unidad de Tecnologia en Produceion Animal. Centro de [nvestigacion y Tecnologia Alimentaria de Aragon.
Apdo. 727. 50080 Zaragoza (Lspatia).
* Escucla Superior Agraria. Instituto Politéenico de Braganga. Apdo. 172, 3301-853 Braganga (Portugal),

* Correo clectronico: rdelfa@aaragon es
#* Ll dovior Francisco Colomer Rocher, insigne investigador sobre la calidad de la canal y carne de rumian-
tes, fallecio el 3 de agosto de 2004, Este trabajo quiere ser un pequelio homenaje hacia su persona v obra. Que-
remos asimismo darle las gracias por sus enseiianzas v buenos momentos que pudimos compartiv junto a ¢l.
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método uniforme de presentacion y suspension de la canal. Debe suspenderse de los corvejo-
nes con ganchos de dimensiones estandar, sin que las extremidades posteriores sean cruzadas.
Las cspaldas deben quedar libres, sin que las extremidades anteriores sean atadas al cucllo.

Definicion de la canal

La canal comprende el cuerpo entero del animal después de sacrificado, sangrado, desolla-
do y eviscerado. Sin cabeza (separada por corte entre el occipital y la primera vértebra cervi-
cal), sin pics ni patas (separados entre la articulacion carpo-metacarpiana y tarso-metatarsia-
na). La canal retiene la cola. los pilares y region periférica carnosa del diafragma, los rifiones
y la grasa perirrenal y de la cavidad pélvica, ¢l timo y los testiculos en los machos no castra-
dos. Los drganos mencionados se retienen porque su desarrollo puede ser un indicador valioso
de la edad biologica del animal y del grado de engrasamiento.

Metodologia del despiece

Después de separar la cola a nivel de su implante, la canal se divide en dos medias canales, tan
simétricas como sea posible, mediante corte sagital de la columna vertebral, v cuyos pesos se re-
gistran. Cada una de ellas contiene un rifdn y la mitad correspondiente de la grasa renal y pélvica.

De la media canal derecha se scpara la grasa pélvica y renal que sumadas a las de la media
canal izquierda dan como resultado el peso de la grasa pélvica y renal total de la canal. La me-
dia canal izquierda se destina a diseccion previo despiece en cinco regiones anatdmicas.

a) [Espalda

La espalda es separada de la media canal izquicrda segtin el métedo de corte normalizado
definido por Boceard y Dumont (1955), modificado por Colomer-Rocher ef al. (1988). Esta
pieza comprende las regiones anatomicas, escapular, braquial y antebraquial. Su base osea es-
ta formada por la escapula, humero, radio, cibito y huesos del carpo (pisciforme, piramidal, sc-
milunar, escafoide-unciforme y capito-trapezoide).

La separacion de la espalda estd definida por cuatro lineas de corte que se muestran en la Fi-
gura 4.2.1. El limite posterior (linea DE) es perpendicular al dorso de la canal y pasa por el pun-
to C que se determina mediante una incision realizada con la punta de un cuchillo por la cara in-
terna del costillar entre la 5% y 6* costilla. El punto [ se sitia entre la 5* y 6" articulacion
costo-condral. La linea EP es ¢l limite inferior, sigue paralelo al dorso, partiendo del punto E ya
definido, y termina en la punta del pecho (punto P). El limite superior (linea DV) corresponde al
dorso respetando el cartilago de prolongacion de la escapula. Finalmente el limite anterior (VU)
comienza en ¢l punte V a nivel del borde anterior de la apdfisis espinosa de la cuarta vértebra cer-
vical y pasa por el punto U a nivel del borde posterior del cuerpo de la cuarta vértebra cervical.

Delimitados los puntos descritos se inicia la separacion de la espalda realizando con el cu-
chillo un corte que sigue la linea DE que afecta los misculos cutaneo (M. Cutaneus trunci) y ¢l
dorsal ancho (M. Latissimus dorsi) y un corte a lo largo de la linea EP alectando a los muscu-
los pectorales (M. Pectoralis descendens; M. Pectoralis transversus; M. Pecioralis ascendens)
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Figura 4.2.1,
Esquema de corte de la espalda.

y levantando la espalda se separa ¢sta del cuerpo de las costillas y del esternon llegando al car-
tilago de prolongacion de la escapula, separandolo del misculo serrato ventral toracico (M. Se-
rratus ventralis thoracis). De este modo cl cartilago de prolongacion de la escapula queda in-
tegrado en la espalda. El corte VU ha seccionado los musculos de la region cervical
braquiocefilica (M. Brachiocephalicus) y ¢l omotransverso (M. Omotransversarius) y al le-
vantar la cspalda la grasa que envuelve al ganglio preescapular debe quedar integrada en la mis-
ma. Finalmente se desprende la espalda separando el misculo cutaneo a lo largo de la linea VD.

b) Bajos, falda, pecho o alcorzadizo
Esta picza comprende la region anatomica de la pared abdominal y mitad ventral de la tora-

cica (Fig. 4.2.2). Puntos anatdmicos de referencia A y B. El punto A corresponde a la interseccion

Categoria de las piezas
Nombre de las piezas segun preferencias Destino culinario sugerido
de los consumidores

I. Espalda Primera Para asar al horno
Il. Pierna Extra Para asar al horno
IIl. Costillar Extra Para asar al horne
IV. Bajos Segunda Para guisar
V. Cuello Segunda Para guisar
¢ b
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Figura 4.2.2. Esquema del despiece caprino (Colomer-Rocher er al., 1987, 1988).
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de la pared dorsal del M. Rectus abdominis y el limite ventral de la porcién carnosa del M. Obliguus
internus abdominis, en el plano de la articulacion de la quinta y sexta vértebra lumbar. EI pun-
to B corresponde a la extremidad crancal o manubrio del esternon.

El corte o seccion que una ambos puntos debe hacerse paralelo a la columna vertebral, co-
menzando en el ligamento inguinal, Por consiguiente, ¢l corddn testicular. el testiculo y 1a gra-
sa inguinal en los machos y la grasa de la ubre en las hembras quedan incluidos en esta pieza.

¢) Pierna

Esta pieza comprende las regiones anatomicas sacra, gliteo femoral ¢ crural y de la pierna.
Su base osea, desde su porcion distal, estd constituida por los huesos del tarso (cuboide-esca-
foide, gran cuneiforme. pequeiio cuneiforme, astragalo y calcaneo). de la pierna (tibia y rudi-
mentos del peroné), del muslo (fémur y rotula) v por los huesos de la cintura pelviana (ileon,
isquion, pubis y sacro, cortados sagitalmente).

Puntos anatémicos de referencia C yA. El punto C corresponde a la articulacion entre la quin-
ta y sexta vértebra lumbar. El corte C-A debe hacerse perpendicular al plano sagital de la ca-
nal. Si dicho corte se hiciese entre la Gltima vértebra lumbar y la primera sacra, afectaria al bor-
de anterior del ilcon. En las cabras el numero de vértebras lumbares es de seis.

d) Cuello

Esta pieza comprende la regién anatomica del mismo nombre. Su base dsea csta constituida
por las siete vértebras cervicales. Puntos anatomicos de referencia: D y B. El punto D corres-
ponde a la articulacion entre la ultima vértebra cervical y la primera tordcica. El punto B, ya
descrito. corresponde al extremo craneal del manubrio del esternon. El corte D-B debe hacer-
se siguiendo el borde craneal de la primera costilla.

¢) Costillar

La separacion de las cuatro piezas descritas permite obtener esta quinta pieza anatomica. Los
puntos anatomicos de referencia son, por consiguiente, A, B. Cy D.

El despiece propuesto se sustenta, no solamente en los puntos anatomicos de referencia des-
critos, faciles de identificar en la canal, sino ademds, en el hecho de que el conjunto de mus-
culos contenidos en cada picza corresponde a regiones anatomicas de funcion similar,

4.2.2. Composicion tisular o histologica

Como indican Delfa e al. (1992), es el tipo de composicion mas importante, ya que ¢s sin
duda alguna el que mas influye en la calidad comercial de la canal. El andlisis directo de los te-
jidos de la canal se basa en la diseccion completa, aislindose o separindose mediante la utili-
zacion del bisturi tres grupos de tejidos: tejido adiposo, muscular y oseo. La utilizacion del bis-
turi la consideramos indispensable al objeto de conseguir una alta precision en las disecciones,
algo que seguramente no lograremos en canales ligeras con la utilizacion del cuchillo.

192

En la especie caprina, al igual que en la ovina, la composicion tisular merece un particular interés
ya que al consumidor le llegan indiscriminadamente la grasa, misculo y hueso y los tres son pagados
a idéntico precio. regulado tinicamente por la pieza en la que se ubiquen (Safiudo y Sierra, 1986).
Ademés del interés que presenta el estudio de la composicion histologica de las diferentes piezas ana-
tomicas en los planos zootécnico, tecnologico y economico, segtin Boceard et af, (1966), puede tam-
bién contribuir a la elaboracion de un método indirecto de la medida de la composicion corporal. Pa-
ra Boceard y Dumont (1976), es importante considerar la composicion tisular de la canal por la gran
variabilidad que ella presenta {Tabla 4.2.1) v sus consecuencias sobre el valor carnicero. Su conaci-
micnto permitird establecer un balance preciso de las aptitudes de los animales segiin su formacion
de tejidos, tratandose de apreciar los tipos genéticos o de controlar los sistemas de produccion,

Bajo el aspecto cientifico, una correcta metodologia de diseccion y despiece normalizado,
permite obtener datos de un valor biologico inapreciable que, en modo alguno pueden ser ob-
tenidos. par ejemplo. con el andlisis quimico de la canal, cilculos sobre el crecimiento alomé-
trico de los diferentes tejidos, de las distintas piczas de la canal. Los cstudios sobre el creci-
miento diferencial de los depasitos adiposos respecto a la grasa total v los concernientes a la
grasa en las diferentes regiones anatomicas de la canal con relacion a sus respectivos depositos

Tabla 4.2.1. Composicion tisular de la canal de diferentes genotipos

i PVC PCF Yo % %o
G t o H
s (ke) (kg) musculo hueso  grasa Referencis
Alpina 16,2 s 67,3 244 5.1 Fehretal, 1976
22,3 3 67.9 22.8 6.8
27.6 11,5 67.2 225 7.1
38,6 12,9 68.6 219 |
Agrupacion Caprina Canaria 4,0 59,6 37.6 2.7 Lopez, 1990
12.0 63,7 269 94
Murciano-Granadina 6.3 3.2 60,5 22.1 17.4  Colomer-Rochereral., 1991
Saanen de Nueva Zelanda. 5.0 60,5 26,1 10,0 Colomer-Rochereral., 1992
machos 10,0 59,8 23.6 11,8

20.0 59,6 21,5 14,0
30.0 59,6 204 15.4
40.0 59,6 19,6 10,6
50.0 59.6 19,1 17,6

Saanen de Nueva Zcelanda, 10,0 61,8 24.6 10,6
hembras 20.0 54,1 17,1 21,6

30.0 50,1 13.8 32,8
Saanen x Angora 15.8 66,7 20.0 11,2 Hoggetal, 1992

64.4 19.1 14,4

Verata 14,8 7.0 60,7 21.8 15,3 Serrano y Falagan, 1992
Florida 22,0 10,9 69,0 21.7 9.3 Johnson et al., 1994
Nubian x Florida 19,3 9.6 68.3 21,2 10.5
Spanish x Florida 19,0 9.5 68,0 20.4 1.6




Tabla 4.2.1. Composicion tisular de 1a canal de diferentes genotipos (continuacion)

Genotipo pve e A " o Referencia
B (kg) (kg) musculo hueso  grasa :
Negra lndigena Iraqui 21,5 63.6 34.2 2.1 Tahireral., 1994
Blanca Celtibérica (dobles) 118 5.4 64,6 23,5 11.9  Gonzilez et al., 1995
Serrana 13.7 6,9 9.1 27,6 13,3 Teixewraet al., 1993
Florida Sevillana 8.2 4.2 5751 26.6 15,4 Alvarez y Pefia, 1996
11,2 3.7 57,2 24.1 17.8
14.5 7.6 57.8 23, 18,8
Criolla, macho 18,8 12,0 59,3 23,5 132 Galloetal, 1996
Criolla, hembra 17,5 12,0 58.0 22.1 16.3
Blanca Celtibérica (sencillos) 11,5 5.8 62,0 21,9 16,1  Gonzalez et al., 1997a
Angora (sencillos) 11,2 Se 58,0 22,5 18.9  Gonzalez et al., 1997b
Angora (dobles) 10,7 4.2 59,3 244 16,3
Boer x Spanish 38,2 202 57.8 20,3 15,7  Omanefal., 1999
Spanish 33,5 19.2 57.6 27.6 13.4
Boer x Spanish 38,2 21,7 57.8 20,5 15,7  Oman et al., 2000
Spanish I 19.0 38.4 279 13,6
Boer x Angora 36,5 20,1 35,0 2N 19,4
Boer x Spanish 324 15,0 57,7 20,1 16,2 Cameron ef al., 2001
Spanish 254 11,9 37.6 28.9 13,5
Boer x Angora 30.4 14,1 3547 28.0 16,3
Boer 14.0 76,0 20,6 10,5 Tshabalala er af., 2003
Tunecina 31,3 14.5 58,8 233 15,2 Attietal. 2003
Blanca Celtibérica 37,1 297 60.4 16,2 234  Deifa, 2004

PVS: peso vivo sacrificio. PCF: peso canal fria.

grasos, solo han sido posibles gracias a los trabajos de diseccidn. Si esta tecnica se comple-
menta con la separacion de la grasa visceral, es posible determinar el reparto de la grasa en el
cuerpo del animal en sus diferentes depésitos adiposos, grasa subcuténea, intermuscular, pel-
viea, renal, omental, mesentérica, cte., (Delfa eraf., 1989 y 1994; Teixeira et al., 1989).

4.2.2.1. Técnica de la diseccion

Ll timo, o sus porciones contenidas en ¢l cuello, el rifidn contenido en el costillar, el cordon
testicular y el testiculo incluido en la pieza falda, asi como las porciones de la verga, que por
defecto del facnado quedan en la pierna, deben separarse de sus respectivas piezas antes de ini-
ciar la diseceién y consecuentemente no se incluyen en los caleulos. El proceso de diseceion de
la pierna, costillar, espalda y bajos se indica respectivamente en las Figuras 4.2.3. 4.2.4, 4.2.5
y 4.2.6. Cada picza después de pesarse se diseca con bisturf en sus componentes. Estos son:
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a) Grasa subcutdnea

Es la capa de grasa que recubre la superficie externa de los misculos. La capa de grasa re-
cubierta por el misculo cutaneo (M. Cutaneus trunci) se considera también grasa subcutanea.

b) Grasa intermuscular

Es la grasa que se encuentra entre los diferentes misculos, junto con los pequeiios vasos san-
guineos y pequeiias cantidades de musculo dificiles de separar.

¢) Grasa perirrenal

Es la grasa que recubre los rifiones. La mayor parte de esta grasa, seglin el despiece presen-
tado, esta contenida en el costillar.

dy  Grasa pélvica

Es la grasa contenida en la cavidad pélvica que incluye, ademas, una poreion de la grasa pe-
rirrenal que se encuentra en la pierna. EI limite anatomico de separacion entre la grasa perirre-
nal y pélvica viene determinado, en este despiccce, por la seccion de corte que separa la pierna
del costillar. Ambos depdsitos grasos pueden considerarse conjuntamente para los calculos de-
nominandose grasa pélvico-renal.

¢) Musculo

Son los masculos separados individualmente de cada pieza, limpios de la grasa subcutanea y
de la grasa mtermuscular. EI misculo incluye, ademas. el periostio de los huesos de donde han
sido separados, pequenos vasos sanguineos y pequenas cantidades de grasa dificiles de separar.

) Huesos

Comprende los huesos de cada pieza, limpios del periostio. Los cartilagos se incluyen en el
peso del hueso.

Figura 4.2.3. Proceso de diseccion de la prerna.



Figura 4.2.4. Proceso de diseccion del costillar,

g) Desechos

Comprenden los ganglios linfiticos, grandes vasos sanguineos y gruesos nervios, ligamen-
to cervical, tendones separados en el punto donde se termina la porcion muscular, gruesas apo-
neurosis y fascias asociadas a ciertos grupos musculares. Estas fascias son muy evidentes en la
region abdominal, que corresponde a los bajos del despiece,

Todos los depdsitos grasos mencionados v separados de las correspondientes piezas deben de
incluirse en los resultados de discccion como parte de la grasa total que contiene la media canal.
Si la diseccion se realiza en condiciones apropiadas, en una sala climatizada a 10-14°C, y por per-
sonal idoneo, las pérdidas de peso debido a la discccion representan menos del 2% del peso inicial
de cada pieza; en este caso no deben de considerarse, de tal manera que la suma de todos los com-
ponentes diseccionados en cada pieza dan como resultado el peso de la media canal corregida,

Enel proceso de diseccion y de acuerdo con los objetivos del trabajo, el peso de algunos mus-
culos y huesos de la media canal pueden registrarse, asi como la profundidad, anchura (medi-

Figura 4.2.5. Proceso de diseccion de la espalda.
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Figura 4.2.6. Proceso de diseccion de los bujos.

das Ay B) y el espesor de la grasa subcutanea (medida C) del M. Longissimus dorsi, en un pun-
to anatémico que debe especificarse.

Todos los cdlculos subsecuentes para definir la composicion de la canal. proporcion de pie-
zas, composicion de las piezas, reparto de los depésitos adiposos, etc.. deben expresarse con
relacién a la suma de todos los componentes diseccionados de cada pieza, lo que representa el
100%, de acuerdo con ¢l procedimiento de referencia internacional. Los desechos pueden ex-
presarse por separado o suméndolos al peso del hueso para todos los céleulos, haciendo expre-
sa mencion de la opeion adoptada.
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