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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

1 Introducao

O objectivo deste relatdrio é dar conta da situacdo actual das zonas industriais de Argales
(em Valladolid, Espanha) e Cantarias (em Braganca, Portugal). A avaliacao de varios factores
ambientais é realizada com o objectivo de comparar a situacao inicial com a situacao final,
uma vez realizada as intervencoes previstas no projecto INDNATUR.

A fim de alcancar o objectivo acima mencionado, foram realizados os seguintes estudos (tanto
em Argales como em Cantarias) sobre a situacao actual:

- Analise da vegetacao e dos SUDS existentes

- Medicao de emissoes (CO;, NOx, Oz e microparticulas)

- Medicao das temperaturas nos espacos livres e em edificacoes, em relacao a outras
areas

- Avaliacao da infiltracao de agua da chuva no subsolo

- Analise da biodiversidade

Todas as analises foram realizadas de forma cientifica, seguindo as metodologias especificas
de cada area de conhecimento envolvida. Numa segunda fase do projecto, uma vez
implementadas as intervencoes, que envolvem a incorporacao de diferentes Solugdes
baseadas na Natureza (doravante SbN), relacionadas com vegetacao e sistemas sustentaveis
de drenagem urbana (doravante SUDS), as medicGes serao novamente efectuadas seguindo as
mesmas metodologias. Isto permitir-nos-a ter um conhecimento preciso da contribuicao que
os SUDS dao para a melhoria da qualidade do ar, para um maior conforto urbano, para a
regulacdo do escoamento das aguas pluviais e para o aumento da biodiversidade.

As diferentes partes do relatério foram elaboradas por peritos de cada uma das entidades
membros do consorcio envolvidas nesta actividade, ou por peritos contratados (através de
procedimentos de concurso publico) por estas entidades. As metodologias especificas para a
realizacao dos estudos sao definidas em cada um dos estudos acima especificados.

@ iterreyg B2 NN
Espaia - Portugal ~" |ND
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2 Caracterizacao das zonas industriais de Argales e Cantarias

As caracteristicas basicas de cada uma das zonas industriais que fazem parte do projecto
INDNATUR sao apresentadas a seguir. O esquema seguido para ambas as zonas industriais é o
mesmo e inclui: localizacao em relacao a sua area urbana, evolucao histérica, dados basicos
sobre a superficie, ocupacao, usos e actividades, descricao do estado actual, com énfase nas
caracteristicas mais relevantes para o projecto.

2.1 Zona industrial de Argales (Valladolid)

A zona industrial de Argales esta localizada a sul da cidade de Valladolid, numa zona
inicialmente periférica, mas que, ao longo dos anos, foi absorvida pelo crescimento urbano,
0 que levou a que a zona ocupasse uma posicao central no tecido urbano da cidade (Fig. 1).

A

-

Fig. 1 Localizacao da zona industrial de Argales dentro do tecido urbano de Valladolid. Fonte: Google Earth
e elaboracéo propria.

Como pode ser visto na Fig. 2, a area é delimitada a norte pela fabrica Nestlé Aepa (Maggi) e
pelo parque Norias (antiga fabrica de acUcar de Santa Victoria); a sul por varios terrenos do
Prado de Rubin e canais de irrigacdo do Canal Duero; a leste pela estrada Carretera de las
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
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Arcas Reales, o canal de irrigacao de Valladolid e a linha ferroviaria de Ariza (actualmente
abandonada); e a oeste pelos distritos de La Esperanza e La Rubia, dos quais esta fisicamente
separada pelos carris da linha ferroviaria do norte (Madrid-Irin) e pelos armazéns de material
fixo ADIF.

Fig. 2. Area de Argales e seus arredores. Fonte: Google Earth e elaboracéo propria

No que diz respeito a intervencao a realizar no ambito do projecto INDNATUR, os seguintes
elementos sao de particular relevancia (Fig. 3):

- 0O parque de Las Norias, por ser um grande espaco verde para uso publico, um dos
poucos espacos abertos na area. O parque ocupa uma area de 4,3 ha e esta localizado
nos terrenos da antiga fabrica de acUcar de Santa Vitoria.

- A area conhecida como Prado de Rubin, por ser uma area protegida da urbanizacao,
por ser classificada como terra rural pelo PGOU de Valladolid.

- O canal de irrigacao de Valladolid, um canal artificial que faz parte da rede de
estruturas do antigo canal de irrigacao Duero, construido em 1880 para fornecer agua
potavel e de irrigacao as areas cultivadas a sul da cidade. O canal do Duero tirava
agua do rio do mesmo nome e ap0s a sua distribuicao pelos campos e pomares no sul,
corria para o rio Pisuerga.

- Oriacho Espanta, que teve a sua nascente nos pantanos de La Cistérniga (um pequeno
municipio a sudeste de Valladolid). Actualmente, a pressao urbana e industrial fez
com que desaparecesse praticamente na sua totalidade. Durante as Ultimas décadas
foi desviado e/ou enterrado em seccoes, até que a sua agua tenha sido desviada para
o colector que corre para a estacao de tratamento de aguas residuais. Hoje, apenas
uma pequena secc¢ao permanece ao ar livre na extremidade ocidental da area, embora
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em condicdes de total abandono. E, no entanto, um espaco importante digno de ser
recuperado, para que possa ser integrado com a estrutura azul-verde a ser realizada
como parte do projecto INDNATUR.

Fig. 3. Elementos relevantes do ambiente da zona de Argales para o desenvolvimento do projecto. Fonte:
Elaboracao propria. O antigo leito do riacho foi marcado com uma linha tracejada e com uma linha continua
a pequena seccao dentro da area que permanece ao ar livre.

A zona industrial de Argales foi construida em duas fases nos anos 60. O primeiro Plano Parcial
que regula a propriedade foi aprovado em 1963 e a subsequente extensao da propriedade em
1965. Os trabalhos da primeira fase comecaram em 1964 e foram concluidos em 1967 (Fig. 4).
Inicialmente foram previstas 156 parcelas, distribuidas em trés tamanhos: grandes (mais de
7000 m2), médias (3000 e 7000 m2) e pequenas (500 a 3000 m2) e trés utilizacdes principais
(industrial, servicos a industria e estacionamento). Foram também previstas algumas
pequenas areas verdes, que nao foram implantadas ou foram substituidas por areas
pavimentadas, bem como duas parcelas para servicos comuns.

Subsequentemente, em 1992, foi efectuada uma modificacado do planejamento, o que
implicou uma alteracao na dimensao das parcelas (foram permitidas parcelas menores com
uma utilizacdo mais intensiva). A construcdo de uma nova tipologia de edificios (o edificio
comercial) também foi permitida, o que significou um aumento radical da oferta de
estacionamento em comparacao com a inicialmente prevista. Além disso, é permitida uma
nova utilizacdo: o comércio por grosso, que ira transformar substancialmente o caracter do
parque industrial.

Actualmente, o parque industrial tem uma mistura de actividades industriais (pequena e
média indlstria, armazéns e oficinas) com outras de natureza comercial e, cada vez mais, a
prestacao de servicos. Isto € especialmente visivel nas areas mais ligadas, tais como a area
em torno das ruas Daniel del Olmo, Avenida de Zamora e Norte de Castilla. O novo PGOU, que
se encontra actualmente nas fases finais antes da sua aprovacao definitiva, permite a
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incorporacao de outras novas utilizacées (excepto residenciais) que provavelmente irao
transformar o caracter do espaco originalmente industrial.

Fig. 4. Montagem dos planos originais da zona de Argales. Fonte: Archivo Municipal de Valladolid: Caja 9141,
planos 1 e 2. Liquidacao das obras de urbanizacao (nivelamento, pavimentacao, rede de saneamento e
abastecimento de agua da zona de Argales). 1968; e C 31838-1. Ministério da Habitacdo. Liquidacao das obras
de urbanizacao (nivelamento e pavimentacao) da zona industrial de Argales (ampliacao). 1972. No meio do
grafico, pode-se ver a linha que divide as duas fases da area.

O canal de irrigacao de Valladolid e o riacho Espanta no seu estado original (nao enterrado) sao mostrados
nas linhas azuis.
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A superficie da zona industrial de Argales é de 839.605 m29', a topografia é praticamente
plana e a sua estrutura urbana é determinada por uma grelha ortogonal com trés ruas
principais e mais oito ruas secundarias, que dao origem a alguns grandes quarteirdes. As ruas
Daniel del Olmo e Avenida de Zamora sao as principais estradas de ligacao este-oeste com a
parte sul da cidade, que por sua vez estao ligadas uma a outra pela rua Norte de Castilla.
Contudo, as ligacoes Norte-Sul sao externas e sao determinadas pelas estradas Carretera de
las Arcas Reales, Carretera de Madrid e Paseo de Zorrilla (Fig. 5).

Actualmente, as estradas internas do parque industrial tém sec¢ées com quatro faixas (duas
em cada direccao) separadas por uma mediana central, passeioss estreitos e sem faixas de
estacionamento. O resto das estradas tem uma faixa em cada direccao, passeios estreitos e
sem faixas de estacionamento ou medianas centrais. Embora, de acordo com os estatutos, o
estacionamento e a carga e descarga sao proibidos nas estradas publicas e s6 podem ser feitos
dentro das parcelas, os carros e camidoes ocupam as faixas de rodagem e os meios de
transporte para estacionamento. A procura de estacionamento é elevada nas estradas
principais, mas menos nas estradas periféricas. O espaco publico, como sera visto abaixo,
carece de arvores, o que, juntamente com a falta de solos permeaveis, contribui para definir
um espaco duro, desconfortavel e pouco atractivo (Fig. 6, Fig. 7).

ias principais internas e externas
Fonte: Google Earth e elaboracao propria

Por outro lado, a zona industrial propriamente dita, carece de instalacoes publicas e espacos
publicos abertos, com excepcao do canal de irrigacao de Valladolid e da seccao ao ar livre do
riacho Espanta, ambos nas margens da propriedade. No entanto, até hoje, estes dois espacos

' Medicao baseada na cartografia utilizada para a analise, fornecida pela Camara Municipal de Valladolid,

e a delimitacao do parque industrial, fornecida pela Associacao Empresarial do Parque Industrial de Argales.
Existem ligeiras discrepancias com outras fontes consultadas.
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sdo total ou parcialmente inacessiveis e carecem de um nivel minimo de condicionamento
que lhes permita serem utilizados como espacos de lazer e expansao. Constituem, no entanto,
espacos de oportunidade para ligar e complementar as infraestruturas verdes urbanas (Fig.
6).

. s

e g =

Fig. 8. Infraestructura verde e azul interna e externa.

Fonte: Google Earth e elaboracao propria

Fig. 10. Canal de irrigacao de
Valladolid

O espaco privado, por outro lado, tem uma elevada taxa de ocupacao e caracteriza-se pela
presenca de edificios industriais, nos quais edificios novos ou renovados (especialmente nas
ruas principais) sao misturados com edificios antigos ou abandonados. Um nimero significativo
deles ainda tem telhados de fibrocimento. O espaco aberto privado das parcelas tem
acabamentos impermeaveis e pouca ou nenhuma vegetacao, como pode ser visto no capitulo
seguinte.

No que diz respeito ao espaco privado das parcelas, vale a pena destacar a presenca de uma
faixa de pelo menos 6 metros de largura no limite frontal de todas as parcelas, medida a
partir do limite principal das parcelas, livres de edificios. Esta caracteristica esta em
conformidade com os estatutos do Plano Parcial de 1963 do polo industrial "Argales”. Os
estatutos prescreviam o uso de jardim, rede rodoviaria ou estacionamento para este espaco,
separado da rua por uma vedacdo. Actualmente, muito poucas parcelas tém um jardim e
nenhuma tem um parque de estacionamento. Na maioria dos casos, o espaco foi pavimentado
com solucdes impermeaveis. As parcelas geralmente estao delimitas por plintos de alvenaria
em cima dos quais existem cercas metalicas. Tanto estas faixas de espaco aberto como os
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recintos das parcelas sao, no entanto, elementos de oportunidade para a incorporacao de BNS
(arvores, arbustos, plantas herbaceas, solos filtrantes, sebes, etc.) que poderiam ser
acrescentados aos que serdo instalados em espacos publicos, completando secc¢des de rua
muito mais naturalizadas (Fig. 11).

Finalmente, deve ser mencionado que, actualmente, a linha de média tensao é suspensa e
atravessa o centro dos separadores centrais de rua e ao longo do riacho Espanta e do canal
de irrigacao de Valladolid, o que é incompativel com varios dos SbN previstos no projecto
INDNATUR. Por outro lado, é de notar que o sistema de esgotos € unitario: as aguas residuais
e as aguas pluviais sao canalizadas para a ETAR através de um Unico colector.

A

Fig. 11. Frentes dos terrenos em diferentes ruas onde se pode ver o retrocesso dos edificios, o espaco livre
a sua frente e os recintos do terreno. Fonte: os autores

2.2 Zona industrial de Cantarias (Braganca)

A zona industrial de Cantarias situa-se a sudoeste do centro da cidade de Braganca (a
aproximadamente 2 km do centro), numa zona periférica, embora enquadrada dentro do
perimetro urbano e no limite de uma das principais estradas do municipio, a EN15_Avenida
das Cantarias (Fig. 12)

Earth e elaboracao propria.
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A Fig. 13 mostra os limites da propriedade: a norte esta o distrito predominantemente
residencial e consolidado de Santa Apolonia, que esta previsto completar com a adicao de um
novo empreendimento (distrito de Formarigo). A zona residencial esta separada da zona
industrial por uma ampla faixa verde que faz parte do terreno atribuido a estrutura ecoldgica
urbana. A sul, terrenos agricolas que o Plano de Gestao Municipal (PDM) pretende transformar
numa zona de crescimento para a zona industrial; a leste, a estrada EN15_Avenida das
Cantarias e alguns outros empreendimentos residenciais de baixa densidade; e a oeste,
separados pela antiga linha ferroviaria da Linha do Tua e, entre esta e a Ribeira de Vale do
Conde (afluente do rio Fervenca), uma ampla faixa de terrenos agricolas e florestais.

7 - ——
%

Barrio de San E
Apolonia "

Suelos afectos ala
estructura ecologica urbana Nyevos creciniel

P . residenciales

Ribeifa de Vale
Conte

A

Suelos Agropecuarios\ ~

y silvicolas

Area de futura
expansionindustrial

0 iy /4 . ¢ s ot/

Fig. 13. Zona de Cantarias e arredores. Fonte: Google Earth e elaboracao propria

No que diz respeito a intervencao a realizar no ambito do projecto, os seguintes elementos
sdo de particular relevancia (Fig. 14):

- O rio Fervenca (a noroeste) e os seus afluentes, especialmente a margem do rio de
Vale do Conde e os pequenos riachos que se lhe juntam a partir da propriedade.

- A area de infiltracado maxima também localizada a Oeste, formada por terrenos
agricolas, que constitui um pano de fundo natural da propriedade.

- A grande area verde localizada a norte do novo desenvolvimento da zona industrial,
classificada pelo Plano Director Municipal como "Solos afectados pela estrutura
ecoldgica urbana”. Uma area que contribui para manter a continuidade dos espacos
naturais e a conectividade dos espacos que compoem a infraestrutura verde da cidade,
essencial para a manutencao da biodiversidade no municipio.
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Fig. 14. Elementos relevantes dos arredores da zona de Cantarias para o desenvolvimento do projecto
INDNATUR. Fonte: Plano Diretor Municipal de Braganca e elaboracéo propria.

A zona industrial das Cantarias comecou a ser construida nos anos 90 e encontra-se
actualmente numa fase de expansao. O terreno escolhido apresentava boas condicoes de
acessibilidade e conectividade com o Norte de Portugal e Espanha, estando localizado entre
a Estrada Nacional 15 e Tua, a antiga linha ferroviaria de via estreita, hoje fora de servico,
que ligava o municipio do mesmo nome (junto ao rio Douro) a Braganca.

Trés fases principais poderiam ser consideradas no seu desenvolvimento (Fig. 15). A primeira
€ articulada entre a orla da Avenida das Cantarias, a rua Eng. Camilo de Mendodnga,
perpendicular a primeira, e duas ruas paralelas de ambos os lados da segunda: a rua
Arquitecto Viana de Lima e a rua Coronel Tedfilo de Morais. Tem cinco grandes blocos
subdivididos em parcelas de tamanhos variaveis, a maioria das quais sdao construidas. Esta
primeira fase & completada por um novo conjunto de blocos a norte e sul do ndcleo inicial.
Ao norte, com parcelas de terreno do outro lado da Rua Eng. Camilo de Mendonca e ao sul
com novas ruas (algumas delas ainda nao concluidas) e cinco novos quarteirdes. Entre elas
encontram-se duas instalacées municipais: o matadouro e as instalacées de abastecimento de
gas natural.

A segunda fase, denominada Expansao da Zona Industrial de Cantarias, esta localizada a norte
do nicleo original e os trabalhos comecaram em 2016. E proposto como um projecto
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

prioritario para o desenvolvimento econdmico do municipio. Tem 45 parcelas e um posto de
reabastecimento. Na actualidade, a urbanizacao das ruas esta concluida e as parcelas estao
a venda.

A terceira fase, localizada a sul do nucleo consolidado, esta em grande parte por desenvolver,
mas o Plano Director Municipal 2010 prevé uma grande area de expansao com dois tipos de
qualificacoes: area de expansao industrial e area comercial/escritério e armazém, esta ultima
localizada no limite da Avenida de las Cantarias, completando tecidos eminentemente
residenciais.

Na parte que poderia ser chamada historica, o parque industrial apresenta uma mistura de
actividades principalmente de natureza comercial, armazenagem e prestacao de servicos,
com pouca presenca de indUstrias, para além do matadouro municipal e das instalacoes de
gas natural. No entanto, a nova area de expansao norte pretende ser uma area de exceléncia
para a instalacao de empresas orientadas para a inovacao, que desenvolvem actividades
industriais em sectores estratégicos para Braganca e para a regiao.

Z v
S \

Terreno_urbanizado: BB Zona industrial; U] Zona comercial/escritério e armazeéns; [ Zona de

equipamento; B Zona consolidada (residencial); Terreno de urbanizacao programada: [ zona de

expansao industrial; Terreno afectado pela estructura ecolégica urbana: [ I Zona verde de proteccao; ]
Area verde equipada.

Fig. 15. Plano de Urbanizacao de Braganca, 2009. Planta de Zonamento, fol 2. Fonte: https://www.cm-
braganca.pt/cmbraganca/uploads/writer_file/document/928/Planta_de_Zonamento_fol 2.pdf
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A superficie actual da zona industrial de Cantarias é de 517.028 m2, enquanto a area de
expansao da mesma atinge 303.020 m2. A topografia apresenta uma inclinacao geral com uma
queda em direccao ao oeste, em direccao ao leito do rio, embora tanto as estradas como as
parcelas estejam adaptadas a ele. As ruas Eng. Camilo de Menddnca e a rua perimetral Arq.
Viana de Lima sao as principais estradas que ligam a zona industrial ao centro da cidade
através da Avenida de las Cantarias, para onde conduzem. Este ultimo, por sua vez, liga-se
ao IP4, uma estrada de natureza territorial, que estrutura a regiao e se liga a Espanha (Fig.
16).

Actualmente, as estradas dentro do parque industrial tém diferentes tipos de seccoes,
dependendo da sua natureza e do momento em que foram construidas. A maioria das estradas
mais antigas tem um troco de 23 metros, com uma larga faixa de rodagem de 9 metros e duas
pistas (uma em cada direccao), faixas de estacionamento em ambos os lados e pavimentos
largos (Fig. 17). Por outro lado, as estradas mais recentes tém uma seccao transversal mais
estreita (entre 14 e 20 metros), sem faixas de estacionamento e sem revestimento de arvores
(Fig. 19). Contudo, a maioria das ruas tem arvores ao longo da estrada, embora em muitas
delas ocupem a parte central dos passeios, tornando a acessibilidade dos pedes muito dificil
(Fig. 18).

"' &/ -‘& E
Fig. 16. Vias principais internas e externas.
Fonte: Google Earth ye elaboracao propria

Google

Fig. 18. Rua de Pereiros Fig. 19. Estradas mais
recentes

Como ja foi indicado, a actual zona industrial tem duas instalagées publicas ao nivel da
cidade: o matadouro e as instalacoes de abastecimento de gas natural. No que diz respeito
aos espacos publicos internos abertos, o PDM indica apenas o triangulo entre as ruas Coronel

@ lnterreg H N~ 2
Espafa - Portug s | N D NATUK

Fondo Europes de Dessrot Begional
Fnes CLropms do Dvsarmnimmarts Regons!

18



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Tedfilo de Morais e Dr. José Lopes (Fig. 21), mas a rotunda recentemente construida de cerca
de 40 metros de diametro poderia ser considerada como tal. As suas grandes dimensoes
tornam possivel avaliar a possibilidade de criar um espaco publico aberto em torno de um
tanque de retencao (Fig. 22).

Deve também notar-se que tanto a area industrial existente como a expansao a norte e as
terras planeadas pelo PDM para o crescimento industrial a sul sao delimitadas por extensas
areas naturais protegidas e/ou areas para utilizacao agricola e florestal de grande valor
ecologico, paisagistico e social (Fig. 20).

Fig. 21. Espaco verde triangular

e 7’.’] ey

Fig. 20. Infraestrutura verde e azul interna e externa.
Fonte: Google Earth e elaboracao propria

Fig. 22. Nova rotunda

O espaco privado, por outro lado, tem uma elevada taxa de ocupacao e caracteriza-se pela
presenca de edificios industriais ou de tipo armazém, nos quais os edificios recentemente
construidos se misturam com edificios mais antigos, embora estejam geralmente em bom
estado de conservacdao. O espaco aberto privado das parcelas tem, na sua maioria,
acabamentos impermeaveis e pouca ou nenhuma vegetacao, como se pode ver no capitulo
seguinte.

No que diz respeito ao espaco privado das parcelas, é possivel observar que todos os edificios
estao afastados dos limites principais e tém faixas livres de edificios com uma variavel minima
de 4 metros, embora na maioria dos casos esta faixa tenha mais de 10 metros de comprimento.
S6 em casos muito excepcionais € que esta faixa € ajardinada ou plantada com vegetacao. Na
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

maioria dos casos nao tem qualquer utilidade e em alguns casos é utilizado como parque de
estacionamento privado.

Os recintos das parcelas tém geralmente plintos de alvenaria em cima dos quais sao colocadas
cercas metalicas. Em varios casos, as cercas foram dispensadas e a faixa privada livre de
edificios foi incorporada no espaco publico viario. Tanto estas faixas de espaco livre como os
recintos das parcelas sao, no entanto, elementos de oportunidade para a incorporacao de BNS
(arvores, arbustos, plantas herbaceas, solos filtrantes, sebes, etc.) que poderiam ser
adicionados as que serdo instaladas no espaco publico, completando seccoes de rua muito
mais naturalizadas (Fig. 23).

Finalmente, deve ser mencionado que, actualmente, parte das linhas eléctricas de alta e
média tensdo sao aéreas, embora na maior parte das ruas estejam subterraneas. Por outro
lado, é de notar que o sistema de esgotos € separado: as aguas residuais sao canalizadas
através de um emissario para a ETAR, enquanto as aguas pluviais sao canalizadas para os
colectores circundantes.

Fig. 23. Frentes dos lotes em diferentes ruas onde se pode ver o recuo dos edificios, o espaco aberto a sua
frente e os recintos dos lotes. Fonte: Google Maps
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

3 Analise da vegetacao e dos SUDS existentes

3.1 Zona industrial de Argales (Valladolid)

Vegetacao
Descricao e caracteristicas das unidades de gestao

Zona industrial composta por 172 parcelas distribuidas em 13 blocos. Estima-se que a
populacao (utilizadora) associada neste parque industrial é de cerca de 2.000 pessoas por dia
(entre trabalhadores e visitantes).

Florestas urbanas em zonas industriais

A presenca de arvores na zona industrial de Argales insere-se numa Unica categoria (FAO,
2017):

e Pequenos parques e jardins com arvores (<0,5 ha). Pequenos parques municipais
equipados com instalacoes de recreio/lazer e jardins privados e zonas verdes.
Presente apenas em parcelas de terreno privadas.

Descricao do estado actual das arvores

Foi feito um inventario de 483 individuos dentro do poligono, dos quais 247 sao arbustos
(51,14%), principalmente em sebes ou individuos isolados em parcelas privadas, e uma
pequena porcao deles em sebes na médiana. O resto, 236, sdo arvores (48,56%), todas em
propriedade privada, e ndo ha arvores publicas a beira da estrada.

NUmero de individuos Propriedade privada Propriedade publica
Arvores 236 236 (100%) 0
Arbustos 247 67 em sebes (1307 58 (1053 m de sebe) 9 (254 m em sebe)
m lineares) 180 individuos isolados (3.6%)
183 em individuos (96,4%)
isolados
Totais 483 474 9

Tabela 1: Distribuicao e tipo de vegetacao da zona Argales. Fonte: elaboracao propria.

As arvores em terrenos privados tendem a ocupar pequenas areas ajardinadas ou arvores
individuais dentro das parcelas. E importante destacar os metros lineares de arbustos de sebes
utilizados para delimitar as parcelas em si (1.053 m).

Das 172 parcelas contadas, pouco mais de metade nao tém vegetacao (89 parcelas, 51,75%),
enquanto 83 parcelas tém um Unico exemplar (48,25%).

A superficie projetada pela copa da vegetacao inventariada da um total de 3.887,58 m2
(130,50 m2 em espaco publico (3,35%) e 3757,08 m2 em espaco privado (96,65%)). A projeccao
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

de espécies arbustivas esta incluida, uma vez que é considerada de alguma importancia (os
arbustos representam 1.307 metros lineares).

Espécies vegetais

Arvores (em areas privadas): 236 individuos. 69 (29,24%) individuos sempre-verdes (em
ilhotas/rotundas), 167 (70,76%) deciduas (em alinhamentos), 39 espécies diferentes de 20
familias botanicas, 11 espécies nativas da Peninsula Ibérica (28,2%), 28 espécies exdticas
(71,8%).

Numero de individuos por especies arbdreas
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Fig. 24: Nimero de individuos por espécie botanica/género (arvores) em terreno privado. Argales. Fonte:
elaboracéo propria
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

% de individuos por especies sobre el total del arbolado

Prunus domestica I 15,25
Ailanthus altissima I |3, 56
Olea europea NN 7,63
Prunus dulcis mEE——— 7 20
Platanus x hispanica I 78
Ulmus pumila S —— 5 51
Ficuscarica NEG— 5 51
Cupressus sempervirens IEE——————— 4 66
Laurus nobilis EEE— 4 04
Malus domestica m—— ) 3 81
Robinia pseudoacacia m— 2 97
Picea abies m———— ? 97
Magnolia grandiflora = 2 54
Salix babylonica mmmm 1,69
Prunus cerasifera pissardii m—m 1 69
Pyrus communis mmm 127
Populus nigralombardo mmm 1,27
Prunus armeniaca
Liquidambar styraciflua
Cupressus leylandii
Cedrus atlantica
Acer negundo

Abies pinsapo 0,85
Tamarix gallica 0,42
Quercus ilex
Prunus lusitanica 0,42
Picea conica 0,42
Morus alba 0,42

Lagerstroemia indica
Juglans regia
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llex aquifolium 0,42
Cupressus arizonica 0,42
Cedrus libani 0,42

Cedrus deodara 0,42

Abies nordmanniana 0,42
Abies alba 0,42
Washingtonia robusta 0,42
Crataegus monogyna 0,42

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Fig. 25: Percentagem de individuos por espécie botanica/género (arvores) em terreno privado. Argales.
Fonte: elaboracao propria

Nove espécies arboreas representam pouco mais de 70% das arvores privadas, com arvores
frutiferas (Prunus sp., Ficus carica, Olea europea, Malus domestica...) e Ailanthus altissima
(Ailanthus altissima), o que é algo invasivo.

@ lnterreg H N~ 2
Espafa - Portug s | N D NATUK

Fondo Europes de Dessrot Begional
Fnes CLropms do Dvsarmnimmarts Regons!

23



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Arbustos (no espaco privado): 30 espécies de 20 familias presentes, 180 individuos. 112
espécimes (44,3%) sempre-verdes e 78 (55,7%) deciduas, 13 espécies arbustivas exoticas
(43,3%) e 17 arbustos autoctones (56,7%).

No que diz respeito aos arbustos de sebes, situados principalmente como cercas para parcelas
privadas, destaca-se a percentagem de metros plantados com duas espécies, oleandro e
alfena, ambos representando mais de 57% do nimero total de metros lineares de sebes na
area. Dentro destes metros lineares, uma pequena percentagem esta localizada em terrenos
publicos (numa médiana que representa 3,6%) e é composta apenas por duas espécies
(oleandro e alfena).

% de individuos por especies arbustivas

Rosa sp. I 3] ]

7

Ligustrum lucidum S 14 4

7

Thuja sp. I 7 8
Nerium oleander I G, 7

Yucca gloriosa . 5,0
Cotoneaster horizontalis I 4 4

’

Berberis vulgaris I 4 4
Syringa vulgaris S 39
Prunuslaurocerasus . 3,9
Rosmarinus officinalis 3 3
Viburnum tinus mm 1,7
Juniperussp = 17
Syringa vulgaris = 1,7
Euonymus europaeus m 1,1

Vinca minor m 0,6

Rubus ulmifolius ® 0,6
Platycladus orientalis m 0,6
Pittosporum tobira ® 0,6
Philadelphus coronarius ® 0,6
Parthenocissus quinquefolia B 0,6
Lonicerasp. W 0,6
Ligustrum vulgare ® 0,6
Lavandula angustifolia ® 0,6
Hedera helix m 0,6
Elaeagnus pungens B 0,6
Cortaderia selloana m 0,6
Clematissp. ® 0,6
Chamaerops humilis m 0,6
Buddleja davidii m 0,6
Arbutus unedo m 0,6

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
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Fig. 26: Percentagem de individuos por espécies arbustivas. Argales. Fonte: elaboracao propria

@ nterreg E N~ "
%{sp‘aﬁa - P_ortug | N D NATUK

e 40 Desemonimants Regions!

24



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

% de metros de especies arbustivas en seto

Nerium oleander GGG 53,8
Ligustrum sp. NN 05,3
Cupressus sp. NN 7,5

Ailanthus altissima NG 7,1
Thuja sp. I 4,6
Parthenocissus quinquefolia N 4,2
Hedera helix M 3,9
Cupressus leilandii |l 3,9
Cotoneaster horizontalis Il 3,9
Vitisvinifera Il 2,8
Clematissp. 1l 2,3
Laurus nobilis W 1,1
Cidus tricuspidata 1 0,5
Euonymus europaeus 0 0,5
Pittosporum tobira 1 0,4

Abelia grandiflora | 0,3

00 50 100 150 20,0 250 300 350 40,0

Fig. 27: Percentagem de metros quadrados de espécies arbustivas em Argales. Fonte: elaboracao propria

E digna de nota a importante percentagem de roseiras em parcelas privadas (31,1%) e
alfenas cultivadas de forma isolada (14,4).

indices da diversidade e riqueza (Shanon, H, y Simpson, D)

Realiza-se o calculo do indice Shannon (H), utilizado para medir a biodiversidade especifica.
E geralmente utilizado em ecossistemas naturais, onde os seus valores normais variam entre
2 e 3. Para a area de Argales, onde o peso do publico € muito baixo, foi calculado um Unico
indice para todas as espécies (arvore e arbusto, publico e privado) que da um valor de 5,012
(alto). Na jardinagem, obtém-se geralmente valores elevados, uma vez que sao utilizadas
muitas espécies.

Algo semelhante é obtido com o calculo do indice de riqueza de Simpson (D), que é utilizado
para medir a diversidade de um habitat. Os valores de 1-D indicam uma elevada diversidade
(0,0496).

As arvores urbanas sao compostas por uma mistura de espécies nativas e exoticas. Por esta
razao, tém geralmente uma grande diversidade de espécies em comparacdo com as areas
naturais. Esta elevada biodiversidade pode ser interessante como opcao para minimizar os
riscos fitopatoldgicos, embora possa ser relevante o risco de alguns deles se comportarem
como espécies invasoras (um exemplo claro é o Ailanthus altissima, Ailanthus altisima).

@ nterreg E ..
Espafia - Portugal = IND

25



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)
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Fig. 28: Vegetacao e SUDs actualmente existentes na zona de Argales. Fonte: elaboracao propria
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

SUDS (Sistemas sustentaveis de drenagem urbana)

A fim de conhecer a capacidade actual de infiltracao das aguas subterraneas no subsolo e de
poder compara-la com a situacao posterior (uma vez concluido o projecto INDNATUR), foi
feita uma analise do tipo de acabamentos do solo em ambas as areas, tanto na esfera publica
como na privada. Esta informacao foi plotada em planos (Fig. 28, Fig. 35) e reflectida em
tabelas (Tabela 2, Tabela 6). Como se pode ver, foram definidas diferentes categorias em
ambos os casos. Para a area privada, foram definidas seis categorias: pavimentacao em
betdo/cimento, pavimentacao em calcada, pavimentacao em terra e area verde/jardim
(correspondente aos espacos abertos), edificada (correspondente a superficie do telhado
projectado) e terreno baldio (correspondente as parcelas que ainda nao foram construidas ou
estao abandonadas). Para o dominio publico, foram definidas apenas duas categorias:
acabamentos impermeaveis (correspondentes a pavimentos, estradas e faixas de
estacionamento, com diferentes tipos de acabamentos) e ajardinados/terra (correspondentes
quase exclusivamente a espacos associados a estradas, tais como médianas, rotundas, etc.).
Estas categorias foram definidas de acordo com o seu grau de permeabilidade a infiltracao
das aguas subterraneas, o que permitira determinar o indice Biético do Solo (IBS), que sera
discutido mais tarde. Outra Gltima categoria foi incorporada, correspondente aos solos que
nao puderam ser identificados: uma area muito pequena em relacdo a area total das zonas e
que, portanto, é considerada irrelevante.

Na zonae Argales, os resultados sao mostrados na tabela seguinte.

Tipo de solo Ambito privado || Tipo de solo Ambito publico

Betdo/cimento 215.944 m? [l Acabamento impermeavel 112.161 m?
Adobe 59 m? [|{ Ajardinado/terra 1.420 m?
Terra 53.958 m? [f| ---

Verde/ajardinado 7.393 m?

Edificado (telhado) 438.791 m?

Terreno baldio 8.312 m?

Total dmbito privado 724.457 m? ||| Total &mbito publico 113.581 m?

Sem identificar 1.567 m?

TOTAL 839.605 m?

Tabela 2: Analise do tipo do solo na zona industrial de Argales. Fonte: elaboracao propria

A analise destes dados leva a concluir que da superficie total da area (838.038 m22), 91,51%
da area, tanto publica como privada (incluindo a area ocupada pelos edificios, cujos telhados
sao impermeaveis em 100% dos casos) € totalmente impermeavel; 0,01% tém uma pequena
capacidade de infiltracdo de agua e 8,48% é filtrante (nesta soma foi incluido o terreno
baldio). A area tem, portanto, uma capacidade muito baixa de infiltracao e evapotranspiracao
das aguas subterraneas, o que ndo sé causa problemas para a sua eliminacao e gestao das
estacdes de tratamento de aguas residuais em caso de chuva intensa, mas também influencia

2 As percentagens foram calculadas sobre a area total do parque industrial, da qual foi subtraida a area de
terrenos nao identificados. Por outras palavras, em 838.038 m2.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

o0 aumento da ilha de calor e o conforto e qualidade ambiental do espaco e, numa outra
escala, o agravamento da qualidade da agua.

O grafico de Michael Hough (1998) (Fig. 29) comparando o volume de escoamento gerado em
terrenos naturais e urbanizados € bem conhecido. A incorporacdo de mais superficies de
filtragem (através da implementacdao de BNS) nas cidades (e em particular nas zonas
industriais) conduzira a um movimento para areas muito mais naturalizadas, com todas as
vantagens que isso implica.

EVAPOTRANSPIRACION

; EVAPOTRANSPIRACION
50%

7
V4 4,5%
7 %

ESCORRENTIA
33%

o Iy
FILTRACION
17%

FILTRACION
0,5%

SUPERFICIE SIN URBANIZAR SUPERFICIE IMPERMEABLE
Fig. 29: Diagrama do volume de escoamento de uma superficie. Fonte: Michael Hough, 1998.

Como indicado acima, o actual SIl de ambos os locais foi também calculado e sera comparado
com o SIl apo6s a implementacdo da intervencao planeada para quantificar as melhorias
ambientais. O Sll valoriza a relacdo entre as superficies que suportam o ecossistema urbano
e o desenvolvimento de bidtopos e a superficie total da area. Este indice é calculado para
uma area de acordo com a seguinte formula:

IBS = superficies que potencialmente apoiam ecossistemas (SPSE) = m? sup.tipo x coeficiente)
superficie total de ambito sup. total de ambito

Um valor IBS adequado numa determinada area indica que estd a funcionar préoximo do
funcionamento de um ecossistema natural e/ou biotopo3. Ou seja, um valor IBS adequado
assegura a melhoria do microclima urbano e da qualidade do ar, assegura o desempenho da
funcao natural dos ecossistemas do solo e da agua, assegura a capacidade do espaco urbano
para suportar espécies vegetais e animais €, em suma, € uma garantia da qualidade do espaco
urbano.

Os autores deste indicador, Becker G. e Mohren R. (1990) propo0s a atribuicdo de diferentes
coeficientes aos varios tipos de superficies numa area de acordo com os seguintes critérios: a
capacidade de evapotranspiracao das superficies, a sua capacidade de fixar a poeira e
absorver a agua da chuva, a sua capacidade de servir de ecossistema de apoio a plantas e
animais, e a sua capacidade de manter as suas funcoes de filtragem, armazenamento e

3 Um biétopo é um espaco geografico com condicées ambientais especificas (tais como solo, 4gua, atmosfera,
etc.) para o desenvolvimento de certas espécies animais e vegetais.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

transformacao de substancias nocivas. De acordo com estas necessidades, atribuiram valores

diferentes, registados na Fig. 30.

impermeables

Imagen Tipo de superficie Factor Descripcion
e Pavimento impermeable al agua y al aire, sin posibilidad
Superficies 0.0 de crecimiento vegetal.
s

(p.e. Hormigon, asfalto, elementos sobre subestructura
sellada)

Superficies

Superficies permeables al agua y al aire, normalmente

0.3 sin posibilidad de crecimiento vegetal.
’ (p.e. Ladrillos, adoquines, elementos colocados sobre
cama de arena o grava)

parcialmente
impermeables

Pavimento permeable al aire y al agua, que cumpla
funciones de filtro y permita el crecimiento vegetal.

0,5 (p.e. césped/pradera sobre arena o grava, pavimentos
de madera sobre arena, prefabricados sobre arena que
permitan crecimiento vegetal).

Superficies
semipermeables

Superficies
verdes sobre | 0,5
suelo artificial

Superficies verdes sobre forjados con menos de 80cm
de tierra vegetal fértil.

Superficies
verdes sobre | 0,7
suelo artificial

Superficies verdes sobre suelo artificial con mas de
80cm de sustrato vegetal.

Superficies
verdes
suelo natural

1.0 Superficies verdes sobre suelo natural, que permiten el
s

sobre desarrollo de flora y fauna.

Infiltracion de

aguas pluviales 0.2 Infiltracion del agua de lluvia hacia las capas freaticas a

por m2 de ’ través de superficies verdes

cubierta

Muros verdes,

hasta 10m de 0,5 Reverdecimiento de muros exteriores sin huecos, hasta
’ una altura de 10m.

altura

Cubiertas verdes 0,7 Ajardinamiento de cubiertas extensivas o intensivas

Fig. 30: Tabela dos coeficientes do calculo das superficies da area de acordo com o seu valor ecologico.
Fonte: Orduna, 2016.

Também estabeleceram os valores de referéncia considerados apropriados em diferentes tipos
de areas (residencial, terciaria e industrial, instalagdes publicas,) tanto em novas construcoes
como naquelas destinadas a reabilitacdao, e dependendo do grau de ocupacao da area. Tudo
isto € mostrado na tabela seguinte:

IBS nas areas de nova
construccao

IBS nas areas de
reabilitacdo urbana

Tipo de area e ocupacao

m? de superf. ocupada/m? de superficie total
Uso residencial

Até 0,39 0,60 0,60

De 0,38 a 0,49 0,45 0,60

Mais de 0,50 0,30 0,60
Uso terciario e industrial 0,30 0,30
Equipamentos sociais, culturais e infantarios

Até 0,39 0,60 0,60

De 0,38 a 0,49 0,45 0,60

Mais de 0,50 0,30 0,60
Equipamentos educativos e de desportivos 0,30 0,30

Tabela 3: Valores de referéncia do IBS para diferentes tipos de areas. Fonte: elaboracao propria a partir de
Becker G. y Mohren R. (1990).
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Para o calculo do SII de Argales e Cantarias, foi seguida a formula proposta por Becker G. e
Mohren R. (1990) e os coeficientes atribuidos a Fig. 30, de acordo com as caracteristicas de
cada superficie. A tabela seguinte mostra os calculos efectuados.

Tipo de solo Superficie (m?) Coeficiente SPSE
Ambito publico
Acabamentos impermeavéis 112.161 0 0
Ajardinado/terra 1.420 1 1.420
Ambito privado
Betao/cimento 215.944 0 0
Adobe 59 0,3 17,7
Terra 53.958 0,5* 26.979
Verde/ajardinado 7.393 1 7.393
Edificado (telhados) 438.791 0 0
Terreno baldio 8.312 1 8.312
Sem identificar 1.567 - -
Total 839.605 44.121,7
IBS del zona 0,052

Tabela 4: Calculo do Indice Biético do Solo da zona industrial de Argales. Fonte: elaboracao propria

A comparacao entre o Sll actual da area Argales obtida (0,052) e o valor recomendado para
areas de uso terciario ou industrial por Becker e Mohren (0,30) permite verificar, para além
da simples observacao, a muito baixa capacidade da area para funcionar como bidtopo. A
intervencao prevista no projecto INDNATUR ira melhorar este indice (pelo menos na
vizinhanca imédiata da intervencao), mas seria necessaria uma intervencao em grande escala
para atingir valores mais proximos dos valores recomendados.

2.2 Zona industrial de Cantarias (Braganca)
Vegetacao
Descricao e caracteristicas das unidades de gestao

Area composta por 112 parcelas distribuidas por 15 blocos. Estima-se que a populacao (utente)
associada nesta area é de cerca de 1.500 pessoas por dia (trabalhadores e visitantes).

Bosques urbanos em zonas industriais
A presenca de bosques na zona de Cantarias divide-se em duas categorias (FAO, 2017):

Arvores de rua ou arvores em pracas pUblicas. Populacdes de arvores lineares, pequenos
grupos de arvores e arvores individuais em pracas, parques de estacionamento, ruas, etc.

Pequenos parques e jardins com arvores (<0,5 ha). Pequenos parques municipais equipados
com instalacdes de recreio/lazer e jardins privados e zonas verdes. Presente principalmente
em parcelas privadas.

4 E assimilado a superficies semipermeaveis porque sdo geralmente solos muito compactados.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Descricao do estado actual do stock de arvores

Foi feito um inventario de 757 individuos dentro da area, 21 dos quais sdo arbustos em sebes
ou individuos isolados em parcelas privadas. O resto, 736, sdo arvores (147 dentro de parcelas
privadas e 589 em terrenos publicos).

NUmero de individuos Propriedade Propriedade
privada publica
Arvores 736 147 (19,97%) 589 (80.03%)
Arbustos 21 11 em sebe (290 m 21 (100%) 0 (0%)
lineares)
10 em individuos isolados
Total 757

Tabela 5: Distribuicao e tipo de vegetacao da zona Cantarias. Fonte: elaboracao propria

As arvores em terrenos publicos correspondem a alinhamentos nos passeios das ruas da zona
industrial, enquanto que nos terrenos privados tendem a ocupar pequenos espacos
ajardinados ou arvores soltas dentro das parcelas.

Do total de 8206,49 m de pavimentos na area, 6514,58 m (79,38%) sao plantados com arvores,
enquanto 1691,91 m (2062%) permanecem sem arvores. O valor linear médio das arvores de
rua é de cerca de 1 arvore a cada 14 metros lineares.

Das 112 parcelas contadas, apenas 25 delas (22,3%) tém um Unico exemplar de arvore. O resto
(77,7%) carece de qualquer tipo de vegetacao.

A area de superficie projetada pela copa da vegetacao inventariada da um total de 3861,73
m2 (2849,20 m2 em arvores publicas (73,78%) e 1012,53 m2 em arvores privadas (26,21%)).

Espécies vegetais

Arvores (em espacos plblicos): 589 individuos. 18 (3%) individuos sempre-verdes (em
ilhotas/roundabouts), 571 (97%) deciduas (em alinhamentos), 20 espécies diferentes de 11
familias botanicas, 7 espécies nativas da Peninsula Ibérica (35%), 13 espécies exdticas (65%).
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Numero de individuos por especies/género botanico

Platanus x hispanica I e | 37
Quercus sp T ] 49
Celtis australis S T ——————————— 106
Acer sp IEEEEEEEEE———— (1
Fraxinus sp. mm )1
Populus alba var. Bolleana mssm 20
Cupressus sp. mmmm 17
Ailanthus altissima == 9
Aesculus hippocastanum mm 8
Tilia platyphyllos = 6
Liriodendron tulipifera m 3
Ligustrum lucidum 1 1
Catalpa bignonioides 1 1

0 50 100 150 200

Fig. 31: Nimero de individuos por espécie/ género botanico em terreno publico. Fonte: elaboracao propria

% de individuos por
especies sobre el total de la poblaciéon

Platanus x hispanica | S 31,7
Quercus rubra I ) 4 3
Celtis australis I | S O
Acer negundo I 4,2
Populus alba var. Bolleana s 34
Acer platanoides m——m 34
Cupressus macrocarpa IS 2,5
Acer platanoides crimson king . 25
Fraxinus ornus s 2 4
Ailanthus altissima === 1,5
Aesculus hippocastanum mHE 1,4
Fraxinus excelsior mm 1,2
Tilia platyphyllos == 1,0
Quercus robur mE 1,0
Liriodendron tulipifera ® 0,5
Ligustrum lucidum 1 0,2
Cupressus sempervirens 1 0,2
Cupressus x leylandii 1 0,2
Catalpa bignonioides 1 0,2

Acer pseudoplatanus 1 0,2

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0

Fig. 32: Percentagem de individuos por espécie em relacao ao nimero total de arvores em terras publicas.
Fonte: elaboracao propria

Trés espécies arboreas representam 74% das arvores publicas (Platanus x hispanica, Quercus
rubra, Celtis australis).
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Arvores e arbustos (em areas privadas): 158 individuos, 18 familias presentes. 70 espécimes
(44,3%) sempre-verdes e 88 (55,7%) caducifélias.

Malus domestica

Prunus cerasus

Olea europaea

Cupressus x leylandii

llex aquifolium

Acer platanoides
Cupressus sempervirens
Populus nigra

Prunus domestica

Prunus laurocerasus (L=10m) seto
Cedrus deodara

Ficus carica

Quercus rubra

Arbutus unedo
Platycladus orientalis
Vitis vinifera

Prunus laurocerasus
Pseudotsuga menziesi
Sryinga vulgaris

Laurus nobilis

Robinia pseudoacacia
Secuoiadendron giganteum
Juniperus virginiana
Chamaecyparis lawsoniana
Eriobotrya japonica

Picea pungens

Ligustrum vulgare
Juniperus oxycedrus
Populus alba var. Bolleana
Rosa sp.

Cedrus libani

Abies pinsapo

Tilia platyphyllos

Fagus sylvatica

Berberis vulgaris seto
Yucca sp.

Agave sp.

Phoenix dactylifera
Nerium oleander
Viburnum tinus

o

% de individuos por especies

]| 20,99

—— (79

EE—— (17
e 4,30
e 4,30
eee—— 3,70
eee—— 3,70
e 3,09
e 3 09
2,47

2,47

2,47

2,47

2,47

2,47

1,85

1,85

1,85

1,85

1,85

1,85

1,85

1,85
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23
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- ]
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- ]
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0 5,00
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Fig. 33: Percentagem de individuos por espécie. Arvores e arbustos em privado. Fonte: elaboracéo propria
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

% de representacion por familias botanicas

Rosaceae I 36,6
Cupresaceae IEEEEEEEEEEEEEES————— (7,1
Oleaceae m————— O 1
Pinaceae = 7,9
Fabaceae e 4 9
Aquifoliaceae m—— 4 3
Sapindaceae mmmm 3 7
Salicaceae mmmm 3,7
Moraceae mmm 2 4
Ericaccae mmm 2 4
Vitaceae mm 1,8
Lauraceae mm 1.8
Asparagaceae mm 1,2
Malvaceae m 0,6
Berberidaceae m 0,6

Arecaceae m 0,6

Apocynaceae ® 0,6

Adoxaceae ®m 0,6
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Fig. 34: Percentagem de representacao por familias botanicas. Fonte: elaboracao propria

Um numero significativo de arvores frutiferas (especialmente macieiras) foi plantado numa
das parcelas da area, mas em geral o nUmero de espécies presentes nas poucas areas de
arvores localizadas em parcelas privadas ndao € muito elevado, com percentagens nao
superiores a 7% em representacao.

indices de diversidade e riqueza (Shanon e Simpson)

O indice Shannon (H) utilizado para medir a biodiversidade especifica é calculado. E
normalmente utilizado em ecossistemas naturais, onde os seus valores normais variam entre
2 e 3. No nosso caso existem diferencas entre o indice no espaco publico (2,89 normal) e no
espaco privado (4,64 elevado). Em qualquer caso, na jardinagem, sao normalmente obtidos
valores elevados, uma vez que sao utilizadas muitas espécies.

Algo semelhante é obtido com o calculo do indice de riqueza de Simpson (D), utilizado para
medir a diversidade de um habitat. Valores de 1-D indicam uma elevada diversidade para
espacos privados (0,932) e uma diversidade um pouco inferior, mas também elevada, para
espacos publicos (0,81).

As arvores urbanas sao compostas por uma mistura de espécies nativas e exoticas. Por esta
razao, tém geralmente uma grande diversidade de espécies em comparacdao com as areas
naturais. Esta elevada biodiversidade pode ser interessante como opcao para minimizar os
riscos fitopatologicos, embora o risco de alguns deles se comportarem como invasivos possa
ser relevante (um exemplo claro é o Ailanthus altisima, Ailanthus ailanthus ailanthus).
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

o PO (&’\"f o
SR N SO,
s Lo AR e S s, )
- Betao/cimento; :lAdobe; 1 Pavimentacao em terra; -Verde/ajardinado;
@,
// %2// Arvores _ Terrenos baldios;

Fig. 35: Vegetacao actualmente existente na zona de Cantarias. Fonte: elaboracao propria

Limite del zona
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

SUDS (Sistemas sustentaveis de drenagem urbana)

No caso da zona industrial de Cantarias, a analise dos tipos de solo existentes mostra os
seguintes resultados, como se pode ver na tabela 6.

Tipo de solo Ambito privado || Tipo de solo Ambito publico

Betao/cimento/asfalto 134.923 m? ||| Acabamentos impermeaveis 98.682 m?
Adobe 5.474 m? ||| Ajardinado/terra 4.772 m?
Terra 60.544 m? ||| Grelhas (1m?/alcorque) 590 m?2
Verde/ajardinado 10.486 m? ||f ---

Edificado (telhados) 156.797 m?

Terreno baldio 41.113 m?

Total ambito privado 409.337 m? ||| Total &mbito publico 104.044 m?
Sem identificar 3.647 m?

TOTAL 517.028 m?

Tabela 6: Analise do tipo de solos na zona industrial de Cantarias. Fonte: elaboracao propria

A analise destes dados leva a concluir que da area total do parque industrial (513.381 m2°),
76,04% da area, tanto pUblica como privada (incluindo a area ocupada pelos edificios, cujos
telhados sao 100% impermeaveis) é totalmente impermeavel; 1,07% tem uma pequena
capacidade de infiltracao de agua e 22,89% é filtrante (esta soma inclui o terreno actualmente
baldio). Os dados neste caso estdo distorcidos, uma vez que a delimitacdo do poligono inclui
grandes areas pendentes de desenvolvimento, que foram consideradas como terrenos baldios.
Enquanto estes solos forem ocupados de forma semelhante ao resto do poligono, a capacidade
de infiltracdo e evapotranspiracdo da agua da chuva sera significativamente reduzidas A
tabela seguinte mostra os calculos efectuados para determinar o Sll em Cantarias.

Tipo de solo Superficie (m?) Coeficiente SPSE
Ambito publico

Acabamentos impermeavéis 98.682 0 0
Ajardinado/terra 4.772 1 4.772
Grelhas 590 0,5
Ambito privado
Betao/cimento 134.923 0 0
Adobe 5.474 0,3
Terra 60.544 0,5
Verde/ajardinado 10.486 1 10.486
Edificado (telhados) 156.797 0 0
Terreno baldio 41.113 1 41.113
Sem identificar 3.647 - -
Total 517.028
IBS da zona 0,11

Tabela 7: Calculo do indice Biético do Solo da zona industrial de Argales. Fonte: elaboracéo propria

> As percentagens foram calculadas sobre a area total do parque industrial, da qual foi subtraida a area de
terrenos nao identificados. Por outras palavras, em 513.381 m2.
6 E assimilado a superficies semipermeaveis porque sao geralmente solos muito compactados.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Tal como no calculo da percentagem de terrenos com capacidade de infiltracdao de agua da
chuva, o valor obtido para o Sl (0,11) sera significativamente reduzido a medida que os
terrenos actualmente desocupados forem ocupados no parque industrial. Apesar disso, o SlI

obtido esta muito abaixo do valor recomendado para areas com uso terciario ou industrial
(0,30).
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4 Qualidade do ar

4.1. Em Argales
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4.1.1 Introducao
Objectivo

O objectivo desta seccao é conhecer o estado actual da qualidade do ar na zona industrial de
Argales em Valladolid, a fim de a comparar com as medidas tomadas no estado pos-
construcao, uma vez que a infra-estrutura verde tenha sido implementada na zona.

Desta forma, sera possivel analisar as possiveis melhorias ambientais que as infraestruturas
verdes podem proporcionar nas cidades, ou, como neste caso, num parque industrial.

A fim de medir a qualidade do ar, foi temporariamente instalado no parque industrial um
Laboratério de Desdobramento Rapido (a seguir designado por LDR) para este projecto, gracas
a colaboracédo do Departamento do Ambiente da Camara Municipal.

Além disso, existem também estacoes fixas que a Camara Municipal localizou perto do parque
industrial, mas neste caso os seus dados nao foram avaliados, visto que os dados do LDR,
localizados no parque industrial, sao suficientes.

Esta estacao com caracteristicas moveis, chamada LDR (Rapid Deployment Laboratory), é de
facto uma "Super-estacao”, uma vez que alberga todo o tipo de equipamento para poder cobrir
todos os poluentes presentes na atmosfera. Este laboratério de implantacao rapida esta
equipado com instrumentacao para a proteccao da saude humana.

E um laboratério mével equipado com isolamento térmico e acUstico para assegurar uma maior
eficiéncia energética e menor vertigio de carbono. Também integra equipamento especifico
que nao se encontra no resto das estacoes RCCAVA para poder conhecer o estado da atmosfera
e da poluicao nas areas do municipio de Valladolid que nédo sdo caracterizadas pelas outras
cinco estacoes de medicao da rede da Camara Municipal de Valladolid.

Esta campanha LDR comeca a 14 de Outubro de 2019 na rua Azucarera, Valladolid, até 21 de
Abril de 2020.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4.1.1.1 Laboratério de Implantacao Rapida

O LDR consiste em analisadores para a medicao dos seguintes poluentes:

POLUENTE TECNICA ANALITICA

PM10 Absorcao de radiacao beta
PM2,5 Absorcao de radiacao beta
Dioxido de enxofre Fluorescéncia ultravioleta
Oxidos de azoto Quimioluminescéncia
Ozono Absorcao ultravioleta
Ozono Quimioluminescéncia
Carbono negro Absorcao optica multipla de comprimento de onda
Amoniaco Quimioluminescéncia

BTX Cromatografia dos gases
B(a)P Cromatografia dos gases

4.1.2 Objectivos da campanha

O objectivo desta campanha foi caracterizar a area de Argales de Valladolid como parte do
projecto INDNATUR da Agéncia de Inovacao da Camara Municipal de Valladolid.

4.1.3 Metodologia

O equipamento do LDR é apresentado na tabela seguinte, bem como as técnicas de medicao.

POLUENTE TECNICA ANALITICA E NORMA UNE-EN
S02 Fluorescéncia ultravioleta UNE EN 14212:2013
PM10/PM2,5 Atenuacao da absorcao B UNE EN 16450:2017
NO/NO2 Quimioluminescéncia UNE EN 14211:2013
03 Fotometria Ultravioleta UNE EN 14625:2013
03 Quimioluminescéncia
Carbono Negro Absorcao optica multipla de comprimento de onda
Amoniaco Quimioluminescéncia
BTX Cromatografia dos gases - PID UNE EN 14662-3:2016
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

B(a)P Método normalizado para a medicdao da concentracao de
benzo(a)pireno no ar ambiente. UNE-EN 15549:2008.

A localizacao precisa do laboratério foi feita tendo em conta as instalacoes eléctricas e os
critérios de macro e micro-localizacao detalhados nas seccoes 4.1 e 4.2 do presente relatorio.

4.1.4 Localizacao da unidade mével

O laboratério estava localizado no municipio de Valladolid na Calle Azucarera, na zona de
Argales. A campanha foi realizada entre 14 de Outubro de 2019 e 21 de Abril de 2020.

As coordenadas deste local sdao 41° 37° 50,9" N e 4° 43' 54,9" W.

Os critérios para a macro e microimplantacao estao definidos no RD 102/2011, de 28 de
Janeiro, sobre a melhoria da qualidade do ar, no Anexo Ill, seccao Il. Macro-implantacao de
pontos de amostragem e lll. Microimplantacion de los puntos de medicao.
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E1.1:

Informe sobre a situacao actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4.1

.4.1 Critérios de macroimplantacao

NO

CRITERIOS DE MACROIMPLANTACAO

Esta localizada de modo a evitar a medicao de microambientes muito
pequenos na sua proximidade.

SIM

O ponto de amostragem ¢é representativo do tipo de estacdo:
Antecedentes Urbanos

SIM

Evita medir microambientes muito pequenos na sua proximidade, o que
significa que a localizacdo do ponto de amostragem é representativa da
qualidade do ar de um segmento de rua nao inferior a 100m de
comprimento para locais de trafego e pelo menos 250m x 250m para locais
industriais.

SIM

Se uma estacao de fundo urbana estiver localizada de modo a que o seu
nivel de poluicao reflicta a contribuicdo de todas as fontes a montante da
estacao em relacao aos ventos dominantes.

SIM

Se for uma estacao de fundo urbana, nao é dominada por uma Unica fonte,
a menos que tal situacdo seja caracteristica de uma area urbana mais
vasta.

SIM

Se for uma estacdo de fundo urbana, € representativa de varios
quilometros quadrados.

SIM

Se o ponto de amostragem avalia fontes industriais, este esta localizado a
sotavento da fonte em relacao a(s) direccao (6es) predominante(s) do
vento na area residencial mais proxima.

N/A

O ponto de amostragem é representativo de locais semelhantes nao
situados na sua proximidade imédiata.

SIM

4.1

.4.2 Critérios de microimplantacao

NO

CRITERIOS DE MICROIMPLANTACAO

Nao ha restricoes ao fluxo de ar em redor do ponto de entrada do sistema,
nem obstaculos que afectem o fluxo de ar nas proximidades do
equipamento de medicao/coleccao (em geral, livre num arco de pelo
menos 270° ou 180° no caso de pontos de medicao de linhas de
construcao).

SIM

10

O ponto de amostragem na entrada encontra-se a varios metros de
distancia de edificios, varandas, arvores e outros obstaculos e a uma
distancia de pelo menos 0,5 m do edificio mais proximo, no caso de pontos
representativos de medicao da qualidade do ar na linha do edificio.

SIM
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

11

O ponto de entrada para a amostragem situa-se entre 1,5 m, que é
equivalente a zona de respiracao, e 4 m acima do nivel do solo.

SIM

12

O ponto de amostragem de entrada nao esta localizado na proximidade de
fontes de emissao para evitar a entrada directa de emissdes nao
misturadas no ar ambiente.

SIM

13

A saida do ponto de medicdo € posicionada de modo a impedir a
recirculacao do ar que sai para a entrada do sistema.

SIM

14

Em locais de trafego o ponto de medicao situa-se a uma distancia de pelo
menos 25 m da borda dos principais cruzamentos e a nao mais de 10 m da
borda exterior do pavimento. Os principais cruzamentos sao definidos
como cruzamentos que interrompem o fluxo do trafego e causam emissoes
diferentes (parar e comecar) das que ocorrem no resto da estrada.

SIM

15

N&o ha interferéncia com outras fontes.

SIM

4.1.5 Dados meteoroldgicos durante a campanha

Durante a campanha, a temperatura variou entre -4,8°C como minima horaria e 23,2°C como
maxima horaria. A humidade relativa do ar situava-se entre os 20 e 100%. A pressao variou
entre 906 e 951mbar.
A velocidade do vento variou entre 1 m/s e 23,3 m/s com uma velocidade média de 5,8 m/s.
Abaixo esta o vento que se levantou durante esta campanha.

ROSA DE LOS VIENTOS

N

NW NE

s

Grafico 1: Rosa dos ventos predominante durante esta campanha.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4.1.6. Resultado das medicoes

4.1.6.1 Material particulado PM10

Valores limites legais
Periodo de média Valor Recomendacbes OMS

50 pg/m3 que nao
pode ser excedida

Valor limite diario. 24 horas mais de 35 vezes por 50 pyg/m3
ano.
Valor limite anual 1 ano civil 40 pg/m3 20 pg/m3
Resultados
Média Méximo diario Minimo diario % datos validos
14 pg/m3 87 pg/m3 2 yg/m3 98 %
Graficos

A evolucao diaria das particulas PM2,5 na estacao La Rubia Il e no LDR é mostrada abaixo.

EVOLUCION DIARIA PM10 LA RUBIA II-LDR
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Grafico 2: Evolucao das médias diarias de PM10 (ug/m3) na estacao de La Rubia Il e LDR.

Como se mostra no grafico, a evolucao diaria dos dados é semelhante a evolucao na estacao
La Rubia Il, com valores semelhantes em ambas as estacoes.
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E1.1: Informe sobre a situacao actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4.1.6.2 Material particulado PM2,5

Valores limites legais

Periodo de Margen de Data . de
- Valor a . cumprimiento
media tolerancia .
do valor limite

1 ano civil 25 pg/m3 Em vigor desde
Valor  objectivo 1 de Janeiro de
anual 2010

7
1 ano civil 25 pg/m3 20% a 11 de Em vigor desde

Junho de 2008, 1 de Janeiro de
a reduzir a 1 de 2015

Janeiro de 2008

e,

posteriormente,

de 12 em 12

meses, em

percentagens

idénticas  por

ano até atingir

Valor limite anual 0% a 1 de

(fase 1) Janeiro de 2015,
com 0s
seguintes
valores 5 pg/m3
em 2008; 4
pg/m3 em 2009
e 2010; 3 pg/m3
em 2011; 2
pg/m3 em 2012;
1 pg/m3 em
2013 e 2014.
Valor limite anual 1 ano civil 20 pg/m3 1 de janeiro de
(fase II) 2020
Recomendacoes M(?dl:a anual 10 yg/m3
OMS Media de 24 25pug/m3
horas
Resultados
Média Maximo diario Minimo diario % datos validos
8 pg/m3 31 yg/m3 1 pg/m3 99 %
Graficos

A evolucao diaria das particulas PM2,5 na estacdo La Rubia Il e no LDR é mostrada abaixo.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

EVOLUCION DIARIA PM2,5 LA RUBIA-LDR
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Grafico 3: Evolucao de las médias diarias de PM2,5 (ug/m3) en la estacao de La Rubia y LDR.

Como mostra o grafico, os dados diarios da estacao La Rubia Il sdo ligeiramente mais elevados
em alguns periodos do que os dados LDR, com uma evolucao semelhante.

4.1.6.3 Dioxido de enxofre (502)

Valores limite legais e recomendacdes
Os valores limite para proteccao da saude devem ser expressos em pg/m3. O volume deve ser
referido a uma temperatura de 293 K e 101,3 kPa.
Data do
Periodo de média Valor cumprimento do
valor limite
350 pg/m3, a nao
exceder em mais de
. _ 24 .ocasmes por ano Em vigor desde 1 de
Valor limite horario 1 hora civil ..
125 pg/m3, a ndo janeiro de 2005
exceder mais de 3
vezes por ano civil

125 pg/m3 valor que
no podra superarse .
Valor limite diadrio 24 horas en mas de 3 Fm \{1gor desde 1 de
. janeiro de 2005

ocasiones por aao
civil
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Ano civil e inverno Em vigor desde 11

Nivel critico (de 1 de outubro a 20 pg/m3 de junho de 2008
31 de marco)

Valor guia OMS 24 horas 20 pg/m3

Valor guia OMS 10 minutos 500 pg/m3 o
Resultados

Média Méximo Horario Minimo Horario % datos validos

3 pg/m3 19 pg/m3 1 pg/m3 97 %
Graficos

A evolucéo diaria do SO2 na estacao La Rubia e no LDR é mostrada abaixo.

Como mostra o grafico, os dados diarios da estacdao Rubia seguem a mesma tendéncia que os
dados do LDR. Pode-se ver que os valores em ambas as estacoes sao muito baixos.

EVOLUCION DIARIA DIOXIDO DE AZUFRE LA RUBIA-LDR

Grafico 4: Evolucao das médias diarias de SO2 (ug/m3) ena estacao de Rubia Il y LDR.

4.1.6.4 Amoniaco

Valores limites legais y recomendacgdes
Nao existe legislacdo aplicavel para a qualidade do ar

Resultados
Média Maximo Horario Minimo Horario % datos validos
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

21 pg/m3 628 pg/m3 1 pg/m3 89 %
Graficos MAXIMOS HORARIOS DE AMONIACO (ug/m3) FRENTE A LA DIRECCION DE
VIENTO
N
443
NW NE
473
81
w 236 ¥ B28
25
625
SwW SE

427

S
Grafico 5: Maximos horarios de amoniaco em cada sector da Rosa dos ventos.

4.1.6.5 Didxido de azoto (NO2)

Valores limites legais y recomendac¢ées de NO2
Os valores limites para proteccdo da salide devem ser expressos em pg/m3. O volume deve
ser referido a uma temperatura de 293 K e 101,3 kPa.

Periodo de média Valor limite Recomendacao OMS
200 pg/m3 nao
devem ser
Valor limite horario 1 hora excedidos em mais 200 pg/m3
de 18 ocasides por
ano civil.
Valor limite anual 1 ano civil 40 pg/m3 para NO2 40 pg/m3
30 pg/m3 NOx V
Nivel critico 1 ano civil (expresso como
NO2)
Resultados
V. maximo horario  Média horaria Minimo % datos validos
96 pg/m3 23 pg/m3 1 pg/m3 96 %
Graficos

Os valores maximos diarios de NO2 na estacao La Rubia e no LDR sao mostrados abaixo.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

EVOLUCION DE LOS MAXIMOS DIARIOS DE NO2 LA RUBIA-LDR

120

100

ug/m3
3

e | A RUBIA

t s LDR

| |

0

RG] I o O © O
AN S S & & S S
& & & & & S
S BV S o '»\ SR m\ oV
DRt g g gt

P P P S P 6” 6" S 6" g
IR CIR IR CR CIR CIR CaR o
oV o ¥ o o o o o o '\,\ ’b\ A
o ,,,o\ & a® e\° A ,s\Q \4 ° o o °

o
’)’\’»6» ’\'Q'\r \q{e’\f ’\9’\«
Rty

Grafico 6: Evolucaodos valores maximos diarios de NO2 (pug/m3) na estacao de Valladolid Sul e no LDR.

A evolucao dos valores médios diarios de NO2 na estacao La Rubia e no LDR é mostrada abaixo.

EVOLUCION DIARIA DE DIOXIDO DE NITROGENO LA RUBIA-LDR
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Grafico 7: Evolucao dos valores médios diarios de NO2 (ug/m3) na estacao de La Rubia e no LDR.

Como mostram os graficos tanto para os valores maximos diarios como para os valores médios
diarios na estacao La Rubia e no LDR, os dados seguem a mesma evolucao ao longo de um
grande numero de dias.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

4.1.6.6 Monoxido de azoto (NO)

Valores limites legais e recomendacdes
Nao existe legislacdo aplicavel para a qualidade do ar.

Resultados
V. maximo horario Média horaria Minimo % datos validos
584 pg/m3 23 pg/m3 1 pg/m3 96 %

Graficas

A evolucao dos valores médios diarios de NO na estacao La Rubia e no LDR é mostrada abaixo.
EVOLUCION DIARIA DE MONOXIDO DE NITROGENO LA RUBIA-LDR
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Grafico 8: Evolucao dos valores médios diarios de NO (ug/m3) na estacao de La Rubia e no LDR.

Como se mostra no grafico, os valores médios diarios na estacdo La Rubia sdo semelhantes aos
dados do LDR num grande nimero de dias. Isto é consistente com o facto de ambas as estacoes
serem caracterizadas como estacoes de fundo urbanas.

4.1.6.7 Carbono Negro

Valores limites legais e recomendacdes
Nao existe legislacdo aplicavel para a qualidade do ar

Resultados
I(Dcocilr;epnrg;ento Maximo horario  Minimo horario  Média Datos  validos
de onda) (Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3) (%)
@ iilerreg E N
!lEspana Portug IND NATUK

s Europas oo Detamoimarts Regonsl

51



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

bc1 (370 nm) 7,118 0.011 0,604 81
bc2 (430 nm) 7,220 0.011 0.607 81
bc3 (470 nm) 7,181 0.011 0.598 81
bc4 (525 nm) 7,161 0.011 0.590 81
bc5 (565 nm) 7,179 0.011 0.591 81
bcé (590 nm) 7,263 0.011 0.596 81
bc7 (660 nm) 7,412 0.012 0.607 81
bc8 (700 nm) 7,446 0.012 0.608 81
bc9 (880 nm) 7,543 0.011 0.611 81
bc10 (950 nm) 7,679 0.012 0.621 81
Graficos

Abaixo esta um grafico da evolucao comparativa diaria de PM2.5 com uma compressao de

onda do canal 9 do Carbono Negro (bc9) como representativo deste equipamento. E os

restantes canais do equipamento seguem a mesma tendéncia que este canal.
EVOLUCION DIARIA PM2,5 BLACK CARBON

w— P2

Grafico 9: Evolucao dos valores médios diarios de PM2,5 com comprimento da onda do canal bc9 (ug/m3) na
estacao LDR.

O Carbono Negro detecta a mesma tendéncia que o equipamento PM2,5 com valores inferiores
aos do equipamento PM2,5 do LDR.

4.1.6.8 Fluorescéncia Ultravioleta e Quimioluminescéncia de Ozono

Valores limites legais
Os valores devem ser expressos em pg/m3. O volume deve ser referenciado a uma
temperatura de 293 K e uma pressao de 101,3 kPa.

Objectivo Parametro Valor
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Maximo diario das médias
moveis de oito horas por dia 120 pg/m3
num ano civil.

Objectivo a longo prazo para
proteger a saude humana

Maxima diaria das médias
Recomendacoes da OMS moveis de oito horas por dia 100 pg/m3
num ano civil.

PARAMETRO LIMIAR
Limiar de informacao Média horaria 180 pg/m3
Limiar de alerta Média horaria 240 pg/m3
Resultados
S - Valor maximo Valor maximo de % datos validos
Técnica Analitica 2 .
horario oito horas

Fluorescéncia Ultravioleta 102 pg/m3 98 pg/m3 95%
Quimioluminescéncia 101 pg/m3 96 pg/m3 63%

Graficos
Os graficos seguintes mostram a evolucao dos valores médios diarios de O3 no LDR pelos dois
métodos de medicdo, Fluorescéncia Ultravioleta e Chemiluminescéncia e a estacdao Vega

Sicilia pela Fluorescéncia Ultravioleta.
EVOLUCION DIARIA DE OZONO VEGA SICILIA-LDR
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Grafico 10: Evolucdo dos valores médios diarios de O3 para ambos os métodos de medicédo no LDR e a estacédo
Vega Sicilia.

A correlacao entre os dois métodos de medicao do ozono para dados horarios de 03 no LDR
pelos dois métodos de medicao, Fluorescéncia Ultravioleta e Quimioluminescéncia, é
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

mostrada abaixo.
CORRELACION OZONO ULTRAVIOLETA-OZONO QUIMIOLUMINISCENCIA
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Grafico 11: Correlacao dos valores horarios de ozono para ambos os métodos de medicao no LDR.

Como mostra o primeiro grafico, a evolucao dos valores médios diarios na estacao Vega
Sicilia e os dados do LDR sao totalmente equivalentes, num grande nimero de dias. Isto é
consistente com o facto de ambas as estacoes terem um fundo urbano.

O segundo grafico mostra a correlacdo entre os valores dos métodos de medicao,
Fluorescéncia Ultravioleta e Quimiluminescéncia, de 03, sendo R2=0,9977 o coeficiente de
correlacao entre ambos os métodos. Este coeficiente indica uma correlacao muito boa,
estando proximo de 1.

Com isto podemos ver que nesta estacao nao ha interferéncias de ozono.

4.1.6.9 Benzeno

Valor limite legal e recomendacgdes

O valor limite deve ser expresso em pg/m3. O volume deve ser referenciado a uma
temperatura de 293 Ky 101,3 kPa.

22 Eirores o0 Devemsoniments Regier

Periodo de média Valor limite

Valor limite Ano civil 5 pg/m3
Resultados

Média Maximo Horario Minimo Horario % datos validos

0,5 pg/m3 14,1 pg/m3 0,1 ug/m3 91 %
Graficos
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A evolucao diaria do benzeno na estacao Arco Ladrillo e na LDR é mostrada abaixo.

EVOLUCION DIARIA BENCENO ARCO LADRILLO- LDR
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Grafico 12: Evolucao dos valores diarios de benzeno da estacao de Arco Ladrillo e o LDR.

Como se mostra no grafico, os valores médios diarios na estacao Arco Ladrillo sao diariamente
superiores aos dados do LDR. Isto é consistente com o facto de a estacao Arco Ladrillo ser
caracterizada como uma estacao de transito e a LDR como uma estacao de fundo urbano.

4.1.6.9 Benzo(a)pireno

Valore limites legais
O valor-alvo é expresso em condicoes ambientais. Mostra os niveis ambientais na fraccdo PM10
em média ao longo de um ano civil.

Poluente Periodo de média Valor limite
Benzo(a)pireno (B(a)P) Ano natural ng/m3

Resultados

Os datos correspondentes a Benzo(a)pireno.
Valor médio Filtros medidos durante la campanha
0.19ng/m3 179

O valor médio esta expresso em ng/m3.

4.1.7 conclusoes

De todos os poluentes medidos durante esta campanha, no LDR, nenhum limite legal foi
excedido.

Sendo o principal objectivo desta campanha o diagndstico da qualidade do ar na zona de
Argales, enquadrado no projecto INDNATUR, liderado pela agéncia de inovacao e
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desenvolvimento da Camara Municipal de Valladolid, podemos concluir que a LDR se
comporta como uma outra estacao, caracterizada como um fundo urbano dentro da cidade
de Valladolid.

A RCCAVA considera que a plantacao minima de arvores na area nao ira alterar as
conclusoes deste relatorio.
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4.2. Em Cantarias
4.2.1 Contexto

Globalmente, a maioria das fontes de material particulado estao ligadas a atividades
antropicas, em que 78% das concentracdes de PM2.5 estdo associadas as emissoes do trafego
automaovel, emissoes industriais, queima doméstica e outras atividades, e somente 18% sao
de origem natural (Hewitt, Ashworth, and MacKenzie 2020).

Grande parte dos estudos envolvendo SBNs e qualidade do ar sao trabalhos de modelacao que
estimam um impacte positivo das SBNs na qualidade do ar. No entanto, estes estudos supoem
uma escassa validacao e experimentacao, o que torna dificil afirmar com certeza os efeitos
das SBNs sobre a poluicao do ar, fazendo com que essa area do conhecimento seja interessante
de se explorar (Karagulian et al. 2015). Assim, a melhor maneira de aplicar SBNs para a
melhoria da qualidade do ar é seguir modelos bem estudados e considerar as caracteristicas
atmosféricas locais, os tipos de poluentes e as suas concentracoes (Beckett, Freer-Smith, and
Taylor 2000; Freer-Smith, Beckett, and Taylor 2005).

Um ponto importante a se estudar na aplicacdo de espécies arboreas é emissao de compostos
organicos volateis biogénicos (COVB), pertencentes a classe dos terpenos, os quais sao
compostos organicos volateis emitidos por fontes naturais, relacionados a emissoes vegetais.
Os COVB formam ozono a partir de reacdes com os 6xidos de azoto, assim, espécies arboreas
com elevada emissao de terpenos podem induzir a elevacao das concentracées de ozono nos
centros urbanos durante o verao, principalmente em regides com maior trafego rodoviario em
que as emissoes de oxidos de azoto fornecem condicoes favoraveis para a sintese do ozono
(Calfapietra et al. 2013; Wang et al. 2021). Apesar do mencionado anteriormente, nao
significa que o uso de SbNs é prejudicial, apenas que em regides com elevadas concentragoes
de ozono e altamente urbanizadas a introducao de uma area verde deve ser realizada baseada
em estudos e possivelmente deve-se priorizar espécies com menores emissoes de terpenos
(Karlik and Pittenger 2012). Além disso sabe-se também que a vegetacao constitui um dos
principais meios de reducdao do ozono troposférico por meio da deposicdo seca. Em
concentracoes baixas de 6xidos de azoto, os COVB favorecem reacdes de absorcao do ozono
pelas plantas (Goldstein et al. 2004; Kurpius and Goldstein 2003). Isso fortalece a ideia de
que as solucdes baseadas na natureza devem ser aplicadas posteriormente a um estudo
detalhado dos principais objetivos que se deseja alcancar e das condicoes locais climaticas e
de qualidade do ar.

4.2.2 Materiais e métodos

Na Zona Industrial de Braganca foi instalada uma microestacao de qualidade do ar Aeroqual
AQY1 para a monitorizacao continua das concentragoes locais de ozono (03), dioxido de azoto
(NO2), material particulado (PM2.5), temperatura, humidade relativa e ponto de orvalho. Os
dados sao enviados para a plataforma online Aeroqual Cloud e podem ser visualizados em
tempo real. Considerando ser uma microestacao de baixo custo (valor comparativo com
analisadores de referéncia de gases), para verificar a estabilidade, o rigor e a precisao dos
sensores da microestacdo instalou-se em conjunto de dois analisadores de gas e um monitor
de particulas, assim como uma estacao meteoroldgica. Os analisadores de gas utilizados foram
um HORIBA APOA-370 para monitorizacao do ozono por fotometria de UV nao dispersiva e um
HORIBA APNA-370 para identificacdo dos oxidos de azoto por quimiluminescéncia, sendo os
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equipamentos instalados no interior de um contentor com uma toma de ar fixada num mastro
exterior. O monitor de particulas utilizado foi o VEREWA F-701-20, assente no principio da
absorcao de particulas beta, instalado na parte superior do contentor. A amostragem foi
realizada continuamente, adotando-se um intervalo de integracdo horario para os gases e de
duas horas para o material particulado. Espera-se com todo esse conjunto de equipamentos
realizar a monitorizacao da qualidade do ar localmente e a aplicabilidade e fiabilidade da
microestacao AQY1 para monitorizacao ambiental.

Na Fig. 36 encontra-se a identificacao de todos os equipamentos utilizados para a
monitorizacdo do ozono, oxidos de azoto e material particulado, além da estacao
meteorologica para aquisicao dos parametros meteorologicos locais durante o periodo do
estudo.

it‘n
i)
Toma de ar )“ih

iy
| il
Microestacao Aeroqual

Estacao Meteorologica / dSiiibs\idade doar

Ny

lT
F }
N

Monitor de Particulas

Analisadores de

gases no interior
do contentor

P

Fig. 36. Apresentacdo da estrutura instalada para a monitorizacdo da qualidade do ar e parametros
meteorolégicos. Na figura sado identificados os principais componentes utilizados no estudo.

Para complementar a monitorizacdao continua de particulas, foram realizadas medicoes
moveis nas vias da Zona Industrial das Cantarias, através da realizacao de varios circuitos com
uma bicicleta devidamente equipada para o efeito. As campanhas de medicdo movel
ocorreram durante o més de junho de 2020 e na primeira semana de maio do mesmo ano,
totalizando cerca de 12 coletas durante dias de semana e 4 aos finais de semana. A
monitorizacdo ocorreu em dois periodos distintos durante a maior intensidade de fluxo
rodoviario: entre 09h00 e 11h00 e entre 17h00 e 19h00, sendo esses horarios definidos com
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base em contagens preliminares, onde foi possivel identificar os periodos com maior fluxo
rodoviario. Todos os periodos de monitorizacao ocorreram em dias nao chuvosos para evitar
condicoes atipicas da poluicdo atmosférica em ambientes urbanos, devido a remocao de
particulas na atmosfera através da precipitacao.

Fig. 37- Sistema de monitorizacdo mével. A direita encontra-se a bicicleta com o monitor de material

Zona Industrial —— Rota movel 2 - A0 etros A

particulado acoplado ao cesto dianteira. A esquerda os trajetos das
campanhas mdveis.

Os equipamentos foram instalados num cesto de bicicleta (Fig. 37), onde foram acoplados um
telemovel para registar os eventos via audio, o OPS para coletar dados de material particulado
e um GPS levado numa mochila pelo ciclista para registar os dados de latitude e longitude.
Todos os equipamentos operaram com uma frequéncia de 1 s. O OPS possuia o seu proprio
tubo de entrada de ar do ambiente, sendo posicionado para o lado exterior da bolsa, cerca
de 70 cm do chao, com protecdes na area de succao, evitando obstrucdes na entrada de ar.

4.2.3. Parametros meteorologicos

A estacao meteorologica utilizada é composta por um conjunto de sensores que permitem a
caracterizacao das variaveis meteoroldgicas, contendo um sensor digital CS215 da Campbell
Scientific para medicdo da temperatura e humidade relativa, um piranémetro CS300 da
Campbell Scientific para medicdao da radiacdo solar, um conjunto com anemoémetro e
anemoscopio ORA da Lambrecht para medicdo da velocidade e direcdo do vento
respetivamente, e um pluviometro de bascula versdao 15189 Lambrecht para medicao da
pluviosidade local. Todos os dados foram armazenados localmente no datalogger CR300 da
Campbell Scientific.
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4.2.4. Resultados

4.2.4.1. Qualidade do ar

A iError! No se encuentra el origen de la referencia.8 apresenta a série temporal
correspondendo ao primeiro ano de avaliacao, abrangendo as quatro estacoes do ano.
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Fig. 38 - Série temporal com as concentracdes horarias de ozono e 6xidos de azoto durante o primeiro ano
de monitorizacao

A analise da Fig. 38 permite-nos observar que os niveis mais elevados de ozono sao observados
durante os meses mais quentes, de marco a agosto. Nesse mesmo intervalo de tempo, e de
acordo com o expectavel, as concentracoes dos Oxidos de azoto sdo as mais baixas devido ao
facto de a radiacao solar favorecer a fotodissociacao dos 6xidos de azoto e consequentemente
conduzir a formacdo de ozono. Esse perfil & bem conhecido e muito bem explorado em
diversos artigos cientificos (Alvim-Ferraz et al. 2006; Jacob 2000)

Na jError! No se encuentra el origen de la referencia. € apresentado o AOT60 (parte inferior)
e as maximas médias octo-horarias para cada dia durante a monitotizacao em 2020. O AOT60
corresponde a exposicao ao ozono acumulado acima de um limite de 60 ppb e expressa o
limite sobre o qual se pode observar efeitos adversos sobre a saide humana. O valor limite
para o AOT60 é de 2900 ppb.h e a Unido Europeia possui um objetivo a longo prazo de 0 ppb.h.
O nUmero de excedéncias das médias octo-horarias também é conhecido como NET60, o qual
possui um valor alvo de 25 dias no ano com objetivo a longo prazo de nenhum dia no ano.
Percebe-se que em poucas ocasides a média octo-horaria foi ultrapassada, totalizando 14
excedéncias, e essas ocasioes foram todas observadas no periodo de primavera e verao. Em
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paises com elevada incidéncia solar, os niveis de ozono nos meses quentes sao dificeis de
controlar, de modo que apesar de a Zona Industrial das Cantarias ser preferencialmente
composta por comércio e servicos, com poucas industrias com emissées gasosas em seus
processos, o valor limite para o NET60 foi superado durante alguns dias do ano. A partir
desses valores e das observacoes realizadas in situ, percebe-se que o transito local possui
uma elevada influéncia sobre a qualidade do ar na zona industrial.
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Fig. 39 - AOT60 para a Zona Industrial das Cantarias. O grafico superior corresponde a maxima média octo-
horaria diaria, onde o valor limite encontra-se em 60 ppb. O grafico inferior corresponde ao valor
acumulado de AOT60, correspondendo a soma dos excedentes dos valores das médias octo-horarias que
superam os 60 ppb.

Para a vegetacao e floresta, os parametros estudados foram o AOT40 floresta e AOT40
vegetacao (Fig. 39). O AOT40 floresta e AOT40 vegetacao correspondem a indicadores de
protecao, abrangendo as estacoes de crescimento para floresta e vegetacao (culturas
agricolas) respetivamente, tendo em conta somente o periodo diurno. Assim, o AOT40
vegetacao abrange o periodo entre 1 de maio a 31 de julho, enquanto o AOT40 floresta
corresponde o periodo entre 1 de abril e 30 de setembro.

Para a vegetacao, o valor alvo de AOT40 foi estabelecido pela Diretiva 2008/50/EC em 9000
ppb.h, com um valor objetivo a longo prazo de 3000 ppb.h. O AOT40 vegetacao nao alcancou
o valor alvo, mas ficou muito acima do valor objetivo a longo prazo. O AOT40 floresta possui
um valor critico recomendado de 5000 ppb.h (UNECE 2006), o qual, na Zona Industrial das
Cantarias chegou proximo dos 12500 ppb.h. A Diretiva 2008/50/EC, indica como critério de
avaliacao que o valor do AOT40 deve ser resultante da média para os Ultimos cinco anos, no
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entanto, para a Zona Industrial das Cantarias foi calculado o AOT para o ano de 2020 com o
objetivo de analisar a situacao atual da area de estudo.

13000

12000

11000

10000

9000

8000

7000

6000

AOT40 (ppb.h)

5000

4000

3000

2000

1000

AOT 40 Vegetagéo

AQOTA40 Floresta

Limite AOT40 Veg.

Limite AOT40 Flor.

2 a )
N N N
o o o
N N N
N q o
[Ye) © ~
o o o
e e e
= = =
o o o
Tempo

01/08/2020
01/04/2020

01/05/2020—
01/06/2020—

01/07/2020—

Tempo

01/08/2020—

01/09/2020—

01/10/2020

Fig. 40- AOT40 vegetacao (esquerda) e AOT floresta (direita). O valor acumulado nao deve superar os 9000

ppb.h por ano para o AOT40 vegetacao e os 10000 ppb.h por ano para o AOT40 floresta.

Na Figura 6 encontra-se a série temporal das concentracdes de material particulado com de
diametro aerodinamico inferior a 2,5 micrometros (PM2.5). A média geral encontrada foi de
6,70 pg/m3 (+ 5,60), indicando uma elevada variabilidade nas concentracoes de material
particulado ao longo do ano. Registaram-se também alguns picos elevados na concentracao,
de modo que a média foi recalculada utilizando o percentil 5 e 95, a qual exclui os valores
extremos, apresentando uma concentracao média de 6,14 pg/m3 (z 3,94). Esse tratamento
de dados mostra que os picos mais elevados - acima dos 20 ug/m3 - de PM2.5 estao associados
a eventos isolados, os quais nao possuem um elevado impacto sobre a média anual, e ao
observar o grafico, sao eventos nao continuos, apenas observados em alguns dias ao longo do
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Fig. 41 - Série temporal com as concentracdes bi-horarias de PM2.5 (de material particulado com de
diametro inferior a 2,5 micrometros)

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembro (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°
47/2017 de 10 de maio) estabeleceu um indicador de exposicao média (IEM) em que, a partir
de janeiro de 2015, a concentracdao média anual dos trés ultimos anos consecutivos nao devera
exceder o valor de 20 pg/m3. Assim, a média anual encontrada na zona industrial encontra-
se bem abaixo do valor limite. Apesar de estar dentro do limite legal, a média anual foi apenas
calculada para o ano de 2020, nao cobrindo os trés anos que o decreto indica e também a
monitorizacao nao cobriu totalmente o ano de 2020 de modo que para uma melhor avaliacao
seria necessaria uma monitorizacao continuada ao longo de diversos anos. Entende-se também
que os resultados fornecem uma boa base de entendimento da evolucao das concentracoes
de material particulado ao longo do ano, podendo facilitar o desenvolvimento de acoes
voltaras a qualidade do ar.

Para comparar os valores de material particulado com as diretrizes da Organizacao Mundial
da Salde - que estabelece um limite diario de 25 pg/m3 para PM2.5 - calculou-se as médias
diarias para o periodo de monitorizacao que pode ser observado na Fig. 41.
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Fig. 42 - Concentracao diaria de PM2.5 com indicacado do limite diario de 25 pg/m3, valor de referéncia
estabelecido pela Organizacdao Mundial de Saude

Percebe-se que o limite nao foi ultrapassado em nenhum dos dias de monitorizacao, no
entanto, uma tendéncia de subida nas concentracoes de PM2.5 foi observada no inicio de
2021. Vale ressaltar que 2020 foi um ano excecional, em que as restricoes impostas pela
pandemia COVID 19 tiveram impactos na qualidade do ar em diversas cidades do mundo
(Collivignarelli et al. 2020; Nakada and Urban 2020; Singh and Chauhan 2020) de modo que se
torna necessario a monitorizacdo da qualidade do ar por periodos mais longos, a fim de
verificar o comportamento dos poluentes em periodos sem restricao.

Na Fig. 42 encontram-se os resultados das medicoes moveis. As concentracoes apresentadas
nos mapas sao referentes a mediana agregada dos dados em poligonos distribuidos ao longo
da rota (aproximadamente 70 m de comprimento), mostrando a variabilidade espaco-
temporal nas concentracoes de PM2.5.

As concentracoes de PM foram mais elevadas durante o periodo de inverno do que no verao,
0 que ja era esperado, visto que no inverno domina uma das fontes mais relevantes de
material particulado na cidade de Braganca - a queima de biomassa para aquecimento
doméstico -, impactando diretamente nas concentracées ambiente. Além disso, as condicoes
prevalecentes no inverno durante o periodo de medicao sao usualmente menos favoraveis a
dispersao de poluentes. As concentracdes de PM2.5 aumentaram 40% no inverno quando
comparadas com o verao. No entanto, € possivel observar que os finais de semana registam
niveis de poluicao mais elevados do que os dias Uteis, o que ndo era esperado, mas constitui
uma caracteristica marcante dessa regiao. A hipotese desse evento ocorrer € no sentido de
que pela presenca de atividades comerciais (e.g. Hipermercados), o fluxo rodoviario tende a
ser maior (27% mais elevado em relacao aos dias Uteis) contribuindo significativamente para
as concentracdes de PM2.5 tanto pela queima incompleta de combustiveis fosseis como pela
ressuspensao de particulas depositadas nas vias de circulacdo automovel. Outra fonte
significativa para incrementar as concentracoes ambientais em termos de PM2.5 foi
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identificada: queima de biomasssa para aquecimento residencial. A queima de biomassa é
muito frequente na regidao de Braganca no periodo de inverno, principalmente em sistemas
antigos (e.g lareiras) e que liberam quase toda pluma de fumaca gerada através de chaminés
para a atmosfera.

Durante o verao, baixas concentracées medianas foram encontradas, sendo as fontes mais
caracteristicas e contributivas relacionadas ao numero de veiculos pesados (camibes e
autocarros) presentes na regiao, principalmente devido a processos mecanicos, como a

ressuspensao de material particulado resultante da movimentacao veicular, desgaste de freios
e desgaste das vias.

Periodo: Dias de semana, manha (09:00 - 11:00)

Periodo: Finais de semana, manha (09:00 - 11:00)
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Fig. 43 - Concentracdes de PM2.5 nas vias da Zona Industrial das Cantarias. As esquerdas encontram-se os
valores para os dias de semana, enquanto a direita os valores para o fim de semana. Ambas as figuras sao
divididas por estacao e periodo de amostragem, a fim de abranger as diferentes condicoes atmosféricas
locais em estacoes diferentes

4.2.4.2. Avaliacao da microestacao

Assim como mencionado anteriormente, utilizou-se uma microestacao de qualidade do ar
Aeroqual AQY1 para a monitorizacdo continua das concentracdes de diversos poluentes
atmosféricos. Na Fig. 44 é apresentado a comparacao entre os valores da microestacao (AQY1)
e o equipamento de referéncia (monitor de particulas Verewa F-701-20).

@ iilerreg E

Espafa - Portugal ™"

IND

65



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

50

Verewa F-701-20 —— AQY1

40 —

30 —

20 —

Concentragéo (ug/m°)

01/12/2020 —

15/12/2020 —F=

14/07/2020—ﬁ ———

05/05/2020 —
19/05/2020 —

02/06/2020 —

16/06/2020 —

30/06/2020 —

28/07/2020 —

11/08/2020 —

08/09/2020 B = "
2210912020 —| S
06/10/2020 —H

20/10/2020

03/11/2020 —{ g

17/11/2020 —

20/12/2020 —{git . o
12/01/2021 — e

_|
o
3
S
o

Fig. 44 - Comparacao entre os valores de PM2.5 obtidos com a microestacdao AQY1 e o monitor de particulas
Verewa F-701-20

O equipamento de referéncia apresentou maior amplitude que a microestacao, em que os
valores médios de concentracdo medidos pela microestacdo encontram-se mais proximos dos
valores mais baixos do monitor de particulas, indicando uma provavel subestimacao dos
valores. Apesar dessa diferenca, ambos equipamentos apresentam a mesma tendéncia,
respondendo de maneira semelhante as variacoes de material particulado.

Em relacao ao ozono (Fig. 45), os valores das concentracdes de ozono obtidos pela
microestacdo AQY1 aproximam-se dos obtidos pelo analisador de referéncia. As maiores
discrepancias ocorreram para valores abaixo dos 30 ppb de ozono, correspondente aos meses
do outono e inverno.
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Fig. 45 - Comparacao entre os valores de ozono obtidos com a microestacdo AQY1 e o monitor de particulas
Verewa F-701-20

Em relacao ao dioxido de azoto (Fig. 46), a microestacao AQY1 e o analisador de gas Horiba
APNA-370 apresentaram elevada diferenca nas concentracdoes medidas. O analisador de
referéncia apresentou menor amplitude nos valores de dioxido de azoto, enquanto a
microestacao possui maior variabilidade e maiores picos. Durante a maior parte do tempo, as
concentracoes de dioxido de azoto foram baixas na zona industrial e, nesse sentido, muitos
sensores possuem limitacoes nessa gama de concentracao, de modo a haver elevada
divergéncia com os valores de referéncia.
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Fig. 46 - Comparacao entre os valores de ozono obtidos com a microestacdo AQY1 e o monitor de particulas
Verewa F-701-20

Com base nas observacoes realizadas, a microestacao apresentou bons resultados para a
medicdo de ozono e pode acompanhar as tendéncias das concentracoes de material
particulado, no entanto, apresentou uma baixa precisao para a medicao de dioxido de azoto,
de modo a ser necessario realizar uma calibracdo do sensor de didxido de azoto.
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5 Microclima

5.1. Em Argales

O objectivo desta seccao é fazer medicoes de temperatura e humidade na Zona Industrial de
Argales, mas localmente na zona de intervencdo, uma vez que a ecologizacao nao afectara
toda a area, mas apenas duas ruas em pontos especificos.

Uma de duas metodologias poderia ser seguida:

- Antes / depois: As medicoes podem ser feitas num ponto da area afectada pela intervencao
de rua ecoldgica. As medidas seriam tomadas antes e depois da intervencdo, a fim de
comparar o efeito que a plantacao de vegetacao tera sobre os valores locais de humidade e
temperatura.

Esta opcao exigiria que as medicoes fossem feitas ao mesmo tempo do ano e durante um longo
periodo de tempo.

- Zona Verde / Zona nao verde: As medicoes também podem ser feitas simultaneamente em
duas ruas diferentes, uma existente sem vegetacao e outra plantada com vegetacao, a fim de
comparar o efeito da intervencao sobre a humidade e a temperatura.

DADOS METEOROLOGICOS DA UNIDADE MOVEL LDR

Na campanha de recolha de dados sobre a qualidade do ar através da unidade movel, foram
também tomadas variaveis meteorologicas, tal como descrito no capitulo 4 desta Entregavel.
Estes dados podem ser utilizados para conhecer a temperatura e a humidade numa das ruas
onde vamos intervir plantando vegetacao, Avenida Norte de Castilla. Embora tenhamos de
esclarecer que a intervencao sera realizada na seccao sul da avenida, e, no entanto, os dados
foram tomados na seccao norte, mas podem servir como dados de referéncia "antes da
intervencao”.

Abaixo esta um breve resumo dos dados obtidos. Os dados completos recolhidos sao guardados
em formato Excel, que serao utilizados para comparacdao com os dados obtidos na "pds
intervencao”, e desta forma podemos tirar conclusoes sobre o efeito da vegetacao plantada
sobre estas variaveis.

DADOS METEOROLOGICOS DURANTE A CAMPANHA

Durante a campanha, a temperatura oscilou entre -4,8°C temperatura horaria minima e 23,2°C
temperatura horaria maxima. A humidade relativa do ar situava-se entre os 20 e 100%. A
pressao oscilou entre 906 e 951mbar.

A velocidade do vento variou entre 1 m/s e 23,3 m/s com uma velocidade média de 5,8 m/s.
O que se segue é o vento predominante que se levantou durante esta campanha
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Grafico 13: Rosa dos ventos predominante durante esta campanha.

5.2 Em Cantarias
5.2.1. Confort térmico

Varios estudos apresentam evidéncias na reducao da temperatura local e da ilha de calor nos
centros urbanos utilizando solucoes baseadas na natureza. Um estudo (Bowler et al. 2010)
envolvendo a revisao sistematica e meta-analise de 47 artigos sobre a influéncia de areas
verdes sobre a temperatura local, indicou que as areas verdes apresentaram temperaturas
médias 1°C mais baixas que areas sem coberturas vegetal. Outro estudo desenvolvido no
mesmo contexto climatico do ambito abordado neste projeto (Gongalves et al. 2019), permitiu
igualmente concluir sobre os beneficios dos espacos verdes, com implicacées sobre o conforto
térmico urbano.

5.2.2. Materiais e métodos

No ambito deste projeto, foram ainda realizadas campanhas de medicao de parametros de
conforto térmico e da sua relacao com os parametros microclimaticos nos diferentes tipos de
superficie presentes na Zona Industrial. Neste estudo, foram utilizadas um conjunto de
estacdes microclimaticas, compostas por uma sonda omnidirecional de fio quente AP3203 da
Delta OHM para medicao da velocidade do ar; uma sonda de temperatura de globo TP3275 da
Delta OHM para medicao do calor radiante; uma sonda de temperatura e humidade relativa
HP3217R da Delta OHM; e uma sonda de bulbo hiimido e seco HP3217DM da Delta OHM para
medicao temperatura influenciada pela humidade do ar. As sondas sao conectadas ao
datalogger HD32.1 ou HD.32.3, realizando o armazenamento dos parametros a cada 5
minutos.
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As estacdes microclimaticas foram montadas sobre um tripé a uma altura de
aproximadamente 1.5 m, sendo instaladas em diferentes tipos de superficies - relva, alcatrao,
betdo - sobre a influéncia direta da radiacao solar ou em locais sombreados para abranger
diferentes situacdes de o conforto térmico.

Este conjunto de dados, juntamente com as variaveis meteorologicas foram utilizados para a
construcdo de um modelo tridimensional da Zona Industrial de Braganca, incluindo as
edificacoes e vegetacao presente no local. A partir desse modelo, simularam-se diferentes
cenarios baseados nas propostas de intervencao do projeto INDNATUR e assim, obteve-se uma
previsao dos efeitos futuros dessas intervencoes sobre o microclima local.

Na Fig. 47 encontram-se os diferentes pontos de monitorizacao observados na Zona Industrial
de Braganca e o mapa com a localizacao dos pontos.

755136W 754623W

/

0 0075 0.15km i
| I —

[ BRSO T S I

Legenda:
SISTEMA DE COORDENADAS

- GEOGRAFICAS:
[C 3 Area de estudo

@ Ponto de Monitorizagdo DATUM WGS 84

Fig. 47 - Pontos de monitorizacdo microclimatica com diferentes superficies e condicdes microclimaticas

No Ponto A (Fig. 47), a estacao foi instalada sobre uma passeio com blocos de cimento e
influéncia direta do sol, porém numa posicao com alguma projecao de sombra do pavilhao
industrial, no periodo da nascer do sol e final da dia solar, enquanto, no ponto B, a estacao
se encontra sobre o alcatrdo e tem o efeito de sombra do edificio do matadouro, durante as
horas intermédias do dia solar, recebendo sol somente nas primeiras horas ap6s o nascer do
sol e final do dia solar.

0 ponto C (Fig. 47) situado também sobre o passeio com blocos de cimento, encontra-se sobre
uma menor incidéncia de radiacao solar, pois estava sobe efeito da sombra de uma arvore.
No ponto D, a estacao foi instalada sobre a relva e solo exposto, no interior de uma rotunda,
também sem sombra em todas as horas do dia e onde nédo existiam areas construidas ao seu
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redor. Esta heterogeneidade de contextos microclimaticos permite uma melhor analise dos
resultados da aplicacao do modelo, aumentando a variabilidade estatistica.

Para avaliar as condicdes microclimaticas e estimar os beneficios resultantes da incorporacao
de Solucoes Baseadas na Natureza, foi utilizado o software ENVI-Met. Este software, utilizado
para modelacao climatica, tem por objetivo contribuir para o planeamento urbano, pois
através da compreensao da dinamica do ambiente exterior permite definir melhores projetos
do ponto de vista climatico.

O arquivo na interface do ENVI-Met tem um formato 2D, caracterizado por uma malha que
denomina o moédulo, chamada de Grid (grade). Esta matriz de analise corresponde a uma
unidade de edicao do modelo, na qual sdo atribuidas dimensdes horizontais e verticais, além
de informacoes que sao colocadas manualmente durante o processo, tanto na camada de
superficie, como na de vegetacao e de edificacdes. O ENVI-Met conta com uma biblioteca de
revestimentos de solo e de vegetacao pré-definidos, que podem ser editadas (Rosseti et al.
2014)

Neste software, apds o tratamento da imagem e da definicdo de camadas em 2D, sao
adicionados dados que permitem construir uma imagem em 3D. Assim, para a simulacao é
necessaria uma boa caracterizacdo da envolvente, com dados de rugosidade, albedo,
emissividade e tipo de material, para que o resultado se aproxime do real, o que por sua vez
implica um maior rigor na definicdo do coberto do solo, da vegetacao e dos edificios, fatores
que influenciam no microclima.

Apds a construcao de uma representacao 3D, foram realizadas simulagées, cujos dados foram
posteriormente comparados comos dados reais, medidos em quatro estacoes mdveis e uma
fixa.

Os dados provenientes da monitorizacao foram utilizados como valores de entrada para as
simulacoes, tendo como referéncia as maximas, minimas e médias da temperatura do ar,
humidade relativa e velocidade e direcao do vento (Tabela 1).

Tabela 8 - Datos meteoroloégicos utilizados para la simulacion con el software ENVI-Met.

Ta (°C) RH (%) Va (m/s) DirVento (Deg)
Minima 14,30 15,60
Dia 1,55 111,93
15.07.2020 Maxima 33,70 63,10

Ta - Temperatura del aire; RH - Humedad relativa del aire; Va - Velocidad del vento; DirVento - Direccion del vento.

No inicio da simulacao é ainda necessario colocar o dia e horario a que comeca o processo, e
o tempo de duracao, assim como a nomenclatura que sera dada ao output. Em seguida, o
programa calcula a radiacao tendo por base a latitude, longitude e o dia do ano.

Cada simulacao teve uma duracao de entre 8 a 13 horas. O modelo correu em modo simple
fourcing, que permite alterar dinamicamente os valores de temperatura do ar e humidade
relativa no nivel de 2m, dentro de um ciclo de 24 horas

Posteriormente, desenvolveram-se modelos que traduzem a incorporacao de SBNs na area de
estudo. Na Fig. 48, encontra-se as representacoes 3D, elaboradas no software ENVI-Met, para
a situacao atual e para um cenario em que se prevé a incorporacao de SBNs:
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Fig. 48- Representacao 3D através do software ENVI-Met, para o cenario atual (A) e para o cenario com
intervencdes com base em Solucdes Baseadas na Natureza (B)

A Fig. 48A, monstra a representacao 3D, pela qual se avanca para a simulacao, permitindo
uma previsao do comportamento microclimatico da area de estudo com resultados estimados
para a temperatura do ar, temperatura radiante, entre muitas outras variaveis. Com o novo
cenario (Fig. 48B) propde-se a incorporacao de novos elementos de vegetacao e de uma area
hiumida numa rotunda. Esses novos dados foram simulados com os mesmos valores de
temperatura do ar, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento do cenario original.
Por fim, para a analise de conforto térmico potencial em duas estacoes do ano, que serve
para interpretar as condicdes locais, foi utilizada a Carta Bioclimatica de Olgyay, que permite
a analise das estratégias de adaptacao das edificacdes ao clima, a partir das condicoes da
envolvente.

5.2.3. Resultados

O comportamento das variaveis por periodos é apresentado na Tabela 9 - Médias dos valores
de temperatura do ar, humidade relativa e velocidade do vento para os quatro pontos de
medicao e a estacao meteorologica durante o dia 15 de julho de 2020., com dados relativos
as médias, para as variaveis de caracterizacao da zona de intervencao.
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Tabela 9 - Médias dos valores de temperatura do ar, humidade relativa e velocidade do vento para os
quatro pontos de medicao e a estacao meteoroldgica durante o dia 15 de julho de 2020.

Ta° Dp RH (%) Dp Va (m/s) Dp
Estacdao Meteoroldgica 14,84 0,30 59,02 2,34 1,16 0,18
Q Punto A 14,93 0,74 59,58 1,54 2,03 0,51
o Uug
oo < Punto B 15,22 0,31 58,22 2,30 0,58 0,27
o '8 rzu
10 Punto C 14,94 0,32 58,98 2,23 2,10 0,38
Punto D 14,93 0,32 58,62 2,66 1,68 0,45
Estacdo Meteoroldgica 27,20 0,75 26,29 1,80 2,36 0,36
Q Punto A 30,20 1,21 20,12 2,27 2,48 0,90
o
o N ﬁ Punto B 30,18 0,98 18,35 1,64 1,25 0,72
a '8 g
10 Punto C 30,74 1,26 19,95 1,57 2,50 0,71
Punto D 27,66 0,95 23,39 2,05 1,68 0,64
Estacdo Meteoroldgica 27,14 1,39 31,26 3,60 1,31 0,52
S Punto A 26,85 2,02 31,28 6,30 1,57 0,92
o
o N § Punto B 27,55 2,16 29,71 5,91 0,61 0,30
Qs 2
10 Punto C 27,01 1,57 31,05 4,65 1,32 0,54
Punto D 28,10 2,33 28,81 5,77 0,83 0,30

Estes resultados permitem comparar, em termos médios, a evolucdo das variaveis
meteorologicas. Assim, verifica-se, para o periodo do nascer do sol, no ponto B, que se
registava um valor médio de temperatura mais elevado, devido a maior retencao de calor na
envolvente, determinado pelas caracteristicas das superficies.

Os valores médios de temperatura para o periodo do meio-dia solar sao mais elevados do que
nos restantes periodos. Neste particular, é importante salientar que no periodo do meio-dia
solar, o ponto D tem o valor mais baixo, o que podera estar motivado pela influéncia das
superficies na envolvente e, em particular, da vegetacao que, embora possuindo baixo albedo,
transformam a radiacdo incidente em calor latente, libertando menos calor do que superficies
artificiais. Para a estacdo meteorologica, valores ligeiramente inferiores podem ser
justificados pela melhor protecdo do equipamento face a radiacao solar. Os valores mais
elevados para o ponto A e C, poderdo ser explicados pela proximidade das superficies com
alcatrao.

Para o periodo do por do sol, as médias continuam proximas entre todos os pontos, assumindo
um valor ligeiramente superior em D, motivado pelo maior tempo de exposicao ao sol, quando
comparado com os demais pontos. A Fig. 49 apresenta a evolucao da temperatura do ar ao
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longo do dia, nos diferentes pontos, para o segundo dia de medicao.
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Fig. 49 - Evolucdo da temperatura do ar nos trés periodos de medicao para o dia 15 de julho de 2020.

Durante o primeiro periodo em estudo, correspondente ao periodo imediatamente antes e
depois do nascer sol, os resultados para todos os locais apresentam valores semelhantes. Com
o0 amanhecer, o ponto A assume uma temperatura mais elevada, pois foi o primeiro a receber
incidéncia do sol.

No periodo do meio-dia solar os valores registados na estacao meteorologica e no ponto D
destacam-se dos restantes. A menor temperatura em D pode ser motivada pela presenca de
relva na sua envolvente, o que contribui para o menor aquecimento do local e para uma
temperatura do ar menor. Ja para a estacao meteorologica, a sua baixa temperatura pode
ser explicada devido a disposicao de um abrigo, que impede os termometros de receber
radiacao direta, pelo que estes tenderao a assumir uma medicao ligeiramente diferente dos
demais pontos. Os resultados nos pontos A e C sao semelhantes, mesmo com o efeito de
sombra em C, pois a sua localizacdo, na proximidade da via alcatroada, tera determinado uma
temperatura do ar equivalente.

Para o por do sol, o comportamento do ponto D assume temperaturas ligeiramente superiores
quando comparadas com os restantes pontos, o que pode ser motivado por uma maior
exposicao solar no periodo em analise, quando comparado com os restantes pontos, onde o
sombreamento do terreno e dos edificios se fez sentir mais cedo.

Na Fig. 50, apresenta-se o resultado da simulacao do ENVI-Met, mediante os dados de entrada
medidos através das estacoes microclimaticas.

@ nterreg E NN
Espaia - Portugal ~" |ND

75



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Z.ona Industrial

Data: 15 de Julho de 2020 Hora: 12:00 Temperatura do ar
I below 25.51 °C
I 25.51 to 25.65 °C
- [ 25.65to 25.79 °C
el [ 25.79to 25.92 °C
. [ 25.92to0 26.06 °C
] 26.06to 26.20 °C
] 26.20t026.34 °C
B 26.34 to 26.47 °C
I  26.47 to 26.61 °C
[ above 26.61 °C
Min: 25.37 °C A
Max: 26.75 °C

Fig. 50- Simulacdo da Zona Industrial através do software ENVI-Met, no dia 17 de Julho de 2020 as 12 horas.

Os valores simulados para a temperatura do ar variam entre 25,37 °C e 26,75°C, o que
representa uma amplitude térmica de 1,38 °C. Visualiza-se que a maior parte da area é
formada por cores quentes, que pela figura, representa valor de temperaturas mais elevadas.
As manchas de cores mais frias, representam locais com menores temperaturas. Conforme
analisado em visitas ao campo, os locais com temperaturas mais elevadas sao equivalentes
aos locais que possuem pavimentos de alcatrao e nao tem influéncia de sombras de arvores.

Apesar dos valores absolutos de temperatura do ar apresentarem uma reduzida amplitude, a
simulacao demonstra a dinamica do efeito da amenizacao climatica proporcionada pelas
arvores presentes. Assim, as regides com tons mais frios (verdes e azuis), correspondem a
parcela com maior vegetacao da area estudada e com sombras, de arvores ou edificios,
diferenciando-se assim das regides de cores quentes (magenta, vermelho e amarelo).

Pese embora o facto de os resultados da simulacdo assumirem um comportamento proximo
do esperado, Salata et al. 2016 salienta que pequenas alteracdes climaticas como nuvens, o
programa nao simula adequadamente, causando alteracées nos resultados. O programa
também possui limitacoes como a nao consideracdo da massa térmica na fachada dos
edificios, fator que subestima a emissdo de radiacdo de grande comprimento de onda, uma
vez que nao existe uma acumulacédo de calor pelas fachadas dos edificios e outras estruturas.
Em suma, como sugeridos pelos desenvolvedores do ENVI-Met (Bruse and Fleer 1998), podera
sempre pode haver melhorias nas simulacoes de modelos matematicos, sendo impossivel
avaliar todas as mudancas climaticas no modelos apenas por combinacao linear de fatos
Unicos. Pese embora as suas limitacoes, as ferramentas de simulacao numérica sao necessarias
para avaliar intervencoes em meio urbano, em fase de projeto, como forma informar as
melhores opcoes.

A carta de Olgyay permite avaliar ou antecipar condicoes de conforto, em contexto estavel
para roupas ligeiras e baixa atividade fisica, sobrepondo os dados dos extremos, maximos e
minimos, de temperatura do ar e de humidade relativa para os periodos de analise. Neste
estudo, foram construidos o Diagramas de Olgyay para o periodo do nascer do sol, do meio-
dia solar e de por do sol.
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No periodo do nascer do sol (Fig. 51), como expectavel, verificam-se diferencas nos valores
para os dois dias estudados, no entanto, em ambas as situacoes nao foram alcancadas
condicoes de conforto térmico satisfatorias. Nos resultados para o dia 21 de maio, regista-se
uma maior amplitude de valores, sendo os valores das minimas de temperatura do ar e
maximas de humidade relativa mais acentuadas.

CARTA BIOCLIMATICA
OLGYAY

Periodo de medigdo: Nascer do sol

Legenda:
— Dia21.05.2020

------ Dia 15.07.2020

» Estagdo Meteorologica

T = _ ] . ‘\_’ é Ponto A
a o B -« PontoB

| a ca « Ponto C
s PontoD

Fig. 51 - Carta bioclimatica de Olgyay para os quatro pontos de medicdo no periodo do nascer do sol para
os dias 21 de Maio e 15 de Julho de 2020

No periodo do meio-dia solar (Fig. 52), em ambos os dias, tanto junto da estacdo
meteorologica fixa, como no ponto D, registaram-se temperaturas do ar que variaram entre
a zona de conforto e o desconforto por calor (acima da zona de conforto), podendo, no
segundo caso, a ventilacdo e a sombra contribuir para atenuar o desconforto térmico.
Contudo, para o ponto C do dia 15.07.2020, registou-se uma temperatura elevada e pouca
humidade relativa, pelo que é importante também a humidificacdo do ar, por exemplo com
a presenca de corpos de agua, para além da presenca de vegetacao.
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CARTA BIOCLIMATICA
OLGYAY

Periodo de medigdo: Meio-dia solar

Legenda:

— Di1a 21.05.2020

""" Dia 15.07.2020

« Estagdo Meteorologica
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* PontoC

+ PontoD

Fig. 52 - Carta bioclimatica de Olgyay para os quatro pontos de medicao no periodo da meio-dia solar para

os dias 21 de Maio e 15 de Julho de 2020.

Finalmente, para o periodo do por do sol (Fig. 53), todos os valores do dia 21.05.2020 estao
situados na zona de conforto. Os valores das temperaturas maximas do dia 15.07.2020 estao
situados fora da zona de conforto, na interseccao das zonas que correspondem as

estratégias de humidificacao e de ventilacao, sendo essas as acoes corretivas necessarias

para o conforto.
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Fig. 53 - Carta bioclimatica de Olgyay para os quatro pontos de medicao no periodo da por do sol para os
dias 21 de Maio e 15 de Julho de 2020.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

6 Qualidade do solo

Em Argales e em Cantarias

6.1. Contexto

A avaliacao da permeabilidade constitui um importante elemento de interpretacao ecolégica,
uma vez que permite identificar as areas que apresentam maior capacidade para a infiltracao
da agua. Uma maior taxa de infiltracdo contribui para diminuir o escoamento superficial e
consequentemente reduzir os processos erosivos e ocorréncia de cheias e inundacoes,
aumentar a recarga dos aquiferos subterraneos, favorecer a disponibilizacao de agua,
promover a conservacao do solo e da agua e manter o equilibrio geomorfologico da paisagem.
O uso do solo em areas urbanas exerce influéncia significativa sobre a taxa de infiltracao,
devido a eliminacdao da vegetacdo, compactacao e impermeabilizacdo, aumentando a
probabilidade de ocorréncia de cheias e inundacdes. Um dos meios para se reduzir o
escoamento superficial é através da aplicacdo de solucoes baseadas na natureza para
retencao de agua e aumento da permeabilidade dos solos (Fini et al. 2017; Zolch et al. 2017).

6.2. Materiais e métodos

A analise da permeabilidade do solo, nas zonas industriais de Argales, Valladolid, Espanha e
das Cantarias, Braganca, Portugal, incidiu nas areas nao impermeabilizadas (espacos verdes,
separadores de ruas ou rotundas), tendo sido colhidas amostras de solo nao perturbadas com
cilindros de 100 cm3, com vista a avaliacdo da permeabilidade em laboratério e também
amostras perturbadas para analise quimica em laboratorio (Fig. 54).

Fig. 54 - Locais e colheita de amostras de solo nos zonas industriais

As amostras de solo perturbadas foram processadas em laboratorios (secagem e crivagem) e
serao posteriormente analisadas para alguns parametros quimicos, a definir.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

0 equipamento utilizado, na determinacao da permeabilidade do solo, foi 0 permeametro de
carga constante, capaz de receber simultaneamente 25 amostras de solo nao perturbadas,
contidas em anéis de aco inoxidavel com volume de 100 cm3 (Fig. 55), colhidas nas zonas
industriais referidas anteriormente (Argales, Valladolid; Cantarias, Braganca).

AR TR TR LR A

FARAT B 44845, 0 08

Fig. 55 - Procedimentos laboratoriais para avaliacao da permeabilidade do solo

Como nestas zonas industriais mais de 80% da area esta impermeabilizada, € importante
aumentar a taxa de infiltracdo em potenciais areas que possam contribuir para esse efeito.
Neste sentido, foi testada a eficacia de diferentes tipos de pavimentos e solo na reducdo do
escoamento superficial e aumento da infiltracao de agua (Fig. 56), em areas urbanas, com
recurso ao método de simulador de chuva (Fig. 57).

Fig. 56 - Tipos de pavimentos utilizados em areas urbanas
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
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Fig. 57 - Testes de infiltracdo em pavimentos utilizados em areas urbanas

Estes ensaios tém como principal objetivo encontrar, de entre diferentes materiais, os mais
eficazes na reducao do escoamento superficial, a recomendar na construcao de estradas,
passeios e parques de estacionamento ao ar livre.

6.3. Resultados

6.3.1. Solos e pavimentos

Cerca de 80% dos solos das zonas industriais de Argales, Valladolid, Espanha e das Cantarias,
Braganca, Portugal, estdao completamente ou parcialmente impermeabilizados quer por
construcoes associadas as empresas, quer por estradas, passeios, estacionamentos e parques
de estacionamento. Regra geral, nas areas privadas envolventes dos pavilhdes das empresas,
os solos estao relvados ou parcialmente impermeabilizados com utilizacao de diversos tipos
de pavimentos. Relativamente as areas publicas, as estradas sao asfaltadas e
consequentemente impermeabilizadas, enquanto os estacionamentos e passeios utilizam
pavimentos que permitem a infiltracao parcial das aguas pluviais. Também existem pequenos
espacos verdes relvados e ao longo dos passeios ha instalacdo de arvores, que permitem uma
maior infiltracao de agua em pequenas areas ao redor dos troncos.

6.3.2 Permeabilidad do solo

Na zona industrial das Cantarias, Braganca, Portugal, foram colhidas amostras duplicadas na
camada do solo 0-5 cm em 11 pontos. Na zona industrial de Argales, Valladolid, Espanha, as
amostras foram colhidas na mesma profundidade em 22 pontos. Os pontos de colheita foram
distribuidos por espacos verdes publicos (pequenos jardins) e privados (areas envolventes dos
pavilhoes das empresas) e em lotes que ainda nao estavam ocupados por empresas. Todas as
amostras foram colhidas em cilindros com 100 cm3 de volume. O coeficiente de
permeabilidade do solo (k, cm/h) foi avaliado em laboratorio, num permeametro de carga
constante, que permite obter informacao sobre a facilidade com que a agua escoa através do
solo.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Na Tabela 10 sdo apresentados os valores médios de permeabilidade e respetivas classes de
permeabilidade para a Zona Industrial das Cantarias, Portugal. Frequentemente, os solos
apresentam uma permeabilidade Extremamente Rapida (k = 197,3 cm/h) ou Muito Rapida (k
= 59,5 cm/h), representando ambas as classes 77,3 % do total de amostras analisadas (Figura
1). As classes Moderadamente Rapida (k = 11,5 cm/h) e Moderada (k = 3,3 cm/h) sao pouco
expressivas (menos de 10 % das amostras analisadas). A classe Muito Lenta (k = 0,10 cm/h)
esta associada a zonas localizadas mais compactadas, que favorecem o escoamento superficial
das aguas pluviais (cerca de 14 % das amostras analisadas).

Tabela 10 - Representatividade das classes de permeabilidade dos solos Zona Industrial das Cantarias,
Braganca, Portugal

Classe de Permeabilidade (k) Intervalo da classe Resultados
(k, cm/h) k media (cm/h) N° de muestras
1 Extremamente Rapida 100-300 197,3 10
2 Muito Rapida 25,4-100 59,5 7
3 Moderadamente Rapida 6,35-12,7 11,5 1
4 Moderada 2-6,35 3,3 1
5 Muito lenta <0,13 0,1 3

k média (cm/h)
250

200
150
100

50

<0,13 2-6,35 6,35-12,7 25,4-100 100-300

13,6% 4,5% 4,5% 31,8%
45,5%

Fig. 58 - Valores de permeabilidade do solo (cm/h), distribuidos pelos intervalos de classe de
permeabilidade (cm/h) e percentagem de amostras analisadas em cada classe de permeabilidade nos solos
da Zona Industrial das Cantarias, Braganca, Portugal
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Na Tabla 11 sdo apresentados os valores médios de permeabilidade e respetivas classes de
permeabilidade para o poligono industrial de Argales, Espanha. Os solos com permeabilidade
Extremamente Rapida (k = 243 cm/h) e Muito Rapida (k = 62 cm/h), representam
conjuntamente 50% das amostras analisadas. As classes Rapida (k = 20 cm/h) e
Moderadamente Rapida (k = 9 cm/h), representam os restantes 50% dos solos analisados.

Tabla 11 - Representatividade das classes de permeabilidade dos solos do poligono industrial de Argales,
Valladolid, Espanha

Classe de Permeabilidade (k) Intervalo da classe Resultados
(k, cm/h) k média (cm/h)  N° de muetras
1 Extremamente Rapida 100-300 243 5
2 Muito Rapida 25,4-100 62 6
3 Rapida 12,7-25,4 20 6
4 Moderadamente Rapida 6,35-12,7 9 5

6.3.3. Pavimentos permeaveis

Os pavimentos permeaveis tém elevada capacidade de gerir a precipitacdo que cai
diretamente na sua superficie e contribuem para o armazenamento ou infiltracdo das aguas
pluviais, reduzindo de forma expressiva o escoamento superficial em meio urbano e
consequentemente a probabilidade de ocorréncia de cheias e inundagdes. Neste sentido, foi
avaliada a eficacia dos pavimentos em uso na Zona Industrial das Cantarias, Braganca,
Portugal, quanto ao efeito no escorrimento superficial e na capacidade de infiltracdo de agua
no solo (Fig. 59).

Foram identificados pavimentos permeaveis em passeios e estacionamentos publicos e em
parques de estacionamento e acessos em areas privadas das empresas. As estradas e alguns
parques de estacionamento estao asfaltados e, como tal, foram classificadas como superficies
impermeaveis, nao sendo consideradas neste estudo. Com recurso ao método de simulacédo
de chuva (3 simulacdes), realizaram-se ensaios com prototipos construidos em laboratorio de
cinco tipos de pavimentos (Fig. 60): cubos de granito pequenos (CGP), cubos de granito grandes
(CGG), quadrados de cimento (QC), blocos de cimento retangulares (BCR) e blocos de cimento
tipo “mapa de Portugal” (BCMP).
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Fig. 60 - Exemplo de protdtipos de pavimentos

Na Fig. 61 podem ser observados os valores totais de infiltracdo, desde o inicio de cada
simulacao até ao momento em que deixou de se observar saida de agua, para as trés
simulacdes e os cinco pavimentos. Na primeira simulacao a agua infiltrada varia de 3,5 (QC)
a 17,7 mm (BCMP), mantendo os dois pavimentos, respetivamente, os menores e maiores
valores de infiltracao nas simulacoes seguintes (segunda e terceira simulacao).

O pavimento construido com quadrados de cimento (QC) é claramente uma escolha
inadequada, pois os valores de infiltracao sao muito baixos. Os restantes pavimentos
mostraram padrdes muito idénticos de infiltracao.
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Fig. 61 - Quantidade de agua de infiltracdo para os pavimentos construidos com cubos granito pequenos
(CGP), cubos granito grandes (CGG), blocos cimento retangulares (BCR), blocos cimento tipo “mapa de
Portugal” e quadrados de cimento (QC)

A Fig. 62 mostra os valores totais de escoamento superficial, desde o inicio de cada simulacao
até ao momento em que deixou de se observar escorréncia, para as trés simulacoes e os cinco
pavimentos. Como seria de esperar, o escorrimento superficial varia inversamente com a
infiltracao, mostrando todos os pavimentos valores muito baixos, com excecao do pavimento
construido com quadrados de cimento (QC). Como ja referido, sera de excluir o pavimento
QC, mantendo os restantes pavimentos valores muito baixos e similares de escoamento
superficial.

12 simulagdo M 22 simulagdo 32 simulagdo

= = N N
o v o (6]
I I I )

(9]
1

Escoamento superficial (mm)

CGP CGG BCR BCMP

Pavimento

Fig. 62 - Quantidade de agua de escoamento superficial nos pavimentos construidos com cubos granito
pequenos (CGP), cubos granito grandes (CGG), blocos cimento retangulares (BCR), blocos cimento tipo
“mapa de Portugal” e quadrados de cimento (QC)
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Os resultados mostram que o pavimento construido com quadrados de cimento (QC) é
claramente uma escolha inadequada, pois os valores de infiltracao sao muito baixos e
consequentemente o escoamento superficial é elevado. Os restantes pavimentos mostram
padrées muito idénticos de infiltracao e de escoamento superficial, sugerindo a escolha por
aqueles que causem menor pegada ecologica na regiao onde vao ser aplicados.

Para que um pavimento permeavel cumpra a sua funcao, é necessario garantir que a execucao
e a manutencao sejam efetuadas de forma correta. Neste sentido, é fundamental cumprir as
indicacées do fabricante e as consideracoes técnicas associadas a esta matéria. Existem
estudos que referem que os sedimentos que se acumulam no pavimento tendem a diminuir a
infiltracdo ao longo dos anos, verificando-se que num periodo de 10 anos, o pavimento
permeavel pode atingir uma reducao de 90% da sua capacidade de infiltracao.
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7 Analise da biodiversidade
7.1. Introducao

O presente estudo sobre biodiversidade avalia a situacdo de base no que diz respeito a
biodiversidade de aves e carabideos na zona industrial de Argales em Valladolid e na zona
industrial de Cantarias em Braganca.

Localizacao do estudo de biodiversidade e objectivos do trabajo

Este estudo transfronteirico € realizado nas zonas industriais de Cantarias e Argales, como se
detalha a seguir.

Espanha

A area de estudo em Espanha situa-se na zona industrial de Argales, em Valladolid,
pertencente a regiao de Castela e Ledo, situada na parte centro-oeste da regiao.

E uma zona industrial com 58 anos e foi inaugurada a 14 de Marco de 1962.

Ilustracdo 1 Mapa geral da area de estudo na Espanha, Parque Industrial de Argales.
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Portugal

A area de estudo esta localizada no norte de Portugal, na regiao de Tras-os-Montes, no distrito

e concelho de Braganca e nas freguesias de Braganca (Sé), Gost e Samil.

A Zona Industrial de Cantarias é uma zona industrial localizada no perimetro urbano da cidade
de Braganca, a sudoeste do centro da cidade. A sua proximidade a cidade favoreceu a
instalacdo de empresas cuja actividade esta relacionada com o comércio, a venda a retalho
de produtos e empresas de servicos. Portanto, um parque industrial mais compativel e

dedicado as funcdes urbanas.
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Ilustracion 2 Mapa geral da area de estudo em Portugal, Parque Industrial das Cantarias.
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7.2. Estudo de aves

e A amostragem das aves foi realizada na Primavera durante trés dias Uteis (12 visita de
1 de Abril a 30 de abril, 22 visita de 1 de maio a 30 de maio coincidindo com a
actividade maxima dos criadores precoces e 3° visita de 1 de junho a 30 de junho
coincidindo com a actividade maxima dos criadores tardios). A amostragem sera
também repetida durante a primavera de 2021 e 2022.

e A metodologia a ser seguida para a amostragem sera semelhante a descrita no
programa Sacre Urbano de Seo Birdlife com algumas modificacoes, como detalhado
abaixo:

e - Pelo menos 10 pontos serao localizados ao longo de um percurso facilmente
percorrivel a pé.

e - Em cada ponto de amostragem ficara durante cinco minutos e registara todos os
contactos de aves (auditivos ou visuais) que obtiver durante esses cinco minutos e que
correspondem a diferentes espécimes.

e - Durante estes cinco minutos, todas as aves detectadas (vistas ou ouvidas) serao
registadas em duas listas: as vistas num raio de 25m a nossa volta e as vistas fora deste
raio noutra lista.

e - A amostragem deve ser realizada da mesma forma em ambos os anos: observador,
datas (aproximadamente), horas, direccao da viagem, posicao e ordem das estacoes.

e - Em areas construidas, a separacao pode ser de dois quarteirées entre ruas. No caso
de grandes parques, as estacoes devem ser espacadas um pouco mais afastadas, para
que haja distancia suficiente entre as estacdes para evitar a duplicacao de contactos.

e - Os pontos de amostragem devem ser localizados em locais com um habitat
homogéneo (nao na borda de um parque onde estamos a fazer o levantamento das
aves de um parque e de blocos de habitacao ao mesmo tempo).

e - Os pontos de observacao devem ser ambientes diferentes na vizinhanca (sem fazer
um percurso muito longo), amostragem de areas arborizadas e zonas desarborizadas,
areas verdes, etc., se disponiveis.

e - Os pontos de amostragem devem ser registados com as suas coordenadas.

e - Naseleccdo da rota, deve ser tido em conta que é essencial assegurar a sua repeticao
durante dois anos. Por conseguinte, devem ser evitadas propriedades privadas ou
propriedades residenciais que possam vir a ser fechadas no futuro ou através das quais
lhe possa ser negado o acesso, bem como terras devolutas ou terrenos que no futuro
possam ser ocupados por edificios, fabricas, etc., o que pode influenciar os resultados.
As areas de congestionamento excessivo e densidade de trafego devem ser evitadas.

e - As estacoes de amostragem ndo devem ser colocadas junto as coldnias.

e - A amostragem pode ser realizada de manha cedo, comecando ao amanhecer e
continuando até ao redor das 11h00 (hora oficial) ou no final da tarde.

e - Os inquéritos nao devem ser efectuados em condi¢coes meteoroldgicas adversas, tais
como chuva forte, baixa visibilidadee devido ao nevoeiro ou vento forte. As condicoes
meteorologicas devem ser sempre observadas nos dias de amostragem no que diz
respeito a velocidade do vento (ver folha nos anexos).
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7.2.1 Estudo das aves na zona industrial de Argales

O estudo ornitoldégico na zona industrial de Argales foi realizado através de um total de 17
estacoes de escuta, que estao detalhadas graficamente no mapa seguinte e podem ser
visualizadas uma a uma abaixo com os resultados obtidos em cada uma delas.

llustracao3: Localizacao das 14 estacoes de escuta na zona industrial de Argales.
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Estacdo de escuta 1

A estacao de escuta 1 esta localizada nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355580 4610775

Ilustracao 4: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°1

Familia
Columbidae
Columbidae
Apodidae
Corvidae
Phylloscopidae
Sylviidae
Sturnidae
Turdidae
Passeridae
Passeridae
Fringillidae
Fringillidae

Nombre cientifico
Columballivia
Columba palumbus
Apus apus

Pica pica
Phylloscopus collybita
Sylvia atricapilla
Sturnus unicolor
Turdus merula
Passer domesticus
Passer montanus
Chloris chloris
Carduelis carduelis

Especie (espafiol)
Paloma bravia
Paloma torcaz
Vencejo comun
Urraca comun
Mosquitero comun
Curruca capirotada
Estornino negro
Mirlo comun
Gorrién comun
Gorrién molinero
Verderdon comun
Jilguero europeo

12 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

18-abr

<25

4
11

8:01

>25

30

10-may 7:11
1
<25 >25

9
5 3
1
5
1
2
2
1 7
6 30

13-jun 6:52
1
<25 >25
13
3
1
3
4
1
2
1 6
4 30

Tabela 1: Resultados obtidos na estacao de escuta 1 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 2

A estacao de escuta 2 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355456 4610482

Ilustracao 5: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°2

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Columbidae Columba livia Paloma bravia
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Corvidae Pica pica Urraca comun
Paridae Parus major Carbonero comun
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro
Turdidae Turdus merula Mirlo comun
Muscicapidae Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Passeridae Passer domesticus Gorriéon comun
Fringillidae Chloris chloris Verderdn comun
Fringillidae Carduelis carduelis Jilguero europeo
Fringillidae Serinus serinus Serin verdecillo

11 NUMERO DE ESPECIES

NUMERO DE INDIVIDUOS

18-abr 8:13
2
<25 >25

23

2

1

1

2
1

1

4
1

1
2 8
2 35

13-jun 7:00
2

<25 >25

6

1

3

1

1 1

1 2

1

1

3 8

3 16

Tabela 2: Resultados obtidos na estacao de escuta 2 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 3

A estacao de escuta 3 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355828 4610364

Ilustracion 6: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°3

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Columbidae Columba livia Paloma bravia
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Corvidae Pica pica Urraca comun
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro
Muscicapidae Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun
Fringillidae Chloris chloris Verderdn comun
Fringillidae Carduelis carduelis Jilguero europeo
Fringillidae Serinus serinus Serin verdecillo

9 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

18-abr 8:25
3

<25 >25

3

4

1

9

1

1 2

1 6

1 20

10-may 7:22
3

<25 >25

2

2

2

3

3

1

0 6

0 13

13-jun 7:12
3

<25 >25

3

2

2

5

1

1

0 6

0 14

Tabela 3: Resultados obtidos na estacao de escuta 3 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escucha 4

A estacao de escuta 4 se localiza nas sieguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355932 4610025

Ilustracao 7: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°4

18-abr 8:36|13-jun 7:22
4 4
Familia Nombre cientifico Especie (espafiol) <25 >25| <25 >25
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz 1 1 2
Corvidae Pica pica Urraca comun 1 2 2
Paridae Parus major Carbonero comun 1
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro 1 1
Turdidae Turdus merula Mirlo comun 1 1
Muscicapidae Phoenicurus ochruros  Colirrojo tizéon 1
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun 1 2 1 2
Fringillidae Chloris chloris Verderéon comun
8 NUMERO DE ESPECIES 2 7 3 5
NUMERO DE INDIVIDUOS 2 10 4
Tabla 4: Resultados obtidos na estacao de escuta 4 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 5

A estacao de escuta 5 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355426 4609970

Ilustracao 8: fotografia nas proximidades, estacao de

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Anatidae Anas platyrhynchos  Anade azuldn
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Corvidae Pica pica Urraca comun
Paridae Parus major Carbonero comun
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro
Muscicapidae Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun
Fringillidae Chloris chloris Verderdn comun

8 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

escuta N°5

18-abr 8:53
5

<25 >25

1

1 1

1

1

4

3

1

1 7

1 12

10-may 7:32
5

<25 >25

4

1

4

2

0 4

0 11

13-jun 7:32
5
<25 >25

O U= N

Tabela 5: Resultados obtidos na estacao de escuta 5 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 6

A estacao de escuta 6 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355636 4609900

llustracao 9 fotografia: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°6

18-abr 9:06(13-jun 7:43
6 6

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol) <25 >25( <25 >25

Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz 2 5
Apodidae Apus apus Vencejo comun 5

Corvidae Pica pica Urraca comun 1 1
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro 2
Muscicapidae Phoenicurus ochruros  Colirrojo tizéon 1

Passeridae Passer domesticus Gorrién comun 1 5 3

6 NUMERO DE ESPECIES 1 6 0 3

NUMERO DE INDIVIDUOS 1 16 0 9

Tabela 6: Resultados obtidos na estacao de escuta 6 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 7

A estacao de escuta 7 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355962 4609812

Ilustracao 10: fotografia nas proximidades, estacao de escucha N°7

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Columbidae Columba livia Paloma bravia
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Apodidae Apus apus Vencejo comun
Corvidae Pica pica Urraca comun
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro

Muscicapidae Phoenicurus ochruros Colirrojo tizon

Passeridae Passer domesticus Gorriéon comun
Fringillidae Carduelis carduelis Jilguero europeo
Fringillidae Serinus serinus Serin verdecillo

9 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

18-abr  9:16
7

<25  >25

2 2

1

4 2

1

1

2 5

6 7

10-may 7:42
7

<25 >25

6

1

2

1

1

2 5

1 6

3 22

13-jun 7:54
7

<25 >25
4

1

1

2 5

2 3

8 10

Tabela 7: Resultados obtidos na estacao de escuta 7 nas diferentes datas de medicao.
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Estacdo de escuta 8

A estacao de escuta 8 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355871 4609432

Ilustracao 11: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°8

Familia
Columbidae
Corvidae
Paridae
Scotocercidae
Sturnidae
Turdidae
Muscicapidae
Muscicapidae

Passeridae
Fringillidae
Fringillidae

Nombre cientifico
Columba palumbus
Pica pica

Parus major

Cettia cetti
Sturnus unicolor
Turdus merula

Luscinia megarhynchos
Phoenicurus ochruros

Passer domesticus
Chloris chloris
Linaria cannabina

Especie (espafiol)
Paloma torcaz
Urraca comun
Carbonero comun
Cetia ruisefior
Estornino negro
Mirlo comun
Ruisefior comun
Colirrojo tizén
Gorrion comun
Verderdn comun
Pardillo comun

11 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

18-abr  9:28
8
<25 >25
1
1
1
2
1 1
1 1
1
5 2
2 3
6 7
11 11

13-jun 8:04
8
<25 >25
1
1
1
4
2
1 1
5
1
3
5 5
10 10

Tabela 8: Resultados obtenidos na estacao de escuta 8 nas diferentes datas de medicao.
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Estacdo de escuta 9

A estacao de escuta 9 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355720 4609258

Ilustracao 12: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°9

Familia
Columbidae
Meropidae
Falconidae
Corvidae
Scotocercidae
Sturnidae
Turdidae
Muscicapidae
Passeridae
Fringillidae
Fringillidae

Nombre cientifico
Columba palumbus
Merops apiaster
Falco tinnunculus
Pica pica

Cettia cetti
Sturnus unicolor
Turdus merula

Phoenicurus ochruros

Passer domesticus
Chloris chloris
Linaria cannabina

Especie (espanol)
Paloma torcaz
Abejaruco europeo
Cernicalo vulgar
Urraca comun
Cetia ruisefior
Estornino negro
Mirlo comun
Colirrojo tizén
Gorrién comun
Verderén comun
Pardillo comun

11 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr
9

<25

1

8:24

>25
2

PR W R N R

10-may 7:54
9

<25 >25

2

1

1

2

1 1

2

2

1 2

2 8

2 13

14-jun
9

<25

1

7:02

>25
4

Tabela 9: Resultados obtidos na estacao de escuta 9 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 10

A estacao de escuta 10 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355550 4608923

Ilustracao 13: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°10

Familia
Anatidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Corvidae
Sylviidae
Turdidae
Muscicapidae
Passeridae
Fringillidae

Nombre cientifico
Anas platyrhynchos
Columba livia
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Pica pica

Sylvia atricapilla
Turdus merula
Phoenicurus ochruros
Passer domesticus
Serinus serinus

Especie (espafiol)
Anade azuldén
Paloma bravia
Paloma torcaz
Tértola turca
Urraca comun
Curruca capirotada
Mirlo comun
Colirrojo tizén
Gorrién comun
Serin verdecillo

10 NUMERO DE ESPECIES

NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr
10
<25

8:36

>25
1
3

R R W R

N

13

14-jun
10
<25

7:18

>25

10

25

Tabela 10: Resultados obtidos na estacao de escuta 10 nas diferentes datas de medicao.
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Estacao de escuta 11

A estacao de escuta 11 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355363 4608538

Ilustracao 14: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°11

Familia
Ciconiidae
Columbidae
Falconidae
Corvidae
Corvidae
Corvidae
Paridae
Paridae
Scotocercidae
Sturnidae
Turdidae
Muscicapidae
Muscicapidae
Passeridae
Fringillidae
Fringillidae

Nombre cientifico
Ciconia ciconia
Columba palumbus
Falco tinnunculus
Pica pica

Corvus monedula
Corvus corone
Cyanistes caeruleus
Parus major

Cettia cetti
Sturnus unicolor
Turdus merula

Luscinia megarhynchos
Phoenicurus ochruros

Passer domesticus
Chloris chloris
Serinus serinus

Especie (espafiol)
Cigliefa blanca
Paloma torcaz
Cernicalo vulgar
Urraca comun
Grajilla occidental
Corneja negra
Herrerillo comdn
Carbonero comun
Cetia ruisefior
Estornino negro
Mirlo comun
Ruisefior comun
Colirrojo tizén
Gorrién comun
Verderdn comun
Serin verdecillo

16 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr
11
<25

8:48

>25

6
13

10-may 8:10
11
<25 >25
1 5
1
1
1
1
2
2
2
1 2
4 8
8 16

14-jun
11
<25

7:30

>25
1

15

Tabela 11: Resultados obtidos na estacao de escuta 11 nas diferentes datas de medicao.
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Estacdo de escuta 12

A estacao de escuta 12 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355128 4608722

Ilustracao 15: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°12

Familia
Columbidae
Columbidae
Apodidae
Falconidae
Corvidae
Certhidae
Sturnidae
Turdidae
Muscicapidae
Muscicapidae

Passeridae
Fringillidae
Fringillidae
Fringillidae
Fringillidae

Nombre cientifico
Columballivia
Columba palumbus
Apus apus

Falco tinnunculus
Pica pica

Certhia brachydactyla

Sturnus unicolor
Turdus merula

Luscinia megarhynchos
Phoenicurus ochruros

Passer domesticus
Chloris chloris
Linaria cannabina
Carduelis carduelis
Serinus serinus

Especie (espafiol)
Paloma bravia
Paloma torcaz
Vencejo comun
Cernicalo vulgar
Urraca comun
Agateador europeo
Estornino negro
Mirlo comun
Ruisefior comun
Colirrojo tizén
Gorrién comun
Verderdon comun
Pardillo comun
Jilguero europeo
Serin verdecillo

15 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr
12

<25

8:58

>25
3
2

14-jun  7:46
12

<25 >25

2

2

3

1

1

4

1

1

2

2

2

0 11

0 21

Tabela 12: Resultados obtidos na estacao de escuta 12 nas diferentes datas de medicao.

@ iilerreg E

Espafia - Portugal ="

IND

103



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacao de escuta 13

A estacao de escuta 13 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355158 4609163

Ilustracao 16: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°13

Familia

Nombre cientifico

Phalacrocoracidae Phalacrocorax carbo

Columbidae
Columbidae
Columbidae
Apodidae
Corvidae
Hirundinidae
Sturnidae
Turdidae
Muscicapidae
Muscicapidae
Passeridae
Passeridae
Fringillidae
Fringillidae

Tabela 13: Resultados obtidos na estacao de escuta 13 nas diferentes datas de medicao.

Columba livia
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Apus apus

Pica pica

Delichon urbicum
Sturnus unicolor
Turdus merula
Luscinia megarhynchos
Phoenicurus ochruros
Passer domesticus
Passer montanus
Chloris chloris
Serinus serinus

Especie (espafiol)
Cormoran grande
Paloma bravia
Paloma torcaz
Tértola turca
Vencejo comun
Urraca comun
Avién comun occidental
Estornino negro
Mirlo comun
Ruisefior comun
Colirrojo tizén
Gorrion comun
Gorrién molinero
Verderén comun
Serin verdecillo

15 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

@ lnierreg W

Espafa - Portugal

19-abr  9:15
13
<25 >25
4
1
4
1
1
1
1
1 2
2 8
2 15

10-may 8:22
13
<25 >25

1
4
7
1
3
1
1
1 4
2
2 8
2 23

14-jun 802
13
<25 25
1
1 1
3
1
4
3 3
1
1 2
4 7
6 18
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 14

A estacao de escuta 14 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355128 4608722

Ilustracao 17: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°14

Familia
Columbidae
Apodidae
Corvidae
Paridae
Sturnidae
Muscicapidae
Muscicapidae
Passeridae
Fringillidae
Fringillidae
Fringillidae
Fringillidae

Nombre cientifico
Columba palumbus
Apus apus

Pica pica

Parus major

Sturnus unicolor
Luscinia megarhynchos
Phoenicurus ochruros
Passer domesticus
Chloris chloris

Linaria cannabina
Carduelis carduelis
Serinus serinus

Especie (espafiol)
Paloma torcaz
Vencejo comun
Urraca comun
Carbonero comun
Estornino negro
Ruisefior comun
Colirrojo tizén
Gorridon comun
Verderdn comuin
Pardillo comun
Jilguero europeo
Serin verdecillo

12 NUMERO DE ESPECIES

NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr 9:25
14

<25 >25

5

1 1

1

1

1

1

1 6

1 10

14-jun
14
<25

w

8:13

>25
1
2

N W = W =

16

Tabela 14: Resultados obtidos na estacao de escuta 14 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 15

A estacao de escuta 14 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355356 4609122

Ilustracao 18: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°15

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Columbidae Columba livia Paloma bravia
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Apodidae Apus apus Vencejo comun
Corvidae Pica pica Urraca comun
Hirundinidae Delichon urbicum Avién comun occidental
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro
Muscicapidae Phoenicurus ochruros  Colirrojo tizén
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun
Fringillidae Chloris chloris Verderdon comun

9 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr
15
<25

W L kN

4

9:35

>25

11

1
5
17

10-may 8:32
15
<25 >25

15
2
1
1
0 4
0 19

14-jun
15
<25

8:24

>25

[ N

N =

15

Tabela 15: Resultados obtidos na estacao de escuta 15 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 16

A estacao de escuta 16 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355486 4609555

Ilustracao 19: fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°16

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Apodidae Apus apus Vencejo comun
Corvidae Corvus monedula Grajilla occidental
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro
Turdidae Turdus merula Mirlo comun
Muscicapidae Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun

7 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr
16

<25

9:48

>25

12

14-jun

16

<25

8:35

>25
3

Tabela 16: Resultados obtidos na estacao de escuta 16 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Estacdo de escuta 17

A estacao de escuta 16 se localiza nas seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas (WGS84): 30T 0355236 4609558

Ilustracao 20 fotografia nas proximidades, estacao de escuta N°17

Familia Nombre cientifico Especie (espafiol)
Columbidae Columba livia Paloma bravia
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Apodidae Apus apus Vencejo comun
Corvidae Pica pica Urraca comun
Hirundinidae Delichon urbicum Avién comun occidental
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro
Muscicapidae Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun
Fringillidae Chloris chloris Verderédn comun

9 NUMERO DE ESPECIES
NUMERO DE INDIVIDUOS

19-abr

17

<25

0
0

9:56

>25

Uu b P N -

10-may 8:42
17
<25 >25

2
3
26
10
1
1 1
2
1 7
1 45

14-jun
17
<25

8:45

>25
1

Tabela 16: Resultados obtidos na estacao de escuta 17 nas diferentes datas de medicao.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Em cada estacao de escuta, todas as aves observadas, tanto vistas como ouvidas, sao
amostradas, e é feita uma distincao entre as observadas dentro de uma circunferéncia
imaginaria de 25 metros e as observadas no exterior. Todas as observacoes sao registadas
durante cinco minutos.

Em 2020, foram efectuadas um total de cinco visitas, distribuidas da seguinte forma:

- 18 de abril de 2020: estacoes 1, 2, 3, 4,4, 5, 6, 7 e 8.

- 19 de abril de 2020: estacdes 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17.

- 10 de maio de 2020: estacoes 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15 e 17.

- 13 de junho de 2020: estacodes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

- 14 de junho de 2020: estacodes 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17.

RESULTADOS

Foram observadas um total de 29 espécies..

Familia

Nome cientifico

Espécie (espanhol)

Espécie (portugués)

Anatidae
Ciconiidae
Phalacrocoracidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Apodidae
Meropidae
Falconidae
Corvidae
Corvidae
Corvidae
Paridae
Paridae

Hirundinidae

Anas platyrhynchos

Ciconia ciconia
Phalacrocorax carbo
Columba livia
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Apus apus

Merops apiaster
Falco tinnunculus
Pica pica

Corvus monedula
Corvus corone
Cyanistes caeruleus
Parus major

Delichon urbicum

HILCIrey -
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Anade azulon
Ciglena blanca
Cormoran grande
Paloma bravia
Paloma torcaz
Tortola turca
Vencejo comun
Abejaruco europeu
Cernicalo vulgar
Urraca comun
Grajilla occidental
Corneja negra
Herrerillo comin

Carbonero comuUn

Pato real

Cegonha branca
Grande cormorao

Pombo comum

Pombo torcaz
Rola-turca
Andorinhao-preto
Abelharudo-comum
Peneireiro- vulgar
Pega-rabuda
Gralha-de-nuca-cinzenta
Gralha- preta
Chapim-azul

Chapim-real

Avion comUn occidental Andorinha-dos-beirais
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Scotocercidae
Phylloscopidae
Sylviidae
Certhidae
Sturnidae
Turdidae
Muscicapidae
Muscicapidae
Passeridae
Passeridae
Fringillidae
Fringillidae
Fringillidae

Fringillidae

Cettia cetti

Phylloscopus collybita

Sylvia atricapilla

Certhia brachydactyla

Sturnus unicolor

Turdus merula

Luscinia megarhynchos

Phoenicurus ochruros

Passer domesticus

Passer montanus

Chloris chloris

Linaria cannabina

Carduelis carduelis

Serinus serinus

Por estacoes de escuta, e espécies:

Dias 18 e 19 de abril de 2020.

Estacoes

EEO1
EEO2
EEO3
EEO4
EEQ5
EEO6
EEQ7
EEO8

EEQ9

<25

Espécies

4 11
2 2
1 1
2 2
1 1

1 1
2 6
6 11
1 1
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individuos

Cetia ruisenor
Mosquitero comun
Curruca capirotada
Agateador europeu
Estornino negro
Mirlo comun
Ruisefior comun
Colirrojo tizon
Gorrion comdn
Gorrion molinero
Verderén comun
Pardillo comin
Jilguero europeu

Serin verdecillo

>25

espécies

Rouxinol-bravo
Felosa- comum
Toutinegra
Trepadeira-comum
Estorninho-preto
Melro-preto
Rouxinol
Rabirruivo-preto
Pardal-doméstico
Pardal-montés
Verdilhao
Pintarroxo-comum
Pintassilgo

Chamariz

individuos

30

35

20

10

12

16

11

12
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EE10 2 2 8 13
EE11 4 5 6 13
EE12 2 3 8 13
EE13 2 2 8 15
EE14 1 1 6 10
EE15 3 4 5 17
EE16 0 0 2 17
EE17 0 0 4 5
INDIVIDUOS TOTAIS 53 256

Dia 10 de mayo de 2020.

Estaciones <25 >25
espécies individuos espécies individuos

EEO1 1 6 7 30
EEO3 0 0 6 13
EEQ5 0 0 4 11
EEQ7 1 3 6 22
EEQ9 2 2 8 13
EE11 4 8 8 16
EE13 2 2 8 23
EE15 0 0 4 19
EE17 1 1 7 45
INDIVIDUOS TOTAIS 22 192

Dias 13 y 13 de junho de 2020.

Estaciones <25 >25
espécies individuos espécies individuos
EEO1 1 4 6 30
@ interr €y - NN
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EE02 3 3 8 16
EEO3 0 0 6 14
EE04 3 4 5 8
EEO5 0 0 5 9
EEO6 0 0 3 9
EEQ7 2 8 3 10
EEO8 5 10 5 10
EEQ9 2 2 6 16
EE10 1 1 5 25
EE11 3 6 8 15
EE12 0 0 11 21
EE13 4 6 7 18
EE14 3 4 8 16
EE15 0 0 7 15
EE16 1 1 5 7
EE17 2 5 5 8
INDIVIDUOS TOTAIS 54 247
Conclusées

Foi observado um total de 29 espécies, todas elas esperadas em ambientes urbanos de alta
densidade urbana. Todas sao espécies generalistas e oportunistas.

Devido a metodologia utilizada, apenas as espécies mais comuns e diurnas foram detectadas.
Se o periodo de estudo fosse mais longo e incluisse outras alturas do dia, o nimero de espécies
detectadas seria provavelmente mais elevado.

A metodologia utilizada significa que nao se espera a observacao de espécies nocturnas, tais
como corujas, corujas-das-torres e noitibo. Por outro lado, as aves de rapina sao detectadas
em maior nUmero a meio do dia, quando a presenca de térmicas favorece as suas técnicas de
caca. Nos proximos anos, poderemos ver como as politicas de naturalizacdo do ambiente
aumentam a riqueza da avifauna presente.
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7.2.2 Estudo das aves na zona industrial de Cantarias

No trabalho de preparacao, 12 estacoes de observacao/inquérito foram seleccionadas e
distribuidas na area de estudo de acordo com os critérios descritos na metodologia.

Google Earth

llustracao 21 Localizacao das 12 estacoes de estudo seleccionadas na zona industrial de Catarias em
Braganca

Durante a primavera de 2020, foram feitas 3 visitas a area de estudo, todas a meio da época
de reproducao da avifauna..

Visitas 2020 Data
12 visita 21 de abril
22 visita 23 de maio
3? visita 14 de junho

Os resultados apresentados neste relatério correspondem a 3 visitas a area de estudo com
um total de 12 estacoes em cada visita. Foram realizadas durante a época de reproducéo,
nas seguintes datas: 21 de abril, 23 de maio e 14 de junho..

12 VISITA 21 de abril de 2020
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12 VISITA CODIGO DESCRI(;Z\O
Inicio 7H10
Fim 8H56
Vento 1 Auséncia de vento
Chuva 1 Auséncia de chuva
Visibilidadee 1 Boa visibilidadee
Céu 3 Muito nublado 50-75%

Durante a primeira visita, foram contadas 231 aves de 27 espécies diferentes. Do nimero
total de aves detectadas, 121 estavam a menos de 25 metros e 110 a mais de 25 metros. As
trés espécies que se destacam pela sua abundancia sao: Passer domesticus com 77
individuos, Columba livia com 52 e Sturnus unicolor com 19..

Espécies <25m >25m Total por espécie
Buteo buteo 1
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis 1
Carduelis chloris 3
Ciconia ciconia 2
Columba livia 4
Columba palumbus 1
Corvus corone 1 1
Cuculus canorus 5
Cyanistes caeruleus 1
Dendrocopos major 1
Emberiza cia 1
Fringilla coelebs 4
3
1

o N

w
O

Galerida cristata 1
Hirundo rustica
Lullula arborea 2

Luscinia megarhynchos
Milvus migrans 1
Motacilla alba 4
Oriolus oriolus 2

Parus major 1
Passer domesticus
Phoenicurus ochruros
Pica pica
Picus viridis
Serinus serinus

Streptopelia decaocto

Sturnus unicolor 17 2

Total de Aves 121 110
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22 VISITA 23 de mayo de 2020

22 VISITA CODIGO DESCRICAO
Inicio 6H26
Fim 8HO8
Vento Auséncia de vento
chuva Auséncia de chuva
Visibilidade Boa visibilidade
Céu Céu limpo 0%

_

Durante a segunda visita, foram contadas 284 aves de 28 espécies diferentes, das quais 191
estavam a uma distancia inferior a 25 metros e as restantes a uma distancia superior a 25
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metros. A espécie mais abundante foi Columba livia com 93 individuos contados, seguida de
Passer domesticus com 81 individuos e Carduelis chloris com 20 individuos.

Distancias <25m >25m Total por espécie
Apus apus 4 4
Buteo buteo 1 1
Carduelis cannabina 2 2
Carduelis carduelis 1 1
Carduelis chloris 8 12 20
Columba livia 69 24 93
Columba palumbus 2 2
Cuculus canorus 2 2
Delichon urbicum 2 2
Falco tinnunculus 1 1
Garrulus glandarius 1 1
Galerida cristata 4 1 5
Lullula arborea 1 1
Luscinia megarhynchos 2 2
Merops apiaster 4 4
Milvus migrans 2 1 3
Motacilla alba 1 1
Oriolus oriolus 1 1
Oenanthe oenanthe 2 2
Passer domesticus 62 19 81
Phoenicurus ochruros 14 3 17
Pica pica 1 1
Serinus serinus 9 1 10
Sylvia melanocephala 1 1
Streptopelia turtur 2 2
Streptopelia decaocto 1 3 4
Sturnus unicolor 7 11 18
Upupa epops 1 1 2
Total 191 93 284
32 VISITA 14 de junho de 2020
32 VISITA CODIGO DESCRICAO
Inicio 6H04
Fim 7H51
Vento 1 Auséncia de vento
Chuva 1 Auséncia de chuva
Visibilidade 1 Boa visibilidade
Céu 3 Limpo 0%

Durante a 3?2 visita, foram contadas 189 aves, das quais Passer domesticus se destaca pela
sua abundancia com 61 individuos, seguido de Columba livia com 35 aves e Phoenicurus
ochruros com 14. Do numero total de aves, 153 correspondem a detec¢des a uma distancia
inferior a 25 metros, e 36 a mais de 25 metros.

Distancias <25m >25m TOTAIS por espécie
Carduelis cannabina 7 7
Carduelis carduelis 4 4

Carduelis chloris 3 3

Ciconia ciconia 1 1

Columba livia 27 8 35
@ initerr €y - NN

Esp

Portugal "~ |N D

115



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Columba palumbus
Corvus corone
Cuculus canorus 1
Delichon urbicum
Falco tinnunculus
Galerida cristata
Larus fuscus
Luscinia megarhynchos
Merops apiaster 2
Motacilla alba
Oriolus oriolus 2
Oenanthe oenanthe
Passer domesticus
Phoenicurus ochruros
Pica pica
Serinus serinus
Sylvia melanocephala
Streptopelia turtur
Sturnus unicolor
Turdus merula
Upupa epops
Total 153 36
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Durante esta visita, na estacao de observacao / etapa n° 8, um empregado de uma empresa
cortava madeira com uma motosserra, uma situacao que provocava um grande barulho que,
por um lado, poderia ter afugentado as aves daquela zona e, por outro, afectado a audicao
dos cantos de algumas aves.

Este trabalho apresenta uma primeira abordagem ao censo e distribuicao da avifauna na
Zona Industrial das Cantarias durante o periodo de nidificacdo. Embora realizada numa zona
industrial altamente humanizada e transformada, a diversidade avifaunal é consideravel,
tendo sido detectadas algumas espécies interessantes em termos de conservacao. Algumas
das espécies presentes sao caracteristicas de habitats agricolas e zonas de mato (Carduelis
canabina, Carduelis carduelis, Falco tinnunculus, Oenanthe oenanthe e Galerida cristata,
por exemplo), e outras de habitats florestais (Columba palumbus, Luscinia megarhynchos e
Oriolus oriolus), e nao seriam, a priori, esperadas numa zona industrial.

A sua presenca pode estar relacionada com o facto de a area em redor da area de estudo ser
ainda bastante rural e com areas preservadas em termos de vegetacao natural.

Com os dados apresentados, podemos ter informagdes sobre a presenca/auséncia de
espécies de aves na area de estudo. Com a continuacao do projecto e a recolha de dados
durante os anos seguintes, sera possivel obter informacdes sobre o estado/evolucédo da
qualidade ambiental da area de estudo.
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7.3. Estudo de Carabideos

Os artrépodes podem ser utilizados como indicadores da biodiversidade de um territoério, ou
seja, como um método de estimativa para a medicao indirecta da biodiversidade de uma
determinada area (Ribera, I., & Foster, G., 1997). Mais especificamente, a amostragem de
Carabidae fornece informacao sobre a pressao ambiental de origem urbana nos ecossistemas,
uma vez que esta familia € sensivel as mudancas na biodiversidade de um ambiente (Rainio,
J., & Niemela, J. 2003).

A fim de estimar o estado da biodiversidade e as suas alteracoes apos as intervencoes de
naturacao a serem realizadas na area de Argales, a familia Carabidae sera amostrada durante
trés anos.

As seguintes consideracoes devem ser tidas em conta ao realizar a amostragem:

e A amostragem sera realizada utilizando armadilhas de queda (Pitfall traps).

e As armadilhas serdo iscadas com um atractivo para aumentar a sua eficiéncia e serao
mantidas no ponto de estudo durante 10 dias.

e Deve ser utilizado um mapa detalhado da area de inquérito.

e Os pontos de amostragem devem ser marcados por GPS ou equipamento mével com
recepcao GPRS.

e As folhas descritas no Anexo 1 do presente documento serao utilizadas durante a
amostragem.

e Deve ser utilizado um termometro ambiente para determinar se as condicoes
meteorologicas sdo ou nao as ideais para a medicao.

e Para a medicdo é necessario ter uma maquina fotografica e fotografar a area de
medicao e os carabideos encontrados.

e Sao0 necessarias pelo menos 30 armadilhas de queda com um atractivo adequado para
efectuar a medicao.

e Serdo efectuados trés inquéritos pré-intervencao entre Marco e Julho de 2020, trés
inquéritos intercalares entre Marco e Julho de 2021 e trés inquéritos pds-intervencao
entre Marco e Julho de 2022.

e Deve decorrer um periodo minimo de 20 dias entre a amostragem.

Ilustracdo 22 esquema de armadilhas de queda Pitfall para a amostragem. Fonte: Extreme Macro
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7.3.1 Estudo de Carabideos na zona industrial de Argales
Rota 1 RIACHO ESPANTA mostrando o transecto onde estavam localizadas as 10 armadilhas.

As rotas do levantamento sao detalhadas abaixo, com 10 armadilhas localizadas no transecto
1 (Riacho Espanta) e 20 armadilhas no transecto 2a e 2b (vala de Valladolid).

&

" Mk |

Ilustracao 23 transecto 1 mostrado no antigo riacho Espanta na zona de Argales, em Valladolid.

-Data colocacao das armadilhas: 4/05/2020

-Data da colheita: 12/6/2020

Familia CARABIDAE MONITORIZACAO MES DE MAIO
Subfamilia Espécie Total individuos
Brachininae Brachynus crepitans 1
Harpalinae Dixus capito 1
Harpalinae Harpalus (Harpalus) attenuatus 5
Harpalinae Harpalus (Harpalus) distinguendus 2
Harpalinae Ophonus (Metophonus) puncticeps 3
Harpalinae Ophonus (Metophonus) rufibarbis 1
Lebiinae Lebia (Lamprias) pubipennis 7
Licininae Licinus (Licinus) punctatulus granulatus 1
Platyninae Anchomenus dorsalis 6
Platyninae Calathus ambiguuus 3
Platyninae Calathus granatensis 11
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Pterostichinae Amara (Amara) aenea 1
Pterostichinae Angoleus nitidus 9
Pterostichinae Poecilus (Poecilus) cupreus 2

-Data colocacao armadilhas 12/06/2020.

-Data da colheita 4/7/2020.

Familia CARABIDAE MONITORIZACAO MES DE JUNHO

Subfamilia Espécie Total individuos
Harpalinae Dixus capito 11

Harpalinae Harpalus (Harpalus) attenuatus 15

Lebiinae Cymindis (Cymindis) lineola 7

Lebiinae Lebia (Lamprias) pubipennis 5

Lebiinae Lebia trimaculata 21
Pterostichinae Amara (Amara) eurynota 3
Pterostichinae Poecilus (Macropoecilus) kugelani 19

Ilustracao 24 transecto 2a no canal de irrigacao de Valladolid onde foram localizadas 10 armadilhas

Nesta primeira area de jardim na vala de Valladolid, embora existam plantas e humidade, a
vala nao esta submersa, pelo que os ambientes ou microecossistemas em que os Carabideos
vivem sdo um pouco mais aridos.
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Ilustracao 25 Transecto 2b na lateral esquerda do canal de irrigacao de Valladolid onde foram localizadas
10 armadilhas de queda.

Nesta segunda zona atravessada pelo canal de irrigacao existe um ambiente mais himido,
com a presenca de plantas tipicas de ecossistemas pantanosos e/ou zonas humidas, o que
permite a sobrevivéncia de espécies com tendéncias mais higrofilas..

-Data de colocacao das armadilhas 4/05/2020.

-Data da colheita 12/6/2020.

Fines Europes 40 Desemoniments Regions!

Familia CARABIDAE MONITORIZACAO MES DE MAIO
Subfamilia Espécie Total individuos
Brachininae Brachynus crepitans 1
Brachininae Brachinus (Brachynidius) explodens 2
Carabinae Carabus (Hadrocarabus) lusitanicus ssp. brevis 1
Harpalinae Dixus capito 1
Harpalinae Harpalus (Harpalus) distinguendus 3
Harpalinae Ophonus (Metophonus) puncticeps 11
Harpalinae Ophonus (Metophonus) rufibarbis 1
Lebiinae Lebia (Lamprias) pubipennis 29
Licininae Chlaenius (Chlaenites) spoliatus 31
Licininae Chlaeniellus vestitus 1
Licininae Licinus (Licinus) punctatulus granulatus 13
Platyninae Calathus granatensis 1
Pterostichinae Amara (Amara) aenea 11
Pterostichinae Poecilus (Poecilus) cupreus 8
@ nterreg E N~ "
Espafia - Portugal INDNATUR

120



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Trechinae Bembidion quadripustulatum 5

-Data colocacao das armadilhas 12/06/2020.

-Data de colheita 4/7/2020.

Familia CARABIDAE MONITORIZACAO MES DE JUNHO

Subfamilia Espécie Total individuos
Harpalinae Dixus capito 17

Lebiinae Lebia (Lamprias) pubipennis 12
Pterostichinae Amara (Amara) eurynota 25

LISTA SISTEMATICA DAS ESPECIES DE COLEOPTEROS DA FAMILIA CARABIDAE ENCONTRADAS
MEDIANTE ARMADILHAS DE QUEDA NA ZONA INDUSTRIAL DE ARGALES, DURANTE OS MESES
DE MAYO E JUNIO DE 2020.

ORDEN: COLEOPTERA Linnaeus, 1758
Familia: Carabidae Latreille, 1802
Subfamilia Brachininae

- Brachynus crepitans (Linnaeus, 1758) Espécies de lapidario proprias de zonas de planicie.
Elemento mediterranico. Rotas 1 e 2. (Junho).

- Brachinus (Brachynidius) explodens Duftschmid, 1812 Espécie de lapidario nativas de zonas
humidas. Elemento europeu. Rota 2, canal (junho).

Subfamilia Carabinae

- Carabus (Hadrocarabus) lusitanicus F., 1801 ssp. brevis Dejean, 1826 Espécie lapidicola
euritopica. Endemismo ibérico (lusitano). Rota 2 (junho).

Subfamilia Harpalinae

- Dixus capito (Serville, 1821) Espécie lapidicola. Elemento Mediterraneo Occidental. Rotas 1
e 2. (junho y julho).

- Harpalus (Harpalus) attenuatus (Rossi, 1790) Espécie lapidicola tende a ocupar terrenos de
média e baixa altitude. Elemento Mediterraneo Occidental.
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- Harpalus (Harpalus) distinguendus (Duftschmid, 1812) Espécie lapidicola comum, prépria de
zonas de média e baixa altitude. Elemento palearctico occidental. Rotas 1 e 2 (junho).

- Ophonus (Metophonus) puncticeps Stephens, 1828 Espécie lapidicola. Elemento Europeu.
Rotas 1 e 2 (junho).

- Ophonus (Metophonus) rufibarbis (Fabricius, 1792) Espécie lapidicola propria de planicies.
Elemento Europeu. Rotas 1 e 2 (junho).

Subfamilia Lebiinae

- Cymindis (Cymindis) lineola Dufour, 1820 Espécie lapidicola. Elemento Mediterraneo
Occidental. Rota 1 (julho).

- Lebia (Lamprias) pubipennis Dufour, 1820 Espécie lapidicola. Rotas 1 e 2. (junho y julho).

- Lebia trimaculata (Villers, 1789) Espécie lapidicola. Elemento Mediterraneo. Rota 1 (julho).

Subfamilia Licininae

- Chlaenius (Chlaenites) spoliatus (Rossi, 1792) Espécies rupicola e paludica. Elemento
mediterraneo. Presente na rota 2 Canal. (junho).

- Chlaeniellus vestitus (Paykull, 1790) Espécie Espécies rupicola e palldica. Palearctico
occidental.

Presente na rota 2 Canal (junho).

- Licinus (Licinus) punctatulus granulatus Dejean, 1826 Espécie lapidico e helicdfaga,
frequente em locais secos. Elemento mediterraneo occidental. Rota 1 e 2. (junho).

Subfamilia Platyninae

- Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) Espécies bastante higrofilas, também presentes
sob pedras e cascas em areas com elevada humidade. Elemento Palearctico Ocidental (Rota
1) junho.

- Calathus ambiguuus (Paykull, 1790) Espécies lapidicas tipicas de areas localizadas a média
ou baixa altitude. Elemento euroiberiano. Rota 1. (junho).

- Calathus granatensis Vuillefroy, 1866 Uma espécie lapidica que vive em zonas de média e
baixa altitude. Elemento bético-rifenho. Rota 1 e 2 (junho).

Subfamilia Pterostichinae

- Amara (Amara) aenea (De Geer, 1774) Espécies lapidicas, indiferentes ao substrato,
humidade e altitude. Elemento Palearctico Ocidental. Rotas 1 e 2 (junho).
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- Amara (Amara) eurynota (Panzer, 1797) As espécies lapidicas, indiferentes a humidade,
ocorrem em areas secas e ensolaradas, bem como em ambientes himidos. Elemento
Eurosiberiano.

- Angoleus nitidus (Dejean, 1828) (= Poecilus) Espécies fortemente higrofilas ligadas a
ambientes pantanosos. Elemento mediterraneo occidental. Rota 1 (junho)

- Poecilus (Macropoecilus) kugelani (Panzer, 1797) Espécie lapidicas e praticola. Elemento
europeu. Rota 1 (julho).

- Poecilus (Poecilus) cupreus (Linnaeus, 1758) Espécie lapidicas, rupicola e paludicola. Espécie
Eurosiberiana. Ruta 1 e 2 (junho).

Subfamilia Trechinae

- Bembidion quadripustulatum Serville, 1821 Espécies rupicolas tipicas de zonas de média e
baixa altitude. Elemento Paleartico Occidental. Rota 2 (junho).

7.3.2 Estudo de Carabideos na zona industrial de Cantarias

A amostragem foi realizada duas vezes por més entre maio e junho de 2020. O conjunto de
dados analisado neste estudo consiste em levantamentos biologicos realizados em 2 transectos
na zona industrial de Cantarias (Braganca, Portugal).

Um total de 22 armadilhas de queda foram colocados ao nivel do solo, em cada seccao dos
transectos A e B (13 armadilhas de queda na transeccao A e 9 armadilhas na transeccao B).
Foram seleccionadas armadilhas de queda plastica com 11 cm de altura e 8 cm de diametro.
Estavam meio cheias, utilizando agua como primario. Além disso, a abertura foi coberta com
uma pedra inclinada para reduzir a quantidade de chuva e detritos a entrar na armadilha e
para manter os predadores afastados. O contedo das armadilhas foi recolhido apds 15 dias e
a agua foi renovada ao mesmo tempo.

Todos os individuos encurralados foram contados e identificados de acordo com as classes,
ordens e familias. O género foi identificado de acordo com Serrano, 2013

@ interreg E N — 4
IE: fa Portug s |NDNATWK

123



E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Os transectos foram planeados de acordo com as seguintes datas:

Transectos onde foram colocadas as armadilhas de queda

Transecto Instalacao 12 analise 22 analise
Transecto A 16/05/2020 31/05/2020 15/06/2020
Transecto B 17/05/2020 01/06/2020 16/06/2020

1) Genus Pterostichus Bonelli, 1810

Ilustracao 28 imagem de Pterostichus sp

2) Genus Calathus Bonelli, 1810

RN
Ilustracao 29 Imagem de Calathus sp.

3) Genus Amara Bonelli, 1810
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E1.1:

Informe sobre a situacao actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

5mm

Ilustracao 30 imagem de Amara sp.

NUmero total de individuos da comunidade de Carabideos capturados na armadilha de queda
em diferentes seccoes do Transecto A durante a primeira verificacao.

ESPECIE S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13

Pterostichus 0 0 0 0 1 1 0 0 3 2 5 1 5
sp.

NUmero total de individuos da comunidade de Carabideos capturados na armadilha de queda
em diferentes seccoes do Transecto B durante a primeira verificacao.

ESPECIE S1 S2 S3 S4 S5 Sé S7 S8 S9

Pterostichus sp. 16 0 0 0 0 0 0 0 0

Amara sp. 7 0 0 0 0 0 0 0 0

Calathus sp. 5 0 0 0 0 0 0 0 0
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

7.4. Estudo de Lepidopteros

A fim de reforcar a informacao e estar ciente de possiveis alteracoes na biodiversidade antes
e depois das intervencoes, sera também realizada uma amostragem de lepidopteros, uma vez
que as borboletas sao também um indicador bioldgico reconhecido sensivel as alteracées nos
ecossistemas (Erhardt, A., & Thomas, J. A. 1991).

A amostragem sera realizada entre marco e setembro de 2020, 2021.

A metodologia a utilizar sera semelhante a descrita no programa-piloto de controlo das
borboletas diurnas na Comunidade Auténoma do Pais Basco (Iturribarria, M) e que se detalha
a seguir:

Os transectos sO sao efectuados se as condicdes meteoroldgicas forem adequadas para a
actividade das borboletas diurnas (sem chuva e vento moderado). As contagens nao sao
consideradas validas se o vento exceder a forca 4 (de acordo com a escala de Beaufort) ou se
a nebulosidade exceder 50%. O vento é medido no inicio e no fim do percurso.

Os transectos tém entre 2 e 4 km de comprimento, previamente seleccionados para reunir a
variedade de habitats de interesse presentes na area de estudo.

A recolha de registos de todas as espécies de Lepidoptera é realizada dentro de uma faixa de
2,5 m em ambos os lados do observador e 5 m a sua frente.

Cada transecto tera lugar entre as 09h00min e 15h00min horas e tera uma duracao aproximada
de 3 horas.

Antes da amostragem, a area de Argales sera vigiada para o correcto estabelecimento dos
pontos de amostragem.

Um total de 8 amostras sera colhido entre marco e julho de 2020, 8 amostras entre marco e
julho de 2021 e 8 amostras entre marco e julho de 2022.

Deve decorrer um periodo de pelo menos 15 dias entre cada amostragem.
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

7.4.1 Estudo de lepiddopteros na zona de Argales.

0 estudo dos lepiddpteros na zona de Argales foi realizado por meio de duas passagens, uma
ao longo do riacho Espanta e outra ao longo do canal de irrigacao de Valladolid, como
mostra a figura seguinte imagem:

Ilustracao 32 transecto 2 realizado no percurso da acequia de Valladolid (divide-se em transecto 2A zona
enterrada e jardins e transecto 2B)

MONITORIZAGAO DE LEPIDOPTERA MES DE MAIO
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

TRANSECTO 1 RIACHO ESPANTA
-Data 4/05/2020

-Temperatura 20°

-Hora inicio amostragem 11h00Omin
-Hora fim amostragem 11h30min

- Vento em calma 0

0 vento em calma, fumaca sobe verticalmente
1 o desvio do fumo indica a direccao do vento
2 se sente o vento na cara, as folhas estalam, os ramos comecam a se mover

3 folhas e pequenos ramos em constante movimento, bandeiras estendidas

4 folhas, po e papéis soltos espalhados, pequenos ramos de arvores movimentam-se

5 pequenas arvores com folhas comecam a balangar

Familia Subfamilia Espécie Total
individuos
Papilionidae Papilioninae Papilio machaon 1
Pieridae Pierinae Pieris rapae 5
Pieridae Pierinae Pontia daplidice 2
Pieridae Coliadinae Colias crocea 3
Nymphalidae Nymphalinae Vanessa atalanta 1
Nymphalidae Argynninae Issoria lathonia 2
Nymphalidae Satyrinae Melanargia lachesis 3
Nymphalidae Satyrinae Coenonympha pamphilus 2
Nymphalidae Satyrinae Pyronia tithonus 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia cecilia 1
Nymphalidae Satyrinae Pararge aegeria 2
Lycaenidae Lycaeninae Lycaena phlaeas ssp. lusitanica 4
Lycaenidae Polyommatinae Lampides boeticus 2
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus icarus 2
Hesperiidae Hesperiinae Hesperia comma 1

TRANSECTO 2A ACEQUIA (zona enterrada e jardins)

-Data 4/05/2020

-Temperatura 22°

-Hora inicio amostragem 11h45min

-Hora fim amostragem 12h15min

- Vento em calma 0
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Vento em calma, fumaca sobe verticalmente 0
O desvio do fumo indica a direccao do vento1
Se sente o vento na cara, as folhas estalam, os ramos comecam a se mover 2

Folhas e pequenos ramos em constante movimento, bandeiras estendidas 3

Folhas, p6 e papéis soltos espalhados, pequenos ramos de arvores movimentam-se 4

Pequenas arvores com folhas comecam a balancgar 5

Familia Subfamilia Espécie Total
individuos
Pieridae Pierinae Aporia crataegui 1
Pieridae Pierinae Pieris brassicae 2
Pieridae Pierinae Pieris rapae 2
Pieridae Pierinae Pontia daplidice 1
Pieridae Coliadinae Colias crocea 1
Nymphalidae Nymphalinae Vanessa cardui 1
Nymphalidae Argynninae Issoria lathonia 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia tithonus 1
Nymphalidae Satyrinae Pararge aegeria 2
Lycaenidae Lycaeninae Lycaena phlaeas ssp. lusitanica 1
Lycaenidae Polyommatinae Lampides boeticus 2
Lycaenidae Polyommatinae Leptotes pirithous 1
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus icarus 2
TRANSECTO 2B ACEQUIA
-Data 4/05/2020

-Temperatura 26°
-Hora inicio amostragem 12h30min
-Hora fim amostragem 13h00min

- Vento em calma 0

Vento em calma, fumaca sobe verticalmente 0
O desvio do fumo indica a direccao do vento1
Se sente o vento na cara, as folhas estalam, os ramos comecam a se mover 2

Folhas e pequenos ramos em constante movimento, bandeiras estendidas 3

Folhas, p6 e papéis soltos espalhados, pequenos ramos de arvores movimentam-se 4

Pequenas arvores com folhas comecam a balancar 5

() iiterrey s NN
Espafa - Portugal "~ |ND

129




E1.1:

Informe sobre a situacao actual do contexto ambiental das zonas industriais de

Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Familia Subfamilia Espécie Total
individuos
Papilionidae Papilioninae Papilio machaon 1
Papilionidae Papilioninae Iphiclides feisthamelii 1
Pieridae Pierinae Aporia crataegui 3
Pieridae Pierinae Pieris brassicae 2
Pieridae Pierinae Pieris napi 1
Pieridae Pierinae Pieris rapae 2
Pieridae Pierinae Pontia daplidice 1
Pieridae Coliadinae Colias crocea 3
Nymphalidae Nymphalinae Polygonia c-album 1
Nymphalidae Nymphalinae Inachis io 1
Nymphalidae Nymphalinae Nymphalis polychloros 1
Nymphalidae Nymphalinae Vanessa atalanta 1
Nymphalidae Argynninae Issoria lathonia 4
Nymphalidae Satyrinae Melanargia lachesis 1
Nymphalidae Satyrinae Coenonympha pamphilus 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia tithonus 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia cecilia 1
Nymphalidae Satyrinae Pararge aegeria 2
Lycaenidae Lycaeninae Lycaena phlaeas ssp. lusitanica 2
Lycaenidae Polyommatinae Lampides boeticus 2
Lycaenidae Polyommatinae Leptotes pirithous 1
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus icarus 2
Lycaenidae Theclinae Callophrys rubi 2

Hesperiidae

Hesperiinae

Thymelicus lineola

Hesperiidae

Hesperiinae

Hesperia comma

MONITORIZACAO DE LEPIDOPTERA MES DE JUNHO
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

TRANSECTO 1 RIACHO ESPANTA

-Data 12/06/2020

-Temperatura 16°

-Hora inicio amostragem 10h00min

-Hora fim amostragem 10h30min

- Vento com folhas e ramos em movimento 3

Familia Subfamilia Espécie Total
individuos

Pieridae Pierinae Pieris rapae 2
Pieridae Pierinae Pontia daplidice 1
Pieridae Coliadinae Colias crocea 2
Nymphalidae Argynninae Issoria lathonia 1
Nymphalidae Satyrinae Melanargia lachesis 3
Nymphalidae Satyrinae Coenonympha pamphilus 1
Nymphalidae Satyrinae Maniola jurtina ssp. hispulla 1
Nymphalidae Satyrinae Pararge aegeria 1
Lycaenidae Lycaeninae Lycaena phlaeas ssp. lusitanica 2
Lycaenidae Lycaeninae Glaucopsyche alexis 1
Lycaenidae Lycaeninae Aricia cramera

Lycaenidae Polyommatinae Celastrina argiolus 1
Lycaenidae Polyommatinae Lampides boeticus 1
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus icarus 1

TRANSECTO 2A ACEQUIA (zona enterrada e jardins)

-Data 12/06/2020
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

-Temperatura 17°
-Hora inicio amostragem 10h45min
-Hora fim amostragem 11h15min

- Vento com folhas e ramos em movimento 3

Familia Subfamilia Espécie Total
individuos
Pieridae Pierinae Pieris rapae 2
Pieridae Coliadinae Colias crocea 2
Nymphalidae Nymphalinae Aglais urticae 1
Nymphalidae Satyrinae Coenonympha pamphilus 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia bathseba 1
Nymphalidae Satyrinae Pararge aegeria 1
Lycaenidae Lycaeninae Lycaena phlaeas ssp. lusitanica 1
Lycaenidae Polyommatinae Leptotes pirithous 1
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus icarus 1
Hesperiidae Pyrginae Carcharodus alceae 1
Hesperiidae Pyrginae Carcharodus lavatherae 1
Hesperiidae Hesperiinae Hesperia comma 1
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

TRANSECTO 2B ACEQUIA

-Data 12/06/2020

-Temperatura 17°

-Hora inicio amostragem 10h45min

-Hora fim amostragem 11h15min

- Vento 4 as folhas e ramos das arvores se movem

Familia Subfamilia Espécie Total
individuos
Pieridae Pierinae Pieris brassicae 1
Pieridae Pierinae Pieris rapae 3
Pieridae Coliadinae Colias crocea 4
Nymphalidae Argynninae Issoria lathonia 1
Nymphalidae Argynninae Pandoriana pandora 1
Nymphalidae Melitaeinae Melitaea phoebe ssp. occitanica 1
Nymphalidae Satyrinae Melanargia lachesis 1
Nymphalidae Satyrinae Coenonympha pamphilus 1
Nymphalidae Satyrinae Hipparchia semele 1
Nymphalidae Satyrinae Brintesia circe ssp. hispanica 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia tithonus 1
Nymphalidae Satyrinae Pyronia bathseba 1
Nymphalidae Satyrinae Pararge aegeria 2
Lycaenidae Lycaeninae Lycaena phlaeas ssp. lusitanica 2
Lycaenidae Polyommatinae Lampides boeticus 1
Lycaenidae Polyommatinae Leptotes pirithous 1
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus bellargus 1
Lycaenidae Polyommatinae Polyommatus icarus 2

Hesperiidae

Pyrginae

Carcharodus baeticus

Hesperiidae

Hesperiinae

Thymelicus acteon
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Hesperiidae Hesperiinae

Thymelicus lineola

Hesperiidae Hesperiinae

Ochlodes venata

LISTA SISTEMATICA DAS ESPECIES DE LEPIDOPTEROS ROPALOCERAS, OBSERVADAS

DURANTE OS TRANSECTOS BMS, NA ZONA INDUSTRIAL DE ARGALES, DURANTE OS MESES

DE MAIO E JUNHO DE 2020
ORDEN: LEPIDOPTERA Linnaeus, 1758

Rhopalocera

Superfamilia: Papilionoidea Latreille, [1802]

Familia: Papilionidae Latreille, [1802]
Subfamilia: Papilioninae Latreille, [1802]
1-Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832)

2-Papilio machaon (Linnaeus, 1758)

Familia: Pieridae Duponchel, [1835]
Subfamilia Pierinae Duponchel, [1835]
3- Aporia crataegui (Linnaeus, 1758)
4- Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)

5- Pieris napi (Linnaeus, 1758)

6- Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

7- Pontia daplidice (Linnaeus, 1758)

Subfamilia: Coliadinae Swainson, 1827

8- Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy )

Familia: Nymphalidae Swainson, 1827
Subfamilia: Nymphalinae Swainson,1827
9- Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

10- Aglais urticae (Linnaeus, 1758)
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E1.1: Informe sobre a situacdo actual do contexto ambiental das zonas industriais de
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11- Inachis io (Linnaeus, 1758)
12- Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)
13- Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

14- Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Subfamilia: Argynninae Duponchel, [1835]
15- Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

16- Pandoriana pandora (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Subfamilia: Melitaeinae Newman, 1869

17- Melitaea phoebe (Denis & Schiffermdller, 1775) ssp. occitanica Staudinger 1861

Subfamilia: Satyrinae Boisduval, 1833

18- Melanargia lachesis (Hiibner, 1790)

19.- Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)

20- Brintesia circe (Fabricius, 1775) ssp. hispanica (Spuler, 1908)
21- Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)

22- Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771)

23- Pyronia cecilia (Vallantin, 1894)

24- Pyronia bathseba (Fabricius, 1793) ssp. pardilloi Sagarra, 1924
25- Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) ssp. hispulla (Esper, 1805)

26- Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)

Familia: Lycaenidae Leach, [1815]
Subfamilia: Theclinae Swainson, 1831

27- Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Subfamilia: Lycaeninae Leach, [1815]
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28- Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) ssp. lusitanica (Bryk, 1940)

Subfamilia Polyommatinae Swainson, 1827

29- Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

30- Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) ssp. calidogenita Manley & Allcard, 1970
31- Aricia cramera (Eschscholtz, 1821)

32- Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767)

33- Lampides boeticus (Linnaeus, 1767)

34- Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775)

35- Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)

Superfamilia Hesperioidea Latreille, 1809
Familia: Hesperiidae Latreille, 1809
Subfamilia: Pyrginae Burmeister, 1878
36- Carcharodus alceae (Esper, 1780)

37- Carcharodus lavatherae (Esper, 1780)

38- Carcharodus baeticus (Rambur, 1840)

Subfamilia: Hesperiinae Latreille, 1809

39- Thymelicus acteon (Rottemburg, 1775)
40- Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808)
41- Hesperia comma (Linnaeus, 1758)

42- Ochlodes venata (Bremer & Grey, 1853)

Foram também observadas algumas espécies de borboletas nocturnas, porém com costumes
diurnos como Macroglossum stellatarum e Zygaena spps., bem como numerosas espécies de
abelhao e abelhas cortadeiras (Bombus terrestris, Anthidium florentinum, Megachile sp...).
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7.4.2 Estudo de lepidopteros na zona de Cantarias.

O estudo de Lepidoptera foi realizado por meio de duas passagens, a passagem A foi dividida
em 13 seccoes e a passagem B consistiu de um total de 9 seccdes. As distancias entre
seccoes e transectos sao detalhadas nas imagens e tabelas abaixo:

1) Transecto A

III \
- Transect A
_ / N Section limit
\ ¥ .
\

- Al N i‘“
Pitfall Trap

Section name

{ we saa r‘... .-y aw

)

S”l’

A u .luun L TT
J,{‘ Hn)
vl

GooglePT ~ O 100% MaxarTechnoIogms

Distancias entre as distintas seccoes distintas do transecto A

seccoes Distancia (m)
1 67
2 90
3 75
4 72
5 100
6 95
7 90
8 82
9 90
10 76
1 70
12 100
13 90
Total 1097
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2) Transecto B
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wsm Transect B L]

=
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= A1 Section name

314

g i —

GooglePT () 100% Maxar Technologies Camera: 1,517 m 41°47'09°N 6°46'53'W _ 722'm

Distancia entre as distintas seccoes do transecto B

seccoes

Distancia (m)

100

100

100

100

100

100

100

100

OO Nl oy U DN W N =

100

Todas as medicoes de vento efectuadas para o estudo foram feitas de acordo com a escala
de Beaufort, como se mostra na tabela abaixo.

Numero de
Beaufort

0

Velocidad do
vento (km/h)

Efeitos no solo

Oa1 Calma, a fumaca ascende verticalmente

2ab5 A fumaca indica a direccao do vento

6211 As folhas caem das arvores, os moinhos de vento nos
campos comecam a mover-se.

12a19 As folhas estao a agitar, as bandeiras estao a agitar

20 2 28 O po e os papéis sao erguidos, as copas das arvores sao
agitadas.
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Pequeiios movimientos das arvores, ondulacoes nas

5 29 a 38 ..
superficies dos lagos.

Lepidoptera

Fotografia da Lepidoptera identificada no estudo:

Ilustracao 33 imagem de Pieris rapae

Ilustracao 35 imagem de Colias crocea Ilustracao 38 imagem de Zerynthia rumina
I ; (24
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Argales (Valladolid) e Cantarias (Braganca)

Ilustracao 41 imagem Euchloe belemia

Ilustracao 43 imagem de Thymelicus sylvestris
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Zona Industrial de Cantarias

Programa Europeu de Seguimento das Barboletas. Folha de recolha de

dados
NOME DO TRANSECTO: TRANSECT A
DATA: 05/05/2020

TEMPERATURA NO COMECO E NO FIM (°C): 14/ 16

TEMPERATURA MEDIA (°C): 15

VELOCIDADE DO VENTO NO COMIENZO E NO FIM: 1 / 1

ESCALA BEAUFORT

HORA DE INIiCIO: 10h00min AM HORA DE FIM: 11h00min AM

VELOCIDADE MEDIA: 1

Seccbes
Espécies 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 Total
Pieris rapae 0o 2 0 0 1t 1 0 0 0 O 1 0 0 4
Polyommatus icarus 0O 0o 0o 002 0 0 1 0 0 0 1 4
Colias crocea 0 0 0 OO 0 0 0 o0 1 0 0 0 1
Melitaea phoebe 0o 010 0 0O 0O 0 0 O 0 0 0 1
Coenonympha pamphilus 0 0 000 0 OO OO 1 0 0 1
NOME DO TRANSECTO: TRANSECTO A
DATA: 20/05/2020 HORA DE INiCIO: 10:00 AM HORA DE FIM: 11:00 AM
TEMPERATURA NO COMEGO E NO FIM (°C): 17 /19 TEMPERATURA MEDIA (°C): 18
VELOCIDADE DO VENTO NO COMEGO E NO FIM: 1 / 1 VELOCIDADE MEDIA: 1
ESCALA BEAUFORT
Seccbes
Espécies 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 1 1 Total
Pieris rapae 0O 010 0O 0O 0O O 0 O 0 0 0 1
Polyommatus icarus 0o 0o o 0o 01 0 0 1 O 0 0 0 2
Colias crocea 0 0 000 0 00O O0 O 0 0 1 1
Melitaea phoebe 0O 0 0o 01t 00 0 0O 0 0 0 1
Melitaea cinxia 1 0 0 0 0O 0O OO O O 0 0 0 1
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Zona Industrial de Cantarias

Programa Europeu de Seguimento de Borboletas. Folha de recolha de dados
NOME DEL TRANSECTO: TRANSECTO A
DATA: 04/06/2020  HORA DE INIiCIO: 10h00min AM HORA DE FIM: 11h00min AM
TEMPERATURA NO COMEGO E NO FIM (°C): 17 / 19  TEMPERATURA MEDIA (°C): 18

VELOCIDADE DO VENTO NO COMEGO E NO FIM: 2 / 2 VELOCIDADE MEDIA: 2
ESCALA BEAUFORT

Seccdes
Espécie 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Total
Pieris rapae 0o 0o o 01t o0 0 1 O 0 1 0 3
Coenonympha pamphilus 1 0 0 0 0 11 0 0 1 0 0 0 4
Euchloe belemia o o o1t 01 0 0 1 O0 0 0 0 3
Lycaena phlaeas 0O 0o 0o 001 0 0 0O 0 0 0 1
Thymelicus sylvestris 0O 0o 0o 001 0 0 0O 0 0 0 1

NOMBRE DEL TRANSECTO: TRANSECTO B
DATA: 07/05/2020  HORA DE INIiCIO: 10h00min AM HORA DE FIM: 11h00min AM
TEMPERATURA NO COMECO E NO FIM (°C): 20 / 22 TEMPERATURA MEDIA (°C): 21

VELOCIDADE DO VENTO NO COMEGO E NO FIM: 1 / 1 VELOCIDADE MEDIA: 1
ESCALA BEAUFORT

Seccbes
Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
Pieris rapae 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Polyommatus icarus 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Zerynthia rumina 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Spialia Sertorius 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
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Zona Industrial das Cantarias

Programa Europeu de Seguimiento de Abelhas. Folha de toma de dados
NOMBRE DEL TRANSECTO: TRANSECTO B
DATA: 22/05/2020  HORA DE INICIO: 10h00min AM HORA DE FIM: 11h00min AM
TEMPERATURA NO COMEGO E NO FIM (°C): 22 / 24  TEMPERATURA MEDIA (°C): 23

VELOCIDADE DO VENTO NO COMEGO E NO FIM: 1 / 1 VELOCIDADE MEDIA: 1
ESCALA BEAUFORT

Seccbes
Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
Pieris rapae 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4
Euchloe belemia 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Coenonympha pamphilus 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
NOMBRE DEL TRANSECTO: TRANSECTO B
DATA: 06/06/2020 HORA DE INiCIO: 10h00min AM HORA DE FIM: 11h00min AM
TEMPERATURA NO COMEGCO E NO FIM (°C): 19 / 21 TEMPERATURA MEDIA (°C): 20
VELOCIDADE DO VENTO NO COMEGO E NO FIM: 2 / 2 VELOCIDADE MEDIA: 2
ESCALA BEAUFORT
Seccbes
Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
Pieris rapae 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Coenonympha pamphilus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Euchloe belemia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
143
@ i nerrey “ NN

Es ana - Portuga| |N D




E1.2: Situacdo actual del contexto ambiental de los zonas de Argales (Valladolid) y
Cantarias (Braganca)

8. Bibliografia e fontes documentais

- Revicdo do Plano Diretor Municipal de Braganca (2010). Recuperado https://www.cm-
braganca.pt/pages/ 149 em marco de 2020. (1°Revision del Plan Director Municipal de
Braganza)

- Becker G. y Mohren R. (1990). Der Biotopfldchenfaktor als 6kologischer Kennwert,
Grundlagen zur Ermittlung und Zielgréssenbestimmung (Extracto). Berlin. Recuperado de
https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/landschaftsplanung/bff/download/Auszug BFF _Gu
tachten _1990.pdf em abril de 2020.

- Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto de Ampliacdo da Zona Industrial de Braganca
(2013). Recuperado de http://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA2738/RNT2738.pdf en marzo
de 2020. (Estudio del impacto ambiental (EIA) del proyecto de ampliacion del poligono
Industrial de Braganza).

- Hough, M. (2018). Naturaleza y ciudad: planificacion urbana y procesos ecoldgicos.
Barcelona: Gustavo Gili. (Natureza e cidade: o planejamento ecoldgico da paisagem urbana).

- Modificacion del Plan Parcial del poligono de Argales (1992). Recuperado de
https://servicios. jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&blnfoPub
lica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-
5&librold=&instrumentold=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuer
dol1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadold=&tipoTramitld=&Submit=Buscar em marco de
2020. (Modificacdo do plano parcial da zona industrial de Argales).

- Ordufia GahAdn, M.A. (2016). Barrios y sostenibilidad: la aplicacién de criterios sociales,
medioambientales y econdmicos en el disefio y avaliacdo de procesos de regeneracién urbana
sostenible en ciudades europeas. Universidade de Valladolid. Recuperado em abril de 2020
de http://uvadoc.uva.es/handle/ 10324/ 16800. (Bairros e sustentabilidade: a aplicacdo de
criterios sociais, factores ambientais e econémicos na concepcdo e avaliacGo dos processos
de regeneracdo urbana sustentdvel nas cidades europeias).

- Plan Parcial del poligono industrial de Argales (1962). Recuperado de
https://servicios. jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPub
lica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-
5&librold=&instrumentold=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuer
dol1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadold=&tipoTramitld=&Submit=Buscar em marco de
2020. ( Plano parcial da zona industrial de Argales)

- Plano de Urbanizacao de Braganca (2009). Recuperado de https://www.cm-
braganca.pt/pages/327 em marco de 2020. (Plan de urbanizacién de Baganza).

- Projeto de Ampliacao da Zona Industrial das Cantarias (2011). Recuperado de
https://www.cm-braganca.pt/pages/321 em marco de 2020. (Proyecto de ampliacion del
poligono industrial de Cantarias).

- Revision del PGOU de Valladolid. Memoria Informativa, Los barrios de Valladolid_Ficha
21_ Poligono de Argales-Arca Real (2014). Recuperado de

144
ol ey - NN
Espafia - Pprtugal IND



https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/landschaftsplanung/bff/download/Auszug_BFF_Gutachten_1990.pdf
https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/landschaftsplanung/bff/download/Auszug_BFF_Gutachten_1990.pdf
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
http://uvadoc.uva.es/handle/10324/16800
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://servicios.jcyl.es/PlanPublica/searchVPubAvanzDocPlau.do?pager.offset=0&bInfoPublica=N&pager.sortname=fPublicacion&pager.sortindex=-5&libroId=&instrumentoId=&provincia=&municipio=&fPublicacion1=&fPublicacion2=&fAcuerdo1=&fAcuerdo2=&titulo=Argales&estadoId=&tipoTramitId=&Submit=Buscar
https://www.cm-braganca.pt/pages/327
https://www.cm-braganca.pt/pages/327

E1.2: Situacdo actual del contexto ambiental de los zonas de Argales (Valladolid) y
Cantarias (Braganca)

https://cloud.valladolid.es/index.php/s/ YDNMiRZeUmvG6kR?path=%2F01_DI%20Documenta
Ci%C3%B3n%20Informativa%2F01_DI-MI%20Memoria%20Informativa%2FDI-
MI%20(12)%20Anexo0%20VIIl_%20Inventario%20Barrios em marco 2020. (Revicdo do PGOU de
Valladolid. Memoria informativa, os bairros de Valladolid_ ficha 21_ zona industrial de
Argales- Arca Real).

- Salbitano, F., Borelli, S., Conigliaro, M. y Chen, Y. (2017). Directrices para la silvicultura
urbana y periurbana, Estudo FAO: Montes N° 178. Roma: FAO. (Orientacbes para a
silvicultura urbana e peri-urbana).

Alvim-Ferraz, M. C. M., S. I. V. Sousa, M. C. Pereira, and F. G. Martins. 2006. “Contribution
of Anthropogenic Pollutants to the Increase of Tropospheric Ozone Levels in the Oporto
Metropolitan Area, Portugal since the 19th Century.” Environmental Pollution
140(3):516-24.

Beckett, K. Paul, P. H. Freer-Smith, and Gail Taylor. 2000. “Particulate Pollution Capture by
Urban Trees: Effect of Species and Windspeed.” Global Change Biology 6(8):995-1003.

Bowler, Diana E., Lisette Buyung-Ali, Teri M. Knight, and Andrew S. Pullin. 2010. “Urban
Greening to Cool Towns and Cities: A Systematic Review of the Empirical Evidence.”
Landscape and Urban Planning 97(3):147-55.

Bruse, Michael and Heribert Fleer. 1998. “Simulating Surface-Plant-Air Interactions inside
Urban Environments with a Three Dimensional Numerical Model.” Environmental
Modelling and Software 13(3-4):373-84.

Calfapietra, C., S. Fares, F. Manes, A. Morani, G. Sgrigna, and F. Loreto. 2013. “Role of
Biogenic Volatile Organic Compounds (BVOC) Emitted by Urban Trees on Ozone
Concentration in Cities: A Review.” Environmental Pollution 183:71-80.

Cohen-Shacham, E., G. Walters, C. Janzen, and S. Maginnis, eds. 2016. Nature-Based
Solutions to Address Global Societal Challenges. IUCN International Union for
Conservation of Nature.

Collivignarelli, Maria Cristina, Alessandro Abba, Giorgio Bertanza, Roberta Pedrazzani, Paola
Ricciardi, and Marco Carnevale Miino. 2020. “Lockdown for CoViD-2019 in Milan: What
Are the Effects on Air Quality?” Science of The Total Environment 732:139280.

Fimi, A., P. Frangi, J. Mori, D. Donzelli, and F. Ferrini. 2017. “Nature Based Solutions to
Mitigate Soil Sealing in Urban Areas: Results from a 4-Year Study Comparing Permeable,
Porous, and Impermeable Pavements.” Environmental Research 156:443-54.

Freer-Smith, P. H., K. P. Beckett, and Gail Taylor. 2005. “Deposition Velocities to Sorbus
Aria, Acer Campestre, Populus Deltoides x Trichocarpa ‘Beaupré’, Pinus Nigra and x
Cupressocyparis Leylandii for Coarse, Fime and Ultra-Fime Particles in the Urban
Environment.” Environmental Pollution 133(1):157-67.

Goldstein, A. H., M. McKay, M. R. Kurpius, G. W. Schade, A. Lee, R. Holzinger, and R. A.
Rasmussen. 2004. “Forest Thinning Experiment Confirms Ozone Deposition to Forest
Canopy Is Dominated by Reaction with Biogenic VOCs.” Geophysical Research Letters

145

@ inierreg M N
Espa~ Portuga| |ND



https://cloud.valladolid.es/index.php/s/YDNMiRZeUmvG6kR?path=%2F01_DI%20Documentaci%C3%B3n%20Informativa%2F01_DI-MI%20Memoria%20Informativa%2FDI-MI%20(12)%20Anexo%20VIII_%20Inventario%20Barrios
https://cloud.valladolid.es/index.php/s/YDNMiRZeUmvG6kR?path=%2F01_DI%20Documentaci%C3%B3n%20Informativa%2F01_DI-MI%20Memoria%20Informativa%2FDI-MI%20(12)%20Anexo%20VIII_%20Inventario%20Barrios
https://cloud.valladolid.es/index.php/s/YDNMiRZeUmvG6kR?path=%2F01_DI%20Documentaci%C3%B3n%20Informativa%2F01_DI-MI%20Memoria%20Informativa%2FDI-MI%20(12)%20Anexo%20VIII_%20Inventario%20Barrios

E1.2: Situacdo actual del contexto ambiental de los zonas de Argales (Valladolid) y
Cantarias (Braganca)

31(22):1-4.

Goncalves, Artur, Antonio Castro Ribeiro, Filipe Maia, Luis Nunes, and Manuel Feliciano.
2019. “Influence of Green Spaces on Outdoors Thermal Comfort—Structured
Experiment in a Mediterranean Climate.” Climate 2019, Vol. 7, Page 20 7(2):20.

Hewitt, C. Nick, Kirsti Ashworth, and A. Rob MacKenzie. 2020. “Using Green Infrastructure
to Improve Urban Air Quality (GI4AQ).” Ambio 49(1):62-73.

Jacob, Daniel J. 2000. “Heterogeneous Chemistry and Tropospheric Ozone.” Atmospheric
Environment 34(12-14):2131-59.

Karagulian, Federico, Claudio A. Belis, Carlos Francisco C. Dora, Annette M. Priss-Ustiin,
Sophie Bonjour, Heather Adair-Rohani, and Markus Amann. 2015. “Contributions to
Cities’ Ambient Particulate Matter (PM): A Systematic Review of Local Source
Contributions at Global Level.” Atmospheric Environment 120:475-83.

Karlik, John F. and Dennis R. Pittenger. 2012. Urban Trees and Ozone Formation: A
Consideration for Large-Scale Plantings. University of California, Agriculture and
Natural Resources.

Kurpius, Meredith R. and Allen H. Goldstein. 2003. “Gas-Phase Chemistry Dominates O3 Loss
to a Forest, Implying a Source of Aerosols and Hydroxyl Radicals to the Atmosphere.”
Geophysical Research Letters 30(7).

Nakada, Liane Yuri Kondo and Rodrigo Custodio Urban. 2020. “COVID-19 Pandemic: Impacts
on the Air Quality during the Partial Lockdown in Sao Paulo State, Brazil.” Science of
The Total Environment 730:139087.

Perini, Katia, Ata Chokhachian, Sen Dong, and Thomas Auer. 2017. “Modeling and Simulating
Urban Outdoor Comfort: Coupling ENVI-Met and TRNSYS by Grasshopper.” Energy and
Buildings 152:373-84.

Rosseti, Karyna, Marta Nogueira, Ivan Callejas, Luciane Durante, Igor Kuhnen, and José
Nogueira. 2014. “Efeitos Do Uso de Telhados Vegetados No Conforto Térmico de
Pedestres, Simulacao Pelo Software ENVI-MET.” Pp. 332-41 in XV Encontro Nacional de
Tecnologia do Ambiente Construido.

Salata, Ferdinando, lacopo Golasi, Roberto de Lieto Vollaro, and Andrea de Lieto Vollaro.
2016. “Urban Microclimate and Outdoor Thermal Comfort. A Proper Procedure to Fit
ENVI-Met Simulation Outputs to Experimental Data.” Sustainable Cities and Society
26:318-43.

Shen, Liyin, Yi Peng, Xiaoling Zhang, and Yuzhe Wu. 2012. “An Alternative Model for
Evaluating Sustainable Urbanization.” Cities 29(1):32-39.

Singh, Ramesh P. and Akshansha Chauhan. 2020. “Impact of Lockdown on Air Quality in India
during COVID-19 Pandemic.” Air Quality, Atmosphere & Health 2020 13:8 13(8):921-28.

The World Bank. 2018. “Urban Population (% of Total Population) - European Union.”

146
() iiterrey “ NN

Espa~ Portuga| | N D




E1.2: Situacdo actual del contexto ambiental de los zonas de Argales (Valladolid) y
Cantarias (Braganca)

Retrieved May 5, 2021
(https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.IN.ZS?name_desc=false&locations
=EU).

Tzoulas, Konstantinos, Kalevi Korpela, Stephen Venn, Vesa Yli-Pelkonen, Aleksandra
Kazmierczak, Jari Niemela, and Philip James. 2007. “Promoting Ecosystem and Human
Health in Urban Areas Using Green Infrastructure: A Literature Review.” Landscape and
Urban Planning 81(3):167-78.

UNECE. 2006. Report on the Workshop on Critical Levels of Ozone: Further Applaying and
Developing the Flux-Based Concept.

Wang, Yangjun, Xingjian Tan, Ling Huang, Qian Wang, Hongli Li, Hongyan Zhang, Kun Zhang,
Ziyi Liu, Dramane Traore, Elly Yaluk, Joshua S. Fu, and Li Li. 2021. “The Impact of
Biogenic Emissions on Ozone Formation in the Yangtze River Delta Region Based on
MEGANv3.1.” Air Quality, Atmosphere and Health 14(5):763-74.

Zolch, Teresa, Lisa Henze, Patrick Keilholz, and Stephan Pauleit. 2017. “Regulating Urban
Surface Runoff through Nature-Based Solutions - An Assessment at the Micro-Scale.”
Environmental Research 157:135-44.

147
() iiterrey - NN

Espa~ Portuga| | N D




