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Talvez ndo tenha conseguido fazer o
melhor, mas lutei para que o melhor
fosse feito. N&o sou o que deveria
ser, mas gracas a Deus, ndo sou 0
que era antes.

(Martin Luther King)




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

vi



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

AGRADECIMENTOS

Gostaria de prestar alguns agradecimentos aquelas pessoas que, de alguma forma,
me ajudaram na realizacdo deste trabalho.

Ao Senhor Engenheiro Carlos Patricio, 0 meu muito obrigado pela orientagdo no
decurso do meu estagio, por todo o apoio prestado e por me ter demonstrado ser uma
referéncia de profissionalismo, pela sua experiéncia e dedicagédo no seu trabalho.

Um agradecimento muito sincero aos excelentes técnicos da oficina de eletrénica
(Bruno Ferreira, Oscar Moreira, José Moreira, José Nunes e Marco Teixeira) por me
terem recebido e me terem aceite na equipa de trabalho. Pelos conhecimentos, pelas
palavras amigas, por todo 0 apoio que me transmitiram e por me terem recebido da
melhor forma possivel. Todas as atitudes que tiveram comigo foram de alegria e de
animo durante todo o estagio.

Aos excelentes profissionais que tive o prazer de conhecer no Servigo de
Instalacdo de Equipamentos, por me terem recebido de bragos abertos, sempre com o
intuito de partilharem conhecimento e demonstrarem sempre atencdo constante durante
todo o periodo de estagio.

Um especial agradecimento a professora Doutora Carla Fernandes, pela
orientacdo, pelas criticas, sugestfes, pelo tempo despendido, pela amizade e pela
humildade por ter aceitado a orientacdo do meu trabalho.

Gostaria de presentear 0 meu namorado com um reconhecimento especial de
amizade por me ter acompanhado neste percurso de formacdo e por sempre me ter
apoiado e incentivado nesta etapa da minha vida.

A minha familia que me ajudaram a concretizar este meu sonho e por todas as
coisas boas que me tém proporcionado ao longo da minha vida e a eles lhes dedico este
meu trabalho.

A todas as pessoas que de algum modo contribuiram para a execucao e realizagao

de diversos trabalhos desta minha tese, 0 meu Muito Obrigado.

vii



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

viii



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

RESUMO

O sucesso de todos os procedimentos envolventes nas manutencgdes preventivas
depende de decisbes, uma boa gestdo prévia e organizacdo de todos o0s Orgaos
envolventes, para que 0s equipamentos médicos maximizem o seu desempenho e
prolonguem a sua vida Util a um custo compensador para a instituicdo hospitalar.

Dentro deste contexto, foram elaboradas listagens exaustivas aos equipamentos a
medida que se executavam as manutencdes preventivas, para que contribuissem na
atualizacdo da base de dados do programa MAC e por outro lado, se pudesse efetuar
uma estimativa do més das proximas manutencdes preventivas, de acordo com a
periodicidade recomendada pelos manuais de servi¢o dos equipamentos médicos.

O presente trabalho escrito pretende, inicialmente, a descricdo de alguns temas
essenciais referentes ao estagio desenvolvido e, seguidamente, a apresentacdo do
trabalho pratico realizado. O estagio foi desenvolvido ao longo de 6 meses (desde 20 de
novembro de 2012 até 24 de maio de 2013) no Servico de Instalagbes de Equipamentos
do Centro Hospitalar do Tamega e Sousa.

Todos os dados estatisticos apresentados sdo referentes a esse periodo de analise,
sendo que sdo apresentadas algumas estimativas do comportamento esperado de
algumas atividades relativas as manutengdes preventivas, a fim de retirar algumas

conclusdes alusivas as manutenc@es preventivas para o préximo ano.

Palavras-Chave: Manutencbes preventivas, Equipamentos Médicos, Servico de
Instalacdo de Equipamentos
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ABSTRACT

The success of all of the preventive maintenance procedures depends on
decisions, good management and organization prior to all surrounding organs, so that
the medical equipment to maximize its performance and extend its life to a cost-
effective for the hospital.

Within this context it was developed comprehensive listings of equipment as
they performed preventive maintenance, to contribute in updating the database of the
MAC program and secondly, if you could make an estimate of the next month
preventive maintenance, according at the intervals recommended by the service manuals
of medical equipment.

This work intends initially to describe some key issues related to the developed
internship and then the presentation of practical work. The internship was developed
over 6 months (from November 20, 2012 to May 24, 2013) in the Service Installations
of Equipment to the Centro Hospitalar do Tamega e Sousa.

All statistics shown are for the period of analysis, and presents some estimatives
of the expected behavior of some activities related to preventive maintenance in order to

draw some conclusions alluding to preventive maintenance for next year.

Keywords: Preventive Maintenance, Medical Equipment, Service Installations of

Equipment.
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INTRODUCAO

De acordo com Gomes (2001), “Aliar equipamentos modernos de medicina as
técnicas de engenharia demonstram como a interdisciplinaridade das areas de pesquisa
podem oferecer uma melhoria continua dos servicos oferecidos aos pacientes, muito a
conta da Engenharia Clinica, que é o elo entre equipamento, corpo clinico e paciente” [1].

De facto, ndo basta ter bons médicos e bons profissionais de saude, é necessario que
exista 0 elo de ligacdo entre eles e a utilizacdo de recursos tecnoldgicos. A tecnologia
biomédica pode, contudo, batalhar com o sistema financeiro dos sistemas de satde. Apesar
disso, é um fator preponderante nos cuidados de salde prestados e, por conseguinte, deve
ser controlado para que se usufrua dos seus beneficios.

A evolucdo tecnoldgica e a diversidade de equipamentos sdo 0s principais
responsaveis pela necessidade de planeamento da manutencdo dos equipamentos,
contando, para isso, com o apoio informético disponibilizado pelo proprio hospital e,
consequentemente, conduzindo a unidade de satde para uma melhoria da qualidade dos
cuidados prestados.

As caracteristicas que mais distinguem a qualidade dos equipamentos relacionam-
se com a sua tecnologia, fiabilidade e seguranca e, também, com as condicdes e prazos
de garantia, manuais e custos de manutengéo [2].

Durante a vida do equipamento este vai comportando gastos. Estes gastos,
juntamente, com 0s custos de aquisicdo, das intervencfes de manutencdo preventiva e
corretiva tornam-se, no final, em elementos preponderantes da determinagdo do término
da vida dos equipamentos [2].

Deste modo, o0 Servico de Instalagdes de Equipamentos (SIE) é um servico de
extrema importancia dentro de uma instituicdo hospitalar ja que se compromete na
gestdo e controlo, desde a aquisicdo do equipamento e todo o seu periodo de

funcionamento, até ao seu abate.
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1.1 Enquadramento e Objetivos

O interesse pela gestao de ferramentas médicas surgiu em meados dos anos 60 nos
Estados Unidos da América, gracas aos avangos notados dos equipamentos nos centros
de pesquisa avancada. Desde entdo, o répido desenvolvimento de equipamentos
médicos obrigou a necessidade da criagdo de responsaveis qualificados. Em Portugal, o
primeiro centro de pesquisa avancada surgiu nos anos 70 e, s6 apenas em 2000 € que se
iniciou a qualificacdo de Engenheiros Biomédicos ou Clinicos [2].

A Engenharia Biomédica ou a Tecnologia Biomédica sdo areas de grande
interesse para a gestdo organizacional dos equipamentos, em ambiente hospitalar e,
assim sendo, este estagio permitiu adquirir conhecimentos respeitantes ao
funcionamento do servico de equipamentos e toda a conjuntura envolvente nas
manutengdes preventivas.

Neste enquadramento, efetuou-se um estagio integrado em ambiente profissional, no
Centro Hospitalar do Tamega e Sousa (CHTS), no SIE, no @&mbito do programa de
Mestrado em Tecnologia Biomédica — Ramo de Biomecanica e Reabilitacdo - da Escola
Superior de Tecnologia e Gestdo do Instituto Politécnico de Braganca, com 0s seguintes
objetivos, inicialmente preponderados no plano de estéagio:

e Conhecimento da organizacdo e funcionamento do SIE para a aquisi¢do de
competéncias de organizacdo, coordenacdo e controlo de atividades na area
profissional;

e Desenvolvimento de capacidades interpessoais € comunicacionais, bem como,
do espirito de iniciativa e autonomia na resolucdo de problemas;

e Conhecimento de competéncias no &mbito da Seguranca e Higiene no Trabalho;
e Desenvolvimento de aptid@es técnicas e analise das necessidades de manutencao
dos equipamentos hospitalares;

e Definicdo e resolucdo dos procedimentos de manutengéo preventiva;

e Elaboracdo de um mapa de manutengfes preventivas para o ano de 2014.

O estégio decorreu entre 20 de novembro de 2012 e 24 de maio de 2013. Para atingir
0s objetivos inicialmente descritos, o estagio foi subdividido em 6 meses (26 semanas), e
subdividida em seis periodos:

e Periodo 1: Conhecimento do funcionamento do SIE;

e Periodo 2: Verificacdo de procedimentos;
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e Periodo 3: Listagem e contabilizacdo dos equipamentos ativos na Unidade
Hospitalar Padre Américo (UHPA);

e Periodo 4: Elaboracdo de relatérios de apoio a manutencdo preventiva dos
equipamentos hospitalares existentes na UHPA;

e Periodo 5: Participacdo e colaboracdo nas manutencGes preventivas aos
equipamentos hospitalares existentes na UHPA;

e Periodo 6: Elaboracdo de um mapa de manutencBes preventivas para o ano de
2014.

1.2 Estrutura do Trabalho

Este trabalho esta dividido em 8 capitulos, nos quais estdo apresentados todos 0s

temas importantes para a compreenséo do trabalho desenvolvido no CHTS.

Ao longo do Capitulo 2 é apresentado o Centro Hospitalar do Tamega e Sousa,
bem como as suas instalacdes: a Unidade Hospitalar Padre Américo e a Nova Unidade
Hospitalar de Amarante. Mais detalhadamente, expGem-se algumas informacdes
relativas ao Servigo de Instalacdo de Equipamentos, local onde se desenvolveu o

trabalho realizado.

No Capitulo 3 sdo explicados alguns termos técnicos e sdo efetuadas alusdes a
manutencdo aos equipamentos hospitalares, bem como todo o processo burocratico

envolvente.

No Capitulo 4 estdo referenciados os softwares informaticos que auxiliam as

manutencdes preventivas.

No Capitulo 5, os equipamentos de teste que se utilizam para realizar todas as

analises e testes que recomendam o bom funcionamento dos equipamentos hospitalares.

No Capitulo 6 é feita uma breve exposi¢do acerca do ciclo de vida de qualquer
equipamento hospitalar, desde a sua aquisicdo na instituicdo, instalacdo e

funcionamento, até ao seu abate.
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O trabalho realizado ao longo dos 6 meses € exposto no Capitulo 7. Ao longo
deste capitulo estdo interligados todos os termos apresentados anteriormente e séo
referidos todos os equipamentos existente nesta instituicdo. Apresenta-se, ainda, um

plano de manutencdes desenvolvido, para todos 0s equipamentos, para 0 ano de 2014.

No ultimo capitulo, Capitulo 8, sdo apresentadas todas as conclusdes retiradas ao

longo do periodo de estagio.
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CENTRO HOSPITALAR DO TAMEGA E SOUSA

O CHTS ¢ uma Entidade Pablica Empresarial (EPE) criada pelo Decreto-Lei n°
326/2007 de 28 de setembro, com inicio de suas atividades a 1 de outubro de 2007, no

qual se encontra definido o organograma da instituicéo (Figura 1) [3, 4].
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Figura 1: Organograma do CHTS [4].

Como entidade prestadora de cuidados de saude e integrado no Servi¢o Nacional
de Saude (SNS), o CHTS compromete-se as orientagdes do Plano Nacional de Saude,
na geracdo de um servigo publico de promocéo e defesa da salde e qualidade de vida,
sobre a tutdria do Ministério da Saude, com o definido na Lei de Bases da Saude, no
Estatuto do SNS e no Estatuto dos Hospitais EPE. Em termos de prestacdo de servigos

publicos, as atividades do CHTS estdo definidas pelo Contrato de Programa, celebrado
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anualmente pelo CHTS, pela Administracdo Regional de Salde do Norte e pela
Administracdo Central do Sistema de Saude (ACSS) [4].

Precedentemente ao CHTS existiu o Centro Hospital do Vale do Sousa, que era
constituido pelo Hospital de Penafiel, em Penafiel e pelo Hospital de Paredes, um
edificio pertencente a Santa Casa da Misericordia desde 1966 [5]. De modo a comportar
outras valéncias, surgiu 0 CHTS e, com ele, novas infraestruturas capazes da promogéo
de cuidados de saide mais eficazes: 0 UHPA e mais tarde a Nova Unidade Hospitalar
de Amarante (NUHA). O Centro Hospitalar Vale do Sousa foi extinto ficando as duas
unidades hospitalares agregadas a Santa Casa de Misericordia de Penafiel e de Paredes,
respectivamente.

Por curiosidade estatistica, na Tabela 1 encontram-se registados alguns indices

estatisticos relativos ao ano de 2012 e 2011 e respetiva variacao.

Tabela 1: Atividade hospitalar para o ano de 2011 e 2012 [4].

Consultas Externas (28  Atividade Cirargica Meios Complementares de
especialidades) Programada (10 Diagnéstico Terapéuticos
especialidades por (MCDTs) em doengas
cirurgia cardiovasculares (pacemaker e
convencional e 10 cateterismo cardiaco)
especialidades por
cirurgia
ambulatério)
N° Total 2011 263291 14399 741
N° Total 2012 273875 14660 545
Variago (%) 51 50,4 42,4
(2011-2012)
Total de Prioridade = 91,5dias  Prioridade 99,2 Consulta realizada até 8 dias ap6s
tempo médio normal nivel 1 dias pedido
de resposta Prioritario 68,7 dias  Prioridade 31,2
nivel 2 dias
Muito 39,3 dias  Prioridade 4,8 dias
Prioritério nivel 3
Prioridade  >24 h
nivel 4

O Relatério de Benchmarking®, divulgado pela ACSS, a 15 de maio de 2013
apresenta alguns indicadores de qualidade clinica e a comparacdo de desempenho dos
hospitais portugueses (em regime EPE e Parcerias Publico Privadas (PPP)) em contexto
internacional, no qual o CHTS esta incluido. Este relatdrio inicialmente efetua o

! Benchmarking diz respeito & comparacéo de vérias entidades de acordo com os seus niveis de
desempenho de negécio, quer pela sua qualidade, dimensdo, tempo ou custo, afim de as tornar mais
competitivas.
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agrupamento das entidades hospitalares de acordo com a sua dimensdo de acesso,
qualidade, produtividade e econémica. O CHTS esta incluido no grupo C juntamente
com mais 11 instituigdes, das quais se encontra o Hospital de Cascais, PPP. No que diz
respeito a alguns indices indicados, 0 CHTS apresenta uma taxa de 86,1% de consultas
realizadas em tempo adequado. Este dado é considerado divergente, para além de 10%
em comparagdo com o melhor do seu grupo (apesar de ser a 22 melhor taxa do grupo):
Centro Hospitalar Cova da Beira com uma taxa de 98,4%. Em relagéo as cirurgias, no
total de cirurgias programadas, o CHTS apresenta-se como a melhor instituicdo com
melhor comportamento do grupo, com 99,4% de cirurgias em tempo adequado. Ja em
regime ambulatorio € de 68,2%, sendo ultrapassada pelo Hospital de Cascais, PPP e
considerada divergente em mais de 10% com o melhor do grupo [6].

O CHTS esta organizado em duas unidades hospitalares: a UHPA e a NUHA. As
areas de influéncia direta desta instituicdo abrangem, portanto, os concelhos de Penafiel,
Paredes, Felgueiras, Pagos de Ferreira, Lousada, Castelo de Paiva, Amarante, Baido,
Marco de Canaveses, Celorico de Basto, Cinfdes, Resende e Mondim de Basto e
assegura a prestacdo de cuidados, segundo o Instituto Nacional de Estatistica, 2006, a
cerca de 520000 habitantes [7, 8].

Para além das unidades hospitalares principais, 0 CHTS conta com o apoio, na
prestacdo de cuidados de salde, dos Agrupamentos de Centros de Saude, das Unidades
de Salde Familiar, das estruturas hospitalares das Misericordias existentes nos
concelhos da regido, da rede de apoio pré-hospitalar, em articulagdo com o Instituto
Nacional de Emergéncia Médica e das Unidades Protocolares com a Rede Nacional de
Cuidados de Saude [4].

Em relacdo ao quadro global de recursos humanos, esta instituicdo acolhe 1607
profissionais, sendo que 5,7% estdo representados pelos técnicos de MCDTs, 16,6% por
médicos, 32,7% por enfermeiros e 45% apresentam-se pelos drgdos do Conselho de
Administracdo, administradores hospitalares, técnicos superiores de salde, pessoal
técnico superior, servicos de informatica, educadores de infancia, assistentes técnicos e

assistentes operacionais [4].
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2.1 Unidade Hospitalar Padre Américo

A UHPA pertencente ao CHTS e esta situada na Regido do Vale do Sousa, mais
precisamente em Guilhufe, Penafiel, e estd ativo desde 27 de outubro de 2001.
Anteriormente @ UHPA existiam naquele espaco somente o Departamento de
Psiquiatria e Saude Mental (que funcionava s6 ao nivel das Consultas Externas, sendo
que o internamento estava ao servico do Hospital Conde Ferreira, situado no Porto) [5].

Esta unidade ocupa uma &rea territorial com cerca de 54745 m? onde estdo
situados o edificio principal e um pavilhdo secundério onde se encontra 0 Departamento
de Psiquiatria e Satde Mental. O edificio principal é constituido por 11 pisos, dos quais
existe acesso externo desde o rés-do-chdo ao quarto piso. A UHPA possui ainda um
heliporto situado a sul do edificio principal com acesso direto ao servi¢o de Urgéncia
(Figura 2) [5].

Figura 2: Unidade Hospitalar Padre Américo [5].

Em relacdo a sua constituicdo, a UHPA possui, atualmente ativos [4]:
e 435 camas de internamento, distribuidas por diversas valéncias médicas e
cirurgicas;
e Departamento de Psiquiatria e Saude Mental,
e Servigo de Consulta Externa;
e Servigo de Urgéncia, onde estdo disponiveis cuidados para adultos e materno-

infantil ;
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e Hospital de Dia, médico e cirargico;

e Unidade de Cirurgia de Ambulatério, com 4 salas;

e Bloco Operatério, com 7 salas para cirurgia programada e urgente;

e Unidade de Cuidados Intensivos e Polivalentes, com 6 camas;

e Unidade de Cuidados Intensivos Neonatais, com 4 camas;

e Unidade de Cuidados Intensivos Coronarios, com 4 camas;

e Unidade de Partos, com 7 salas de parto;

e Diversas unidades laboratoriais e técnicas complementares de diagndstico.

De entre as unidades laboratoriais e técnicas, esta unidade contém servigcos de
apoio a prestacdo de cuidados, do qual se destaca a unidade de operacdes e logistica que
reGne um conjunto de ferramentas indispensaveis a gestdo de instalacdo de
equipamentos, responsavel, mais propriamente, pelo SIE e onde foi desenvolvido o
estagio ao qual se refere o presente relatério (Figura 3). O SIE é responsavel, sobretudo,
pela implementacdo de uma estratégia de manutencao e monitorizacdo que assegure 0
funcionamento dos equipamentos com qualidade e ao menor custo concretizavel para
proporcionar uma prestacdo de cuidados equilibrada. Na seccdo seguinte ird ser

abordado o trabalho mais concreto realizado pelo SIE.
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Figura 3: Organograma da Unidade Hospitalar Padre Américo [5].
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2.2 Nova Unidade Hospitalar de Amarante

A NUHA pertencente ao CHTS esta situada na freguesia de Telbes, em Vila
Garcia, junto a variante do Tamega, em Amarante. Ocupa uma area de terreno com
cerca de 76500 m? e oferece 0s seus servicos de assisténcia hospitalar desde 21 de
dezembro de 2012. Por ser bastante recente, este hospital foi idealizado de acordo com
um modelo centrado no doente e, por isso, denominado por Hospital de Proximidade
(Figura 4) [9].

Figura 4: Nova Unidade Hospitalar de Amarante (NUHA) [10].

Esta unidade hospitalar, existente desde o inicio do século XVI, vem sendo
albergada por varios locais da cidade, sendo que a anterior se localizava, desde 19 de
dezembro de 1961, no local onde outrora se instalava o antigo quartel de Artilharia da
cidade de Amarante e designada por Unidade Hospitalar de S&o Gongalo [10].

A NUHA tem trés pisos onde estdo localizados 0s servicos técnicos,
administrativos e 0s servigos cujo principal objetivo consiste na assisténcia hospitalar ao
doente. Em relacdo aos servicos que prestam, a NUHA pretende garantir [11]:

e Servico de urgéncia 24 h/dia;
e Consulta Externa, Hospital de Dia, Cirurgia Ambulatério, Medicina Fisica e

Reabilitacdo (a funcionar das 8 as 20 h);

10
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e Diminuicdo dos tempos de resposta e de espera;
e Conceito de “ato inico”, para diminuir deslocagdes dos utentes ao hospital;
e Introdugdo de novas especialidades médicas;
e Servico de farmacia a funcionar 24 h/dia;
e Disponibilidade de heliporto de apoio.
Em relacdo a sua constituicdo, a NUHA possui, atualmente ativos [4]:
e Servico de Urgéncia basica, em articulacdo com o Servico de Urgéncia Médico-
Cirurgico em Penafiel, a funcionar 24 h/dia;
e Consulta Externa;
e Servico de Cirurgia Ambulatério, equipado com Bloco Ambulatorio, composto
por 3 salas;
e Servico de internamento de Medicina Interna, com 60 camas, sendo que 30
destinadas aos doentes com patologias agudas;
e Hospital de Dia que presta cuidados ambulatorios;
e Unidade de Saude Mental direcionada para a psiquiatria, pedopsiquiatria, e
psicologia, juntamente com Hospital de Dia;
e Servico de Medicina Fisica e de Reabilitacdo (fisioterapia);
e MCDTs com centros de colheita, patologia clinica, imunohemoterapia e

imagiologia.

2.3 Servico de Instalacdo de Equipamentos

O CHTS disponibiliza a prestacao do apoio técnico do SIE as UHPA e NUHA e é
dirigido por um érgéo habilitado, nomeado pelo Conselho de Administracao.

Em relacdo ao SIE localizado na UHPA, EPE, este esta localizado no piso 1 do
edificio técnico e conta com a colaboracdo de 32 funcionarios distribuidos pelas oficinas
de construcdo civil, de pichelaria, serralharia, eletronica, eletricidade, carpintaria e

centrais de termodindmica e mecénica (Figura 5).
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Em suma, os principais objetivos do SIE sdo [4, 5, 12, 13]:

e Rececdo, monitorizacdo, encerramento e arquivo de Ordens de Trabalho (OT)?;

e Gestdo de contratos de assisténcia técnica e autorizacdo de despesas;

essencialmente, por detetar e reparar as avarias ou deficiéncias de sistemas eletronicos e
elétricos, proceder a instalacdo de aparelhos e equipamentos. Para além disso, é de
extrema importancia o bom funcionamento desta oficina, ja que assegura a manutengdo

dos bens técnicos dos profissionais de salde e, consequentemente, contribui para a

e Controlo de notas de encomenda e faturagdo de equipamentos hospitalares;

e Inventariacdo de bens hospitalares do CHTS;

e Monitorizacdo e controlo das condi¢bes ambientais, energéticas e sistemas de

aquecimento, ventilacdo e ar condicionado das centrais térmicas, gases medicinais e

estacOes de tratamento de dgua do CHTS;

e Gestdo e manutencdo preventiva e corretiva dos equipamentos hospitalares e

contratos de assisténcia técnica, em parceria com o0 Servi¢o Telematico e Biomedico

(STB);

2 Informagéo disponibilizada na Secgéo 3.5.
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e Garantir o fornecimento e armazenamento de materiais e fluidos, pelo armazém
do servico, para garantir o funcionamento das oficinas;

e Elaboracdo de cadernos de encargo, programas de concurso e programas
funcionais, com especificacbes técnicas, para adquirir novos equipamentos, de
acordo com os principios mencionados pelo Regulamento para Aquisi¢do de Bens,
Servicos e Contratacdo de Empreitadas, aprovado pelo Conselho de Administracéo a
24 de outubro de 2011 [14, 15];

O SIE conta com o apoio técnico de uma entidade externa prestadora de servicos
de manutencdo por um determinado universo de equipamentos hospitalares: a STB,
pertencente a multinacional TBS.

A TBS é uma empresa que presta servicos técnicos de Engenharia Clinica, desde
informéatica médica, teleassisténcia e telemedicina. Esta distribuida por varios paises
(Austria, Bélgica, Franga, Alemanha, Inglaterra, Italia, Holanda, Portugal, Sérvia,
Espanha, India e Arabia Saudita) e segue com uma forte politica de internacionalizacio
[16].

Em Portugal, esta empresa que opera desde 1999 oferece 0s seus servicos técnicos
a cerca de 20 unidades hospitalares e apoia cerca de 7000 equipamentos médicos. Os
principais objetivos da STB, no CHTS, consistem em assistir alguns equipamentos de
electromedicina e proceder a sua manutencdo integral, desde a sua manutencdo
preventiva, corretiva, teste de seguranca elétrica e funcional, inventario, rececdo de

novos equipamentos e testes de aceitacdo e assessoria técnica [16].

13
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MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS HOSPITALARES

Num ambiente hospitalar, a pratica de uma boa organizacdo, a relacdo com o0s
clientes e fornecedores, internos e externos, a motivacdo e a satisfacdo no trabalho
decide, inevitavelmente, a forma como as pessoas trabalham.

Segundo a norma EN 13306:2001, versdo portuguesa, a manutencdo é definida
como a “combinacao de todas as ac¢des técnicas, administrativas e de gestdo, durante o
ciclo de vida de um bem, destinadas a manté-lo ou rep6-lo num estado em que ele pode
desempenhar a fungéo requerida” [17].

A manutencdo dos equipamentos hospitalares consiste, portanto, na reparacao e
inspecdo dos bens envolvidos e esta diretamente relacionada com o funcionamento dos
servicos técnicos da instituicdo: o SIE, o Servico de Aprovisionamento e a
Contabilidade.

Em relacdo aos servicos prestados, espera-se que a qualidade do funcionamento
global dos técnicos esteja relacionada com as atividades praticadas. Assim sendo, uma
manutencdo correta influencia o desempenho dos equipamentos e, consequentemente, a
qualidade de um diagnostico e a melhoria do doente. Implicitamente, a manutencdo dos
equipamentos deve gerir as acOes realizadas de acordo com um gasto global otimizado.

As manutencfes aos equipamentos hospitalares comportadas pelo SIE devem
certificar os seus gastos de modo a que ndo se verifiqguem desgovernos associados a
gestdo do servigo. Cada vez que séo efetuadas manutencdes aos equipamentos devem
ser contabilizados os seguintes parametros [18, 19, 20]:

e Todos os custos que advém da mao-de-obra que efetua a manutencao, bem como
outros custos de operagéo;

e As pegas e materiais que SA0 necessarios ter de reserva;

14
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e A amortizagdo do equipamento de manutencao;

e Paragem de producéo, no caso de interrupgdo em tempo de laboragéo;

e Diminui¢do da “vida” do equipamento;

e Avaliacdo da deterioracdo do equipamento e que o pode levar ao abate

prematuro;

e Custo de capital empregue em estudos, design, maquinaria, instalagéo e

componentes.

A manutencdo dos equipamentos hospitalares pode ser efetuada por dois

mecanismos distintos, a saber: manutencdo preventiva, devidamente planeada pelo
Sservigo, para garantir que os equipamentos estdo devidamente calibrados e funcionais, e

manutencdo corretiva, despoletada pela avaria de um equipamento (Figura 6).

Manutencéo

dos
Equipamentos

Manutencao Manutengéo
Preventiva Corretiva

I 1
l |
Manutencao Manutencéo
Preventiva Preventiva
Sistematica | || Condicionada

Figura 6: Organograma estrutural das manutencées hospitalares.

3.1 Manutencéao Preventiva dos Equipamentos Hospitalares

A manutencdo preventiva corresponde a manutencao efetuada a priori com vista a
prevenir avarias que possam vir a acontecer. Esta manutencdo pretende verificar o
estado geral do equipamento, como as condi¢bes do seu funcionamento, limpeza,
calibracdo, entre outros testes. Para autenticar as valéncias dos equipamentos, 0S
técnicos responsaveis possuem pecas-alvo de manutencdo, que servirdo, caso

necessario, para a substituicdo das danificadas, manuais de utilizacdo dos equipamentos
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hospitalares e de equipamentos de teste®, para autenticar algumas funcionalidades
caracteristicas, tais como a seguranca elétrica dos equipamentos, a avaliagdo da pressao
ndo invasiva, a avaliacdo da frequéncia respiratoria, verificacdo da presséo de oclusdo e
detecdo de bolus®.

Assim sendo, os principais objetivos da manutencdo preventiva sdo [21, 18, 22,
20, 23]:

e Aumentar a fiabilidade e disponibilidade dos equipamentos, pela reducdo do
namero de avarias;

e Diminuicdo dos custos de manutencdo corretiva, através da diminui¢do do
namero total de intervences corretivas;

e Diminuicdo do numero de intervencdes corretivas em locais ou momentos
inadequados, como no caso das intervencdes cirdrgicas;

e  Contribuir para melhor conservacao e duragdo dos equipamentos;

e Disponibilizar maior seguranca nos equipamentos e aumentar a qualidade das
intervencoes;

e Reducdo de custos nos equipamentos e processos.

Para que estes objetivos sejam inteiramente alcancados, o SIE disponibiliza um
plano de manutencdo preventiva que auxilia na gestdo e organizacdo das manutencdes a
efetuar, na altura recomendada. Este plano, no CHTS, esta disponibilizado pela
Manutencdo Assistida por Computador (MAC)® e é auxiliado pelo Coordenador
Técnico do Servico e posteriormente enviado para o Diretor do Servigo para avaliacdo e
aprovacao, consentindo as recomendacdes do fabricante, as boas praticas, as normas e
legislacdo em vigor.

Em relacdo aos testes efetuados aquando das manutencbes preventivas aos
equipamentos hospitalares, estes dependem, inevitavelmente, do equipamento em
questdo. Na Seccdo 5 irdo ser abordados os testes mais utilizados para a detecdo de
avarias.

A manutencéo preventiva dos equipamentos hospitalares pode ser caracterizada da

seguinte forma: manutencdo preventiva sistematica, caso a manutencdo se limite a

¥ Informago disponibilizada na Secco 5.

* Refere-se a um doseamento réapido de uma medicag&o, com objetivo de aumentar rapidamente a
sua concentracdo no sangue para um nivel eficaz, ou seja, € utilizada em situacGes de dor intensa do
paciente e que justificam a necessidade de administracdo de doses rapidas do farmaco [51].

® Informagéo disponibilizada na Secgéo 4.1.
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verificacdo de algumas especificidades do equipamento e manutencdo preventiva
condicionada, caso 0 equipamento necessite de alguma reparacdo corretiva, detetada

aquando esta intervengao.

3.1.1 Manutencgé&o Preventiva Sistematica

A manutencao preventiva sistematica é a manutencao efetuada de acordo com um
planeamento prévio para autenticar e certificar o funcionamento de um determinado
equipamento. Este tipo de intervencdes é efetuado de acordo com uma dada frequéncia,
dependendo das recomendagdes do fabricante do equipamento ou entdo do numero de
horas de trabalho que o equipamento exerca [15, 22].

As principais vantagens associadas a este tipo de intervencdo estdo centralizadas
com a diminuicdo de gastos em reparacOes, gestdo financeira simplificada e a
programacéo de operacOes de paragem de acordo com a producdo. Por outro lado, este
tipo de manutengdes leva ao aumento de custo de cada operacdo devido a mdo-de-obra
necessaria, a frequéncia de intervencdes e aos riscos associados as paragens sistematicas
[15, 22].

3.1.2 Manutencéo Preventiva Condicionada

A manutencdo preventiva condicionada diz respeito as manutengdes preventivas
que revelam alguma anomalia num equipamento e que, consequentemente, implica uma
reparacao do mesmo por parte de um técnico. A detecdo desta anomalia podera prevenir
erros no diagndéstico de doentes e avarias cujas reparaces sao demasiado dispendiosas
[15, 22, 21].

Este tipo de manutencdes nos equipamentos hospitalares implica, normalmente, a
substituicdo de componentes e, consequentemente, & desmontagem parcial ou total do
equipamento com consequente paragem de producdo. Deste modo, a manutencgéo
preventiva condicionada apresenta custos variados que vao desde a méao-de-obra

especializada até a compra de materiais de reserva, entre outros [15, 22, 18].
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As vantagens associadas a este tipo de manutencdo estdo relacionadas com o
tempo de vida do equipamento, o aumento da sua produtividade, a redugéo de custos em
manutencdes corretivas, a reducdo de pecas de substituicdo em stock e a redugédo de

avarias imprevisiveis [18, 23].

3.2 Manutencéao Corretiva dos Equipamentos Hospitalares

As manutencBes corretivas correspondem a reparagdes ndo programadas aos
equipamentos hospitalares que ocorreram devido a alguma anomalia e que impedem o
bom funcionamento do equipamento. Este tipo de manutengdes pressupde a paragem do
equipamento e a reparacdo dele por parte de um técnico especializado.
Consequentemente, o equipamento devera ser alvo de andlise detalhada do estado geral
em funcionamento, incluindo os pontos mais criticos e as avarias em causa [18, 22, 23,
21].

No CHTS os pedidos de manutencdo corretiva que chegam ao SIE sao
acompanhados pelo préprio equipamento e pela respetiva OT que relata a avaria que o
equipamento demonstrou, enquanto em funcionamento.

Este tipo de manutencdes pressupde que a sua reparacdo seja 0 mais breve
possivel para que a sua reposicao, ndo planeada, no servico ndo afete a qualidade dos
cuidados de salde prestados aos doentes. Para isso € que se justifica a necessidade
otimizada de materiais de reserva em armazem [21, 23, 24].

Naturalmente, este tipo de reparacfes ndo apresenta ndo sdo planeadas e que
podem gerar custos elevados.

As manutencBes corretivas aos equipamentos hospitalares, no CHTS, séo
executadas do seguinte modo:

1°, O servigo utilizador notifica o SIE da necessidade de manutencdo ao

equipamento;

20 O responsavel desse servigo abre uma OT;

3°. O SIE define o responsavel técnico para a execugdo da reparacdo do

equipamento;

40, O técnico do SIE recebe a OT e averigua o estado do equipamento;

59, Caso:
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a. Se 0 equipamento esta coberto pela garantia, este é enviado para o seu
fabricante e/ou fabricante;
b.  Se o equipamento tem contrato de manutencdo por uma empresa externa,
este € enviado para a empresa prestadora;
c.  Seequipamento ndo verifica nenhuma das situacdes anteriores, € enviado
ao SIE para reparacéo;
6°. Técnico inicia a reparacdo do equipamento;
7°. Caso:
a.  Se areparagdo € possivel e 0s custos otimizados, entdo o equipamento é
reparado. Caso 0 equipamento verifique elevados gastos de manutencgéo
(préximos do custo de um novo equipamento), o técnico de servico comunica o
abate do equipamento;
b. Se o equipamento necessita de substituicdo de pecas, o0 técnico abre um
pedido de aquisicdo de material de reserva em armazém, podendo este estar
dependente de um tempo de espera, caso a pega ndo se encontre em stock;
8°. Técnico executa reparacao do equipamento;
9°, Técnico procede a uma avaliacdo geral do equipamento, para garantir que
equipamento se encontra em bom estado de funcionamento;
10°. Técnico procede a entrega do equipamento reparado no servico, junto
com um parecer de manutencgdo e prova de entrega;
110, Técnico executa o fecho da OT, registando a sua médo-de-obra e 0s
materiais e pecas utilizadas e, no final, é devidamente arquivada no historial do

equipamento.

3.3 Ordem de Trabalho

Quando um equipamento, de forma inesperada, fica inoperacional, o responsavel

do servico utilizador abre uma OT, atraves do software MAC e dirigido ao SIE para

proceder & sua reparacdo (Figura 7). Assim sendo, uma OT é um documento que

pretende documentar a avaria de um equipamento, ao SIE e onde se encontram

informagdes relativas ao mesmo, tais como o numero de série, marca, modelo e nimero
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de inventéario, breve discricdo da anomalia e a identificacdo da pessoa que emitiu o

pedido de manutencdo (Anexo A: OT).

i Abertura de Ordens de Trabalho

Abertura de Ordens de Trabalho
H* O.T. Ser Tr.

Equipamento |
Data Abertura 060252013 Hora | 12.07
Descrigioe O.T. Detalhe ][ Q. T=. Pendentes ][ Diagnastico ]
Requisitante Grau Urgéncia £
Trabalho P. P. Tipo Revisido Sector
Tipo Trabalhe P Previsao hh's kb mim Centro Custo pvs
Trade Lv3 Responsavel
Sistema
Situagio da 0.T. - Classe w
Fornecedor Contrato

[ +/ Gravar ][ ¥ cancelar ]

Figura 7: Janela do MAC, cuja finalidade é a abertura de uma OT.

Assim, as OTs constituem um elemento central para qualquer processo de
manutencdo e, de outro modo, dar uma resposta profissional, organizada e preparada a
uma necessidade anormal, possibilitando uma transmisséo de informac6es importantes
sobre a execucdo da reparacéao.

A OT s0 poderéa ser encerrada quando a totalidade do servico de reparacao estiver
concluido, incluindo a entrega do equipamento no servico. O encerramento das OTs, no
CHTS, é efetuado com o auxilio do MAC, onde ficam registados, para além da
informacao inicial, todo o historial relativo as intervencdes efetuadas no equipamento
(Figura 8). Esta informacdo € bastante importante pois resume, de certo modo, a vida
util do equipamento, desde que chega a instituicdo, os tipos de avarias verificadas, cada
intervencdo efetuada no equipamento, as pe¢as necessarias a sua reparacdo, até ao seu
abate.
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i Fecho de O.T.
o.T. TE16 Tr. 1 Equipamento | 53704 BOMBS, INFUSORA
UHZG1 - Unidade Hospitalar S Gongalo
Abertura de 0.T. Custos
Data Abertura 220852012 Hora | 1023 Materiais £
Descrigio 0.T. | EOMEA PERFUSORA ASENA Mio de Obra €
Trade ELM s Responsavel | 71104 Servigos £
Tipo Trabalho CO Requisitante | 50035 Grau TOTAL £
Centro Custo Sector
Situagio da 0.T. v | - Data UG 0l i
Fecho de O.T.
e I | Hora Mo Obra  [] Até Data Fecho Ve
Data Fecho Hora Materisis  [] + ¢
Sistema Imobilizagio E] 0.00 | hh:mm
Causa Avaria w Contador Tempo de Intervengio 000 | hhcmim
Tipo Avaria w Tempo de Espera 0.00 | hh:mm
Contrato E] Classe w
Fornecedor [ Ped. Compra ][ Cadigos de Fecho ]
Desc. Trabalho [ Detalhe ]@ MAHET ]
Reg. Mio Obra ][ Reg. Mater. Stock ][ Reg. Compras ][ Req. Insp. ] [ +/ Gravar ][ X Cancelar ]

Figura 8: Janela do MAC, cuja finalidade é o fecho de uma OT.

3.4 Gestdo dos Equipamentos Hospitalares

Uma boa gestdo da manutengdo dos equipamentos é crucial para que ndo hajam,
ndo sb, gastos desnecessarios, como também um aumento da disponibilidade dos
equipamentos em funcionamento.

Os principais fatores que influenciam a gestdo e as estratégias da manutencédo de
equipamentos resultam do planeamento da producéo a curto e a longo prazo, tendo em
conta as instalagdes e recursos humanos dos servigos técnicos, a capacidade interna de
materiais em armazém e a subcontratagédo de servigos externos [25].

Uma pratica otimizada dos custos de manutencdo permite transparecer uma boa
eficiéncia do trabalho desenvolvido pelas entidades técnicas, bem como rentabilizar os
ganhos, permitindo:

e Investir ou substituir equipamentos antigos;
e  Efetuar manutencgdes preventivas aos equipamentos com mais frequéncia;
e  Subcontratar manutencdes para determinados equipamentos ou instalagoes;

e  Obter em armazém o material indispensavel em stock.
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Assim sendo, controlar o desempenho das manutencOes efetuadas diariamente
permitird compreender as dificuldades encontradas e gerir melhor a falta de pecas, a
falta do pessoal especializado, entre outros [25]. Por outro lado, as manutengdes dentro
de um ambiente hospitalar, sobretudo, tém de apresentar resultados que compreendam,
ndo so a eficiéncia, mas também a eficacia, ou seja, € necessario que para além da
reparacdo do equipamento, este se mantenha util pelo maior periodo de tempo possivel.
E fundamental, portanto, que a gestdio da manutencio esteja centralizada para
maximizar a producao e minimizar os gastos com as reparacdes dos equipamentos [24].

Desde a aquisicdo até ao abate do equipamento, o SIE é o principal responsavel
pelo seu bom funcionamento. Numa fase inicial de aquisigdo, o SIE, juntamente, com o
servigo utilizador e o Servico de Aprovisionamento deve elaborar os cadernos de
encargo, de modo a garantir que o equipamento em questdo cumpre 0s pré-requisitos
inicialmente propostos. Posteriormente, o equipamento € instalado na instituicdo e todas
as avarias existentes devem ser reportadas ao SIE e verificadas pelos seus profissionais.
No CHTS, é fixado no equipamento um nimero de inventario (é um registo codificado
de dados no qual identifica o patrimonio do CHTS) para que possa ser inserido,
legalmente, nos softwares que auxiliam o servico na gestdo das manutencdes (Figura 9)
— 0 MAC [26].

I~ N

CENTRO HOSPITALAR TAMEGA SOUSA
INVENTARIO

00.08678

Figura 9: Etiqueta com namero de inventario de um equipamento hospitalar utilizada no CHTS.

8

Quando o equipamento perde a garantia, as manutencGes passam a ser geridas
integralmente pelo SIE. Sempre que é efetuada a manutencdo preventiva, o
equipamento é rotulado com uma etiqueta que identifica a data e técnico que a realizou,

para que, mais facilmente, sejam identificados 0s equipamentos e respetivas
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manutencdes ja foram efetivadas e, consequentemente, aquelas cuja manutencdo esta
em falta (Figura 10) [26].

Centro Hospitalar Tamega e Sousa
Servigo de Instalagdes e Equipamentos

Manutencao Preventiva

Executada 09/04,/7/2013
Proxima o4a/2014

Técnico:José Nunes

i

Figura 10: Etiqueta de manutencéo preventiva de um equipamento utilizada em CHTS.
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SOFTWARES INFORMATICOS QUE APOIAM O SERVICO DE

INSTALACOES DE EQUIPAMENTOS

O SIE conta com o apoio de 4 softwares informaticos para as manutencgdes
preventivas aos equipamentos de eletromedicina: o programa MAC, Fluke Biomedical
Ansur, HydroGraph e Testo Comfort.

A existéncia de sistemas computorizados nos servicos teécnicos do CHTS
contribui, essencialmente, para a organizacao e gestdo de todos os processos referentes
as manutengdes. As principais atividades dirigidas por estes permitem identificar as
tarefas e procedimentos executadas, 0S recursos necessarios, o tempo gasto, 0 custo
envolvido, os materiais aplicados, 0s registos historicos, a assisténcia técnica e outros
dependendo do sistema utilizado.

Segundo Renaud Cuignet (2006) e Roni Vinhas (2007) as finalidades de um
servigo informéatico devem contribuir para [21, 24]:

e Organizacdo e padronizacdo das atividades ligadas aos servigos de manutencéo,
desde a solicitacdo de servicos (abertura das OTSs), programacdo dos servigos e
disponibilizacdo de informaces relacionadas com essas atividades;

e Gestdo administrativa dos custos de manutencdo, do préprio equipamento, da
sua performance e das caracteristicas técnicas;

e Programacdo de planos preventivos, automaticamente, dirigidos as capacidades
técnicas de cada técnico responsavel;

e Controlo do estado dos equipamentos, quer estejam em fase de reparacdo ou a
aguardar material de suporte;

e Atualizacdo de relatorios historicos dos equipamentos.
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Assim sendo, um controlo informatico é indispensavel para um bom
funcionamento de uma instituicdo hospitalar. As principais vantagens associadas a
implementacdo dos sistemas informaticos no SIE referem-se, sobretudo, na disciplina
das atividades praticadas. Mais detalhadamente reportam [15]:

e Maior produtividade das manutencdes, ja que proporciona melhor utilizacdo dos
recursos de manutencao;

e Reducdo dos custos de manutencdo, através do conhecimento rigoroso dos
parametros de custos envolventes e a tomada de decisdes em tempo oportuno;

e Reducdo dos tempos de imobilizacdo, gracas ao planeamento das manutencgdes
preventivas;

e Aumento do ciclo de vida dos equipamentos, como consequéncia das
manutencdes planeadas atempadamente;

e Reducdo dos tempos de espera, como resultado de uma melhor organizacdo e

gestéo dos recursos.

4.1 Manutencéo Assistida por Computador (MAC)

O programa de Manutencdo Assistida por Computador € um software informatico
desenvolvido pela Tecnologia de Gestdo de Imoveis para auxiliar determinada empresa
na gestdo das intervencbes de manutencdo e na instalacdo de equipamentos. Esta
ferramenta possibilita a tomada de decisfes sustentada nas informacgdes técnicas, nos
procedimentos de trabalho e de seguranca, nas referéncias historicas e nas analises
estatisticas de custo, tempo, avarias, entre outros [27]. Esta ativo no SIE desde fevereiro
de 2012, em substituicdo de um anterior, que estava ultrapassado.

As principais funcionalidades deste software permitem a realizacdo das seguintes
tarefas (no Anexo B podem visualizar-se algumas janelas disponiveis no MAC):

e Gestdo de armazém e stocks;
o OfTs;

e Planos de manutencéo;

e Controlo de custos;

e Historico das instalagdes;
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e Controlo de méo-de-obra;

e Fichas técnicas dos equipamentos;

e  Acesso multiposto e remoto a informacéo;
e  Gest#o e controlo de outsourcing®;

e Relatorios de gestéo.

4.2 Fluke Biomedical Ansur: versao 2.9.4

O Fluke Biomedical Ansur é utilizado, principalmente, para a racionalizacdo e
inspecdo de equipamentos médicos, aquando as manutengdes planeadas,
proporcionando o aumento da qualidade e produtividade no processo dos testes que este
efetua [28].

Em relacdo ao seu manuseamento, este software apoia a realizacdo de testes pelos
equipamentos: Analisador de Impulsos - Fluke Impulse 7000 DP, Analisador de
Sistemas de Infuséo - IDA 4Plus Fluke, Simulador Multiparametros - MPS 450 Fluke e
Analisador da Saturacdo de Oxigénio no Sangue (SpOy) - Index 2 Fluke.

Para além da realizacdo dos testes, esta ferramenta permite a construcdo de
relatdrios elucidativos do estado geral dos equipamentos: as templates. Estas templates
registam o estado geral e funcional dos equipamentos, através da autenticacdo de certos
parametros. Os mais testados advertem de: inspecdes ao aspeto visual do equipamento
(que consiste na verificacdo da integridade fisica e limpeza do equipamento) e
parametros funcionais (onde sdo verificados os testes de desempenho e seguranca,
leitura e verificacdo de indicadores, displays e alarmes). Para além disso, é também
indicado o registo de mdo-de-obra e do equipamento, data da manutencéo, localizacao

do equipamento e indicacao dos equipamentos de testes utilizados (Anexo C).

® Este termo é bastante utilizado em grupos empresariais na obtencéo de méo-de-obra terceirizada,
ou seja, refere-se a subcontratagdo de servigos por empresas externas [52]. No caso no CHTS a
subcontratacdo de servicos € verificada, por exemplo, pelo grupo STB no auxilio das manutengdes aos
equipamentos hospitalares.
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4.3 HydroGraph: versao 2.0.5

O software HydroGraph foi desenvolvido para acompanhar e reproduzir a leitura
efetuada pelo Analisador de Sistemas de Infusdo. Este software possui a capacidade de
reter informacéo de 4 leituras de sistemas de infuséo distintos e em simultaneo.

Esta ferramenta estd diretamente conectada ao equipamento de teste e as
principais vantagens associadas ao seu uso sao [29]:

o Realizagéo de testes precisos e eficientes;

e Reprodugdo de testes visualmente guiados e com limites previamente
determinados;

e Redugdo do erro humano;

e Registo de informacdo, reproducdo e impressdo de relatérios analiticos e
ilustrativos da eficiéncia dos sistemas de infuséo;

e Apresentacdo de resultados em 3 unidades metroldgicas distintas;

e Armazenamento de informacdo referente aos equipamentos hospitalares em
analise (numero de série, nimero de inventario e localizacdo), técnico responsavel,
data, identificacdo do teste em andlise (teste de fluxo, oclusdo ou bolus) e parametros
introduzidos no teste, como velocidade de infusdo, volume total de infusdo, volume
de bolus, limites atribuidos a leitura e tempo de leitura/ infusdo.

Em anexo (Anexo D) s&@o ilustradas algumas janelas que este software

disponibiliza.

4.4 Testo Comfort

O Testo Comfort é um software que apoia o equipamento de teste Medidor de
Temperatura na reproducéo de graficos e relatorios, provenientes das leituras capturadas
pelos termopares. Os graficos reproduzidos sdo representacOes temperatura/tempo de
analise e permitem incluir a identificacdo do equipamento hospitalar em analise
(numero de série, nimero de inventario e localiza¢do), do técnico responsavel e a data

em qgue foi realizada a leitura.
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Em relagcdo a reproducdo de um grafico, existe a possibilidade de este conter a
leitura de um méaximo de 4 termopares’ em simultdneo, o que permite analises
comparativas de diferentes locais de um equipamento. Para além disso, esta ferramenta
possibilita a gestdo e manipulacdo de analises efetuadas anteriormente para preparar o
medidor para novas leituras.

No Anexo E apresentam-se algumas figuras respetivas ao ambiente de trabalho

deste software de anélise (Anexo E).

’ S#&o dispositivos elétricos utilizados na medigdo de temperatura. S&o capazes de efetuar uma
medicdo de temperatura entre os -270°C e 370°C e é recomendado para 0 uso continuo no vacuo ou em
atmosferas oxidantes, redutoras ou inertes. Para além disso, possuem a capacidade de resistir a corrosdo,
em atmosferas himidas [53].
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EQUIPAMENTOS DE TESTE

Numa instituicdo hospitalar, o bom funcionamento dos equipamentos hospitalares
é imprescindivel para o bom desempenho dos cuidados de saude.

Quando o servico de manutencdo é ativado num hospital, 0s equipamentos de
teste assumem uma elevada responsabilidade, quer na autenticacdo de determinados
parametros, quer na avaliacdo e analise de testes de eficiéncia.

Em CHTS a oficina de eletronica efetua manutencdo preventiva para aumentar a
esperanca média de vida dos equipamentos hospitalares, a reducdo dos custos de
reparacOes, 0 aumento da seguranca e desempenho e a limitacdo de recursos materiais,
humanos e financeiros.

Os equipamentos de teste que se seguem estdo presentes no CHTS e na Seccéo
5.1 irdo ser apresentados mais detalhadamente:

e Analisador de Seguranca Elétrica: avalia os sistemas elétricos dos equipamentos;
e Analisador de Sistemas de Infusdo: destinado a efetuar anélises aos sistemas de
infusdo;

e Simulador Fetal: para averiguar o bom funcionamento dos cardiotocografos;

e Medidor de Temperatura: destinado a medir temperatura dos frigorificos e
estufas;

e Analisador de Impulsos: para autenticar algumas funcionalidades dos
desfibrilhadores e pacemakers;

e Simulador de SpO,: simula variadissimas situa¢@es a fim de testar os sensores de
oximetria;

e Analisador de Pressdo Nao-Invasiva (PNI): destinado a andlise de pressdo nao-

invasiva;
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e Simulador Multipardmetros: destinado a simulacéo de variados comportamentos
fisioldgicos.

Anualmente, estes equipamentos de teste sdo sujeitos a calibracdes, efetuadas pelo
seu proprio fabricante (no caso dos equipamentos do CHTS, estas calibracbes sdo
efetuadas nos laboratorios de calibracdo do grupo Fluke Biomedical residente em
Portugal). A necessidade destas calibracbes sdo fundamentais pois sdo estas que
garantem o bom funcionamento dos equipamentos médicos e, consequentemente,
melhores diagndsticos. Deste modo e para que a producdo ndo seja interrompida, sdo
programados atempadamente periodos alternados para estas calibragdes, ja que o seu
espaco de tempo destinado para a analise pode durar até 2 a 3 semanas, para cada
equipamento de teste.

Recentemente foram adquiridos pela instituicdo mais 4 equipamentos de teste
destinados a analise do fluxo de gases, andlise de bisturis elétricos, analise de
incubadoras e a medicdo de radiacdo ionizante. Estes equipamentos ndo serdo descritos
no presente relatério pois as manutencgdes preventivas efetuadas ndo contaram com estes
equipamentos. Contudo, estes equipamentos de testes pretendem apoiar a analise e
autenticacdo de funcdes aos ventiladores pulmonares, bisturis elétricos, incubadoras e a

aparelhos de fototerapia, respetivamente.

5.1 Analisador de Seguranga Elétrica: DALEG01E Fluke

O Analisador de Seguranca Elétrica é um equipamento que pretende efetuar testes
de medicdo aos componentes elétricos dos equipamentos hospitalares. Este analisador
considera as seguintes medicgdes: resisténcia a terra, corrente de fuga para a terra,

corrente de fuga do invélucro®, corrente de fuga para o paciente® e corrente auxiliar do

8 E a corrente que flui dos circuitos principais do equipamento, através de uma ligacdo externa
para a terra [31].

% E a corrente que flui do paciente para a terra através de um componente flutuante devido a
presenca ndo desejada de uma tensdo aplicada ao paciente proveniente de uma fonte externa [32].
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paciente®® [30]. As medicdes efetuadas aos equipamentos hospitalares s&o a resisténcia &
terra e a corrente de fuga para a terra.

A resisténcia a terra € a resisténcia do condutor de terra para o terminal de
recetaculo, no qual o equipamento esta conectado. Depende, portanto, do comprimento
do cabo de alimentacdo, do ponto de juncdo dos fios das duas extremidades e da
resisténcia do chassi do ponto de terra até ao ponto de medicdo [31]. Nos equipamentos
hospitalares, segundo a norma IEC 62353:2007, o valor maximo admitido para a
resisténcia a terra € de 100Q2 [32].

Por outro lado, a corrente de fuga para a terra corresponde ao fluxo de corrente
anormal ou indesejada no circuito elétrico devido a uma fuga, geralmente causada por
um curto-circuito ou a um caminho anormal de baixa impedancia [31]. Em relagéo aos
equipamentos hospitalares, o valor admitido para este fluxo de corrente devera ser
inferior a 20 pA [31].

Na Figura 11 pode visualizar-se o Analisador de Seguranca Elétrica: DALE601
Fluke, existente no CHTS, EPE.

Figura 11: Analisador de Seguranca Elétrica: DALEG601E.

5.2 Analisador de Sistemas de Infusdo: IDA 4 Plus Fluke

O Analisador de Sistemas de Infusdo € utilizado para efetuar analises a 4 sistemas
de infus@o simultaneamente e funciona juntamente com o software: HydroGraph,

aquando a analise de resultados obtidos e na obtencdo de relatorios conclusivos.

10°E a corrente que flui normalmente através das pecas do equipamento aplicada ao paciente, sem
que ocorram danos no paciente [32].
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Este equipamento permite efetuar os seguintes procedimentos [29]:
e Verificacdo de testes de fluxo;
e Estagios de pressdo de ocluséo até 45 psi;
e Testes de analgesia controlada pelo paciente: incluindo testes de bolus, tempos
de bloqueios pré-programados e acionamento externo automatizado;
e Obtencdo de gréficos de fluxo diretamente no analisador;
e Possibilidade de guardar numa memoria interna resultados obtidos pelos
equipamentos hospitalares.
Na Figura 12 pode visualizar-se o Analisador de Sistemas de Infusdo: IDA 4 Plus,

existente no CHTS.

Figura 12: Analisador de Sistemas de Infusdo: IDA 4 Plus.

5.3 Simulador Fetal: PS320 Fluke

O Simulador Fetal € um equipamento de teste utilizado para efetuar analises
preventivas aos cardiotocdgrafos e monitores fetais. O seu principal objetivo é detetar
eventuais problemas nos equipamentos hospitalares mediante as leituras de
ecocardiograma fetal e maternal e da atividade uterina. Possui a capacidade de
simulacdo de 25 situacGes clinicas, o que viabiliza o estudo e a introducdo de novos
procedimentos pelo corpo profissional de salde de obstetricia, quer no reconhecimento
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de respostas fetais normais e anormais, quer na atividade anormal da atividade uterina
[33].Portanto, este equipamento de teste permite efetuar:

e Simulacdo por ultrassons (US) dos batimentos cardiacos de um feto, por um

coragdo mecanico;

e  Simulacdo do transdutor TOCO™;

e  Simulacdo do transdutor US*;

e Simulacdo do eletrocardiograma materno (60-160 BPM) e fetal (30-240 BPM);

e Registo da atividade uterina.

Na Figura 13 pode visualizar-se o Simulador Fetal: PS320 Fluke, existente no

CHTS.

XX

Figura 13: Simulador Fetal: PS320.

5.4 Medidor de Temperatura: 177-T4 Logger Testo

O Medidor de Temperatura € um equipamento de teste utilizado pelo SIE para a

medicao de temperatura, em funcdo do tempo, dos frigorificos. Este equipamento possuli

11 Este transdutor é responsavel pela captacdo de variacdes mecanicas oriundas da atividade
uterina e envia-las para uma tela do monitor, para, posteriormente efetuar a analise das informacdes [54].

12 Este transdutor é responsavel pelo envio de ondas sonoras de alta frequéncia para o interior do
corpo da gestante. Por conseguinte, estas sdo refletidas através das contragdes cardiacas do feto, pelo
fluxo sanguineo na placenta e/ou pelo corddo umbilical e captadas pelo transdutor, que envia para o
equipamento e onde séo auscultadas, através do alto-falante do equipamento [54].
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4 canais para a conexdo de 4 termopares e permite efetuar uma medicao entre os -40 a
70°C, ao longo de 24 h ou 48000 leituras [34].

O registo de temperatura dos frigorificos € guardado na memoria do equipamento
de teste e, posteriormente, transferido para o software de apoio: o Testo Comfort. A
transferéncia da informacéo para o software permite a geracdo de um gréafico (contendo
0 registos dos termopares utilizados), em func¢do do tempo de registo, para posteriores
analises.

Na Figura 14 pode visualizar-se 0 Medidor de Temperatura: 177-T4 Logger Testo,
existente no CHTS.

Figura 14: Medidor de Temperatura: 177-T4 Logger.

5.5 Analisador de Impulsos: Impulse 7000DP Fluke

O Analisador de Impulsos é um equipamento de teste destinado a efetuar testes de
manutencdo preventiva aos desfibrilhadores e pacemakers. Para além disso, permite,
ainda, simular sinais de eletrocardiograma.

Este equipamento garante um funcionamento manual ou remoto pelo software
Ansur, através da execucdo de testes pré-programados — as templates. Este software,
para além da padronizacdo de testes, permite a captura de formas de onda e resultados
dos testes, bem como imprimir e documentar os resultados.

O analisador permite efetuar [35]:
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e Testes a pacemakers, através dos diversos testes e extensas gamas de cargas

disponibilizadas;

e Testes de desempenho do desfibrilhador, a partir da gama de cargas existentes:

25a200Q ¢ 0.1 a 600J;

e Simulacdes de eletrocardiograma, pelas 10 saidas independentes que fornecem

12 combinacGes de condutores de sinais clinicos padronizados.

Na Figura 15 pode visualizar-se o Analisador de Impulsos: Impulse 7000DP

Fluke, existente no CHTS.

Figura 15: Analisador de Impulsos: Impulse 7000DP.

5.6 Simulador de Saturacao de Oxigénio no Sangue: Index 2 Fluke

O simulador de SPO, € um equipamento de teste que permite efetuar testes de
manutencdo preventiva a sensores de SpO,, provenientes nos monitores de sinais vitais
ou oximetros, ¢ medir a frequéncia cardiaca. Este simulador possui um “dedo” artificial
no qual é conectado o sensor e, posteriormente, é efetuada a anélise.

As simulacOes efetuadas sdo passiveis de ser efetuadas para niveis de saturacéo
entre 35 a 100% (com incrementos de 1%) e uma frequéncia cardiaca variavel de 30 a
250 BPM, possibilitando simulagdes variadas de determinado paciente [36]. Para além
disso, este equipamento é compativel para varios monitores e oximetros existentes no

CHTS, como séo o caso dos Criticare®, Datascope®, Nellcor® e Datex®.
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Este equipamento possui a capacidade de ser manipulado remota ou
manualmente, funcionando juntamente com o software Ansur, através de templates pré-
programadas.

Na Figura 16 pode visualizar-se o Simulador de SpO,: Index 2 Fluke, existente no
CHTS.

Figura 16: Simulador de SpO,: Index 2.

5.7 Analisador de Pressao Nao-Invasiva: Cufflink Fluke

O Analisador de PNI é um equipamento responsavel pelas manutencdes
preventivas de alguns equipamentos hospitalares que permitem efetuar leituras de PNI,
como sdo o caso dos monitores de sinais vitais. O Cufflink é bastante complexo pois
permite efetuar simulacdes de pacientes normais, hipertensos ou hipotensos, quer se
tratem de adultos, infantis ou neonatais, com o auxilio do simulador de brago.

Portanto, este equipamento de teste possui as seguintes caracteristicas [37]:

e Simulacdo oscilométrica de PNI;

e Diversas sequéncias de autoteste automatizadas;

e Simulacdes generalizadas de ritmo normal, bradicardia e taquicardia;

e Possibilidade de efetuar testes de fuga das proprias bragadeiras ou conectores de
cabo.

Na Figura 17 pode visualizar-se o Analisador de PNI: Cufflink Fluke, existente no
CHTS.
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Figura 17: Analisador de PNI: Cufflink.

5.8 Simulador Multiparametros: MPS450 Fluke

O Simulador Multipardmetros ou Simulador de Paciente € um equipamento de
teste que permite efetuar medicdes de eletrocardiograma. Este dispositivo é portétil e
capaz de efetuar variadissimas simulacbes, entre as quais, eletrocardiogramas,
frequéncia respiratdria, temperatura, marca-passo cardiaco e condi¢des de arritmia [38].
Este equipamento possui as seguintes caracteristicas [38]:
e Simulacdo de eletrocardiograma até sensores com 12 elétrodos;
e Simulacdo de 43 selecdes de arritmia;
e Simulagdo de marca-passo cardiaco;
e Simulacdo da respiracdo, para os parametros 0, 15, 30, 40, 60, 80, 100 e 120
RPM;
e Simulacgdo de temperatura, para os valores de 0, 24, 37 e 40°C;
e Teste de detecdo da onda R™;
e Simulagdo do rendimento cardiaco;
e Simulacdo de eletrocardiograma materno/fetal, com parametros de simulacdo de
30, 40, 45, 60, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240 e 260 BPM.

3 A detecdo da onda R diz respeito a deflexdo ascendente produzida durante a despolarizagdo dos
ventriculos. Estas despolarizagfes sdo seguidas por repolarizacfes e sdo captadas pelo eletrocardiograma
reproduzido gracas a atividade cardiaca do coragao [40].
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Na Figura 18 pode visualizar-se o Simulador Multiparametros: MPS450 Fluke,
existente no CHTS.

Figura 18: Simulador Multiparédmetros: MPS450.
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CICLO DE VIDA DE UM EQUIPAMENTO HOSPITALAR

O ciclo de vida de um equipamento refere-se ao tempo total de utilizacdo de um
equipamento, desde a sua aquisicao e instalacdo no servico, até ao seu abate.

O ciclo de vida de um equipamento esta dependente de varios fatores ocorrentes,
mas também da propria instituicdo que o acolhe. A intervencdo do Servico de
Aprovisionamento e do SIE principia o seu ciclo de vida, apds a sua aquisi¢do, na
instituicdo. A partir desse instante, o SIE é o principal responsavel pela sua rece¢do e
instalacdo, elaboracdo de cadernos de encargos e manutencgoes.

A qualidade do equipamento é um fator preponderante aquando a sua aquisicéo, ja
que se iré traduzir na tecnologia, fiabilidade e seguranca adequada ao servico, no prego
que ird exigir no seu ciclo de vida, nas condi¢cBes e prazos de garantia (Sobretudo
envolvendo a capacidade técnica e seriedade e solidez da empresa), nos manuais e 0s
custos de manutencdo que ira comportar [25].

O ciclo de vida de um equipamento divide-se, sobretudo em 3 fases (Figura 19)
[23]:

e Fase 1: Fase de juventude do equipamento: é a fase de garantia do
equipamento. Esta fase carateriza-se principalmente pela adaptacdo do equipamento
no servico e pelo nimero de avarias inicial, decrescendo rapidamente, apos a
acomodacdo ao ambiente e condi¢cBes de funcionamento. Nesta fase sdo também
seletados os bens mais resistentes ao invés dos mais frageis;

e Fase 2: Fase de maturidade do equipamento: esta fase representa a vida Util
do equipamento e carateriza-se por avarias constantes dos equipamentos.

e Fase 3: Fase de obsolescéncia: é a fase final do equipamento e refere-se a um
periodo ao qual a taxa de avarias € crescente. Nesta fase séo preponderados 0s custos

de manutencéo e a aquisi¢do de novos bens.
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Intensidade de uso
F'y

Fasel Fase 2 Fase 3
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~ Informagdo

Conhecimento

Tempo
Figura 19: Ciclo de vida de um equipamento [23].

O Engenheiro Clinico ou Engenheiro Biomédico é o profissional responsavel por
todo o ciclo de vida e compete ao responsavel participar em processos de manutencao,
aquisicdo, instalacdo e todos os assuntos referentes aos equipamentos hospitalares. Estes
procedimentos sdo imprescindiveis, na medida em que permitem prolongar a sua

intensidade de uso e, consequentemente, o tempo de vida Gtil do equipamento.
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TRABALHO PRATICO

O presente estudo encontra-se inserido no plano curricular do Mestrado em
Tecnologia Biomédica e é resultado de um estagio efetuado no SIE da UHPA do CHTS.

Todos os equipamentos médicos, independentemente da sua funcéo para o qual
foram concebidos, apresentam um “papel” de extrema importancia na pratica dos
cuidados de saude.

A complexidade dos equipamentos hospitalares exige que sejam sujeitos
periodicamente, a manutengdes preventivas, revisdes, reparacOes e substituicdo de
pecas, pelo que a elaboracdo de ferramentas de gestdo e controlo tornou-se essencial
para o sucesso destas tarefas.

Assim sendo, este trabalho permitiu tomar conhecimento do plano de gestéo e
controlo implementado na UHPA do CHTS, através da realizacdo, acompanhamento e
participacdo em manutencgdes preventivas, reproducdo e validacdo de relatorios de apoio
as manutengdes preventivas, acompanhamento e participacdo na reproducdo de uma
listagem e contabilizacdo dos equipamentos ativos que estdo sobre a responsabilidade
da oficina de eletronica (sdo os equipamentos cujas manutencBes preventivas estdo
sobre a responsabilidade do SIE) da UHPA e elaboracdo, posterior, de um mapa prévio
das manutencdes preventivas aos equipamentos hospitalares do CHTS, para 0 ano de
2014,
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7.1 Manutencdes Preventivas ao Encargo do Servico de Instalacédo de
Equipamentos

As manutencbes preventivas podem ser encaradas como atividades de apoio a
producdo, na medida em que contribuem para uma melhor operacionalidade do
equipamento. No entanto, € imprescindivel uma rigorosa gestdo, para ndo comportar
gastos acrescidos para a instituicdo, aléem de que a paragem e a auséncia do
equipamento do servico devera ser devidamente coordenada com o0s restantes
equipamentos, para que a manutencdo se processe da melhor forma possivel.

O CHTS é composto por uma equipa de técnicos que se responsabiliza pelas
manutencdes preventivas e corretivas a 642 equipamentos hospitalares quer sejam da
UHPA ou da NUHA (dados fornecidos pelo software MAC a 30 de abril de 2013). Na
Tabela 2 apresenta-se, discriminadamente, a totalidade dos equipamentos que estdo ao
encargo do SIE.

Tabela 2: Equipamentos do CHTS, ao qual o SIE efetua a manutencéo preventiva.

. . Total de
Sigla Equipamento manutencoes
AET Aparelho de Eletroterapia 7
AFT Aparelho de Fototerapia 7
ASP Aspirador de Secrecbes 87

BE Bicicleta Ergométrica 1
BLC Balanca Digitais 9
CDT Cardiotocdgrafo 18

CO Cadeira Operatéria 9
DSF Desfibrilhador 9
ETC Eletrocardiografo 9
EVD Elevador de Doentes 7
EXT Extrator de Leite 4
FRG Frigorifico 39
INC Incubadora 5
MR Mesa de Ressuscitacéo 6
MSV Monitor de Sinais Vitais 207
PCK Pacemaker 7

Sl Sistemas de Infuséo 149
VNT Ventilador 14
VPP Ventilador Pulmonar 3
BLR Bilirrubindmetro 1
ETB Eletrobisturi 6
AGT Agitador 15
CLD Coledocofibroscopio 2
CVvD Colonovideoscopio 10
BVC Broncovideoscopio 3
GVvC Gastrovideoscépio 4
BFC Broncofibroscopio 4

Total 642
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Esta quantidade de equipamentos hospitalares corresponde a 14,6% da totalidade
dos equipamentos hospitalares existentes no CHTS. Na Secc¢édo 7.2 pode visualizar-se a
quantidade de equipamentos, que estdo sobre o encargo do SIE.

Ao longo do periodo de estadgio foram efetuadas manutencdes preventivas a
56,9% dos equipamentos, ao encargo do SIE (dos 642) e, na Tabela 3 pode verificar-se
detalhadamente a quantidade de equipamentos, no qual se procedeu a manutengdo
preventiva. Esta reunido de dados corresponde a quantidade de equipamentos, do
CHTS, ao qual se efetuou manutencao preventiva ao longo do periodo: 1 de janeiro a 24
de maio de 2013.

Tabela 3: Totalidade de manutencdes preventivas efetuadas, aos equipamentos hospitalares sob a
responsabilidade do SIE.

Manutences Preventivas Efetuadas

Més N° de Equipamentos
Janeiro 3
Fevereiro 56
Marco 148
Abril 128
Maio (até 24 de maio) 30
Total 365
Total equipamentos 642
% manutencdes 56.9%
efetuadas

As manutencgdes preventivas efetuadas ao longo do estagio estdo apresentadas na
Tabela 4. Todos os equipamentos que se apresentam na Tabela 4 foram sujeitos a testes
e andlises qualitativas que se enunciam nas templates, desenvolvidas pelo software
Ansur.

Pela analise da Tabela 4 pode verificar-se que 56,9% dos equipamentos sobre a
responsabilidade do SIE ja foram sujeitos a manutenc6es preventivas (nestes Gltimos 5
meses). Contudo, ao serem efetuadas maior nimero de manutengdes preventivas, do
namero total de equipamentos registados no software MAC, pode concluir-se que esta

ferramenta ainda se encontra em atualizages.

43



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Tabela 4: Listagem da quantidade de equipamentos ao encargo do SIE.

Relagdo entre as manutengGes preventivas e equipamento total

Total de Total de Total de Total de % de
Sigla Equipamento manutengées  manutengées  manutengdes . manutengoes
em UHPA em NUHA efetuadas equip- efetuadas
AET Aparelho de 2 4 6 7 85,7%
Eletroterapia
AFT Aparelho de 6 0 6 7 85,7%
Fototerapia
ASP Aspirador de 22 0 22 87 25,3%
Secrecdes
BE Bicicleta 0 1 1 1 100,0%
Ergonométrica
BLC Balanga 10 1 11 9 122,2%
CDT Cardiotocégrafo 11 0 11 18 61,1%
co Cadeira Operatéria 1 0 1 9 11,1%
DSF Desfibrilhador 6 6 12 9 133,3%
ETC Eletrocardidgrafo 7 0 7 9 77,8%
EVD Elevador de Doentes 5 0 5 7 71,4%
EXT Extrator de Leite 4 0 4 4 100,0%
FRG Frigorifico 24 2 26 39 66,7%
INC Incubadora 5 0 5 5 100,0%
MR Mesa de 0 4 6 66,7%
Ressuscitagao
msy | Monitor de Sinais 148 1 149 207 72,0%
Vitais
PCK Pacemaker 7 0 7 7 100,0%
Sl Sistemas de Infusdo 79 3 82 149 55,0%
VNT Ventilador 4 0 4 14 28,6%
VPP Ventilador Pulmonar 2 0 2 3 66,7%
BLR Bilirrubindmetro 0 0 0 1 0,0%
ETB Eletrobisturi 0 0 0 6 0,0%
AGT Agitador 0 0 0 15 0,0%
CLD Coledocofibroscopio 0 0 0 2 0,0%
CVD Colonovideoscopio 0 0 0 10 0,0%
BVC Broncovideoscopio 0 0 0 3 0,0%
GVC Gastrovideoscopio 0 0 0 4 0,0%
BFC Broncofibroscopio 0 0 0 4 0,0%
Total 341 18 365 642 56,9%

As templates

Os relatorios reproduzidos pelo programa Ansur resultam de testes programados
pelas templates. Estas sdo uma ferramenta importante que auxilia nas manutencoes
preventivas. Todos os testes e analises que sdo ensaiados nos equipamentos Sao
inicialmente informatizados nas templates.

As templates sdo compostas, portanto, por testes visuais e funcionais. Os testes

visuais dizem respeito a verificacdo do estado exterior do equipamento, isto €, averigua
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se existe alguma anomalia que impliqgue o bom funcionamento do equipamento. Os
testes funcionais sdo testes que facultam uma andlise ao estado funcional do
equipamento, isto €, averiguam se 0 equipamento cumpre com 0S seus propositos e se é
infalivel.

As templates podem incluir outros testes, respeitantes a determinado
equipamento, de acordo com as suas funcionalidades.

Para além disso, a reproducdo final dos relatérios de manutencdo apresenta
também a identificacdo do técnico que realizou os testes, bem como a identificacdo da
template auxiliar, do equipamento (numero de série, nimero de inventario, marca,
modelo e localizacdo dentro hospital), dos equipamentos de testes utilizados, duragéo da
manutencdo e um alerta para a colocacéo da etiqueta de manutencéo.

Seguidamente sdo apresentados alguns equipamentos hospitalares (irdo ser
apresentados aqueles cujas manutencfes requerem mais atencdo do técnico executante e
cujas manutencdes irdo influenciar os cuidados prestados aos utentes), bem como a
descricdo e explicacdo dos procedimentos de todos os testes efetuados, aquando a MP
do respetivo equipamento. Os equipamentos que se seguem sdo: 0s monitores de sinais
vitais, aspirador de secrecdes, sistemas de infusdo, desfibrilhadores, eletrocardiografos,

ventiladores, elevadores de doentes, cardiotocografos e os frigorificos.

7.1.1 Monitores de Sinais Vitais

Os monitores de sinais vitais sdo equipamentos que permitem monitorizar alguns
sinais vitais respeitantes ao ser humano. No CHTS, os equipamentos com esta
finalidade permitem a medicdo de SpO,, o ritmo cardiaco, a atividade elétrica do
coracdo, a respiracdo e a PNI. Assim sendo, estes equipamentos sdo indispensaveis
numa instituicdo hospitalar pois permitem proceder a exames, diagnosticos e
monitorizacao de doengas, como a insuficiéncia cardiaca, cancros da mama e do pulméo
e doengas coronarias. Os acessOrios que acompanham estes equipamentos sdo 0s
seguintes:

e O oximetro de pulso, bem como o cabo intermedio de conexdo ao monitor de
sinais vitais;

e O cabo de eletrocardiograma;
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e A Dbragadeira para medir PNI e os cabos de conexéo da bragadeira ao monitor.

A regulacdo da saturacao de oxigénio no sangue permite verificar a quantidade de
hemoglobina presente no sangue. A medicéo deste pardmetro é efetuada atraves de um
oximetro de pulso digital. Este sensor ndo é invasivo, nem emite radiacdo ofensiva para
0 paciente, sendo, por isso, a sua medicdo bastante simples [39]. Este sensor, para além
desta medicdo, permite ainda a autenticacdo da frequéncia de pulso ou do ritmo
cardiaco, através dos principios da espetrofotometria e pletismografia e pela obtencéo
das ondas de eletrocardiograma através da detecdo do complexo QRS. O complexo
QRS diz respeito as deflexdes produzidas aquando as despolariza¢es dos ventriculos.
Qualquer deflexao descendente que preceda a onda R é chamada de onda Q, e qualquer
deflexdo descendente que se suceda a onda R é chamada de onda S. A sua duracdo
normal (do inicio de Q ao fim de S) é cerca de 0,09 s [40]. Estas despolariza¢des sdo
seguidas por repolarizacdes e sdo captadas pelo eletrocardiograma reproduzido gracas a

atividade cardiaca do coracdo (Figura 20).
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Figura 20: Complexo QRS de uma onda carateristica de um eletrocardiograma [40].

Na medicdo do eletrocardiograma sdo conectados 3 elétrodos em posicOes
distintas no térax e, posteriormente, ligados as derivagdes do monitor, no qual detetam
impulsos elétricos. Posteriormente, € mostrada no display do monitor uma onda onde se
pode analisar a atividade elétrica do coracdo. Para além da atividade elétrica, é também
possivel obter a informacdo relativa a frequéncia respiratoria do utente. Este parametro
pode ser obtido pela pneumografia de impedancia registada, ou seja, através dos
movimentos efetuados pelo torax [39].

Para alem das derivagdes elétricas e do oximetro, os monitores de sinais vitais
possuem também uma bracadeira no qual é possivel a medicdo da PNI. Durante a

insuflagéo da bragadeira, o monitor utiliza o0 método oscilométrico, no qual é detetado o
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deslocamento de volume na artéria e da pressao na bracadeira [39]. Na Figura 21 pode

visualizar-se um exemplo de monitor de sinais vitais existente no CHTS.

Figura 21: Monitores de sinais vitais existentes no CHTS.

No CHTS existem 336 monitores de sinais vitais, pelo que 207 estdo sob a
responsabilidade do SIE. Ao proceder a manutencdo preventiva destes equipamentos,
sdo testados varios 0s acessorios que os acompanham e avaliados alguns parametros de
funcionamento ao proprio equipamento. Estas manutencdes séo realizadas anualmente.

No Anexo F apresenta-se um relatério obtido apds a manutencao preventiva a um
monitor. Os testes efetuados a estes equipamentos sdo 0s seguintes:

1. Inspecdo visual - onde é verificado o estado exterior do equipamento e

acessorios. Neste caso sdo verificados:

a.  Estado geral (chassis);

b.  Cabo do eletrocardiograma;
c.  Sensor de SpOy;
d. Bragadeira e mangueiras;
e.  Cabo de alimentacéo;
f. Indicacdo de ligagdo a bateria;
g. Estado das sondas cutaneas;
h.  Ficha cabo paciente.
2. Verificacdo funcional: verifica se o equipamento estd a funcionar

corretamente e se ndo apresenta sinais de ruido, no display. Assim sendo, sdo
verificados:

a.  Filtro de 50 Hz;

b.  Selecdo das derivagdes;

C. Funcionamento em modo de bateria;

47



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

3.

d. Tensédo de alimentag&o;

e.  Valvula de escape de presséo;

f.  Verificar sinais audiveis: arritmia, falta de elétrodos, SpO,, falta do
sensor de SpO; e pressao;

g.  Teste de fugas;

h.  Regulagdo luminosa;

i. Botdes;

J. Etiqueta de manutencéo preventiva.

Teste de seguranca elétrica: este teste utiliza o Analisador de Seguranca

Elétrica e mede 0s seguintes parametros:

i. Resisténcia a terra;

ii. Corrente de fuga.

O procedimento efetuado € o seguinte:

4.

a.  Ligar o analisador de seguranca elétrica;

b. Para medir a resisténcia a terra: impor a fungdo Earth Resistance;

c. Conectar o analisador a ficha do monitor e proceder a analise de
resultados. De acordo com a norma IEC 62353:2007 (norma onde sao descritos
0s requisitos particulares de seguranca e performance dos equipamentos
hospitalares) o valor obtido deve ser inferior a 0.5W ou 1002 [32];

d. Para medir a corrente de fuga: colocar o seletor do analisador em Leak
Corrent, o interruptor L2 (Neutral) para Close e o interruptor Output para
Normal;

e.  Conectar o analisador a ficha do monitor e proceder a andlise de
resultados. De acordo com a norma, citada anteriormente, os valores obtidos
devem ser inferiores a 300 mA [32].

Teste de simulacdo da frequéncia cardiaca e do sinal de

eletrocardiograma: ao longo deste teste sdo medidos o0s parametros de

frequéncia cardiaca, no Simulador Multiparametros, e verificados os niveis de

ruido, morfologia do sinal de eletrocardiograma obtido no display do monitor e 0s

alarmes de falta de elétrodos e arritmia, através da desconexdo dos cabos ou

impondo uma frequéncia cardiaca irregular. Os procedimentos efetuados foram os

seguintes:

a. Conectar 0 cabo de eletrocardiograma ao monitor e 0s elétrodos ao

simulador;

48



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

5.

b. Premir a tecla NRS do simulador, para simular um sinal de
eletrocardiograma;

c.  Definir a frequéncia cardiaca de teste, alternadamente (60, 80 e 100
BPM);

d. Verificar se os valores obtidos no ecrd do monitor estdo dentro do
intervalo de valores admissivel. Segundo o Instituto da Soldadura e Qualidade
(1SQ) a frequéncia cardiaca admitida neste equipamento é £1.3 BPM [41].

Teste de simulacdo dos niveis de frequéncia respiratéria: é testada a

precisdo dos niveis de frequéncia respiratdria pelo monitor. O equipamento de

teste utilizado é novamente o Simulador Multipardmetros. Os procedimentos

implementados sdo os seguintes:

6.

a. Conectar 0 cabo de eletrocardiograma ao monitor e os elétrodos ao
simulador;

b.  Premir atecla RESP do simulador;

c.  Definir a frequéncia respiratéria de teste, alternadamente (20, 40 e 60
RPM);

d. Verificar se os valores obtidos no ecrd do monitor estdo dentro do
intervalo de valores admissivel. Segundo o ISQ a frequéncia respiratéria
admitida neste equipamento é +1.3 RPM [41].

Avaliacdo dos parametros de PNI: ao longo desta andlise sdo

verificados 0s niveis de pressdo programados, o estado da bracadeira e a

existéncia de fugas de ar. O procedimento € o seguinte:

7.

a. Colocar os blocos simuladores de pulso no interior da bragadeira e
conectar a bracadeira com o Analisador de PNI e com o monitor;

b.  Definir os pardmetros de PNI de teste, alternadamente correspondentes a
pressdo sistolica e diastolica de teste (60/80 , 80/120 e 150/200 mmHg);

c.  Verificar se os valores obtidos no ecrd do monitor estdo entre os valores
maximo e minimo admissiveis. Segundo o ISQ os parametros de PNI
admitidos nestes equipamentos é de £3 mmHg [41].

Teste de simulacdo de SpO,: este teste permite fazer a medicdo dos

niveis de SpO; e da frequéncia cardiaca, bem como testar se o alarme sonoro é

emitido caso o oximetro seja desconectado do simulador. Os procedimentos

efetuados sdo os seguintes:
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a.  Proceder a ligacdo do oximetro ao simulador de SpO; e ao monitor, de
modo a que o LED emissor esteja sob o simulador de pulso do simulador de
SpO; e o fotossensor fique sobre o simulador, devidamente alinhados;

b.  Premir a opcdo Start da template pré definida: SpO, Simulation Test;

c.  Aguardar a leitura da onda e dos niveis de SpO, e frequéncia cardiaca
pré-simulada: 55 BPM e 98%;

d.  Proceder & anélise de resultados. De acordo com o 1SQ os parametros de
SpO; e frequéncia cardiaca admitidos estdo entre 96-100% e 52-58 BPM [41].

7.1.2 Aspirador de Secregdes

Os aspiradores de secrecOes sdo de extrema importancia nas instituigdes
hospitalares pois auxiliam os doentes em determinados processos respiratérios. O
principal objetivo destes equipamentos é a execucdo da drenagem ou aspiracdo de
acumulacdes de sangue, secrecOes e comida presente nas cavidades oral, na regido do
nariz e garganta e sistema bronquial.

Os aspiradores de secrecdes presentes no CHTS sdo constituidos por um ou dois
frascos transparentes de trés, quatro ou cinco litros, para a deposi¢do das excrecOes e
secrecBes e um vacudémetro que monitoriza a pressao e fluxo da aspiracgéo.

Na Figura 22 estdo apresentados alguns exemplos de aspiradores de secrecdes
presentes no CHTS.

Figura 22: Aspiradores de secre¢des presentes no CHTS, EPE.
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No CHTS existem 87 aspiradores de secrecdes que estdo sob a responsabilidade
do SIE. Anualmente realiza-se a manutengdo preventiva destes equipamentos, onde séo
testadas as varias funcionalidades.

No Anexo G, pode visualizar-se um relatorio obtido ap6s a manutencéo
preventiva a um aspirador de secrecdes. Os testes efetuados a estes equipamentos sdo 0s
seguintes:

1. Inspecdo visual - onde é verificado o estado exterior do equipamento e

dos frascos. Ao longo deste teste sdo verificados:

Danos no exterior do equipamento;

a
b.  Cabo de alimentacéo e da ficha;

o

Sistema de sinalizacéo;

Q

Botdes, controlos, displays e indicadores;
e.  Sinais de calor excessivos ou danificados.
2. Verificagdo funcional: verifica se o equipamento faz o controlo eficaz
das aspiragdes. Assim sendo, séo verificadas as funcgdes de:
a.  Succdo;
b.  Respostas aos varios graus de pressao.
3. Teste de seguranca elétrica: este teste utiliza o Analisador de Seguranca
Elétrica e mede 0s seguintes parametros:
i. Resisténcia a terra;
ii. Corrente de fuga.

O procedimento efetuado é o que se descreveu na Secgdo 7.1.1.

7.1.3 Sistemas de Infusao

Os sistemas de infusdo sdo dispositivos bastante utilizados em ambientes
hospitalares para introduzir, no sistema circulatério de pacientes, liquidos e agentes
farmacologicos através de rotas intravenosas, epidurais e intra-arteriais, para aplicagoes
diversas, tais como [42]:

e Manutencao dos niveis apropriados de fluidos de um paciente durante e apos as
cirurgias ou tratamentos;

e Nutrigdo endovenosa total de pacientes;
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e Administracdo de medicamentos;
e Infusdo continua ou intermitente de drogas, em quantidades efetivas e néao
técnicas.

Existem varios modelos de sistemas de infusdo. No CHTS os sistemas de infusdo

existentes séo os seguintes [43]:

e Bomba de infusdo peristéltica linear: este tipo de bombas tem uma precisdo
elevada e garante uma infusdo continua de farmacos. A sua principal metodologia
considera o movimento de farmacos de zonas de maior pressao para zonas de pressao

inferior, controlados pelos movimentos ondulatérios contra um batente (Figura 23).

Figura 23: Bomba de Infuséo peristaltica linear.

e Bombas de infusdo automaética de seringas: sdo dispositivos com um fluxo
menor mas com uma elevada precisdo. Para além disso, o volume de infusdo é

limitado de acordo com a capacidade da seringa (Figura 24).

BT EN

Figura 24: Bomba de Infusdo Automética de Seringa.

No CHTS existem 459 sistemas de infusdo, estando 149 estdo sob a
responsabilidade do SIE. Tal como para os equipamentos referidos anteriormente,
também a manutencgdo preventiva dos sistemas de infuséo é realizada anualmente. Ao

proceder a manutencdo preventiva destes equipamentos sdo testados 0s varios
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acessorios que os acompanham e avaliados alguns parametros de funcionamento do
proprio equipamento.

Nos Anexos H.1 e H.2 podem visualizar-se os relatérios obtidos apds a
manutencdo preventiva efetuada as bombas infusoras e as seringas perfusoras,

respetivamente.

Manutencéo Preventiva para as Bombas Infusoras

Os testes efetuados as bombas infusoras s&o os seguintes:
1. Inspecéo visual: onde sdo verificados o0s seguintes parametros:

Verificacao de etiquetas de identificacéo;

o &

Cabo de alimentacéo;

Conectores P2 e P3;

a o

Safety Clamp™*;
Sensor de gotas™;
Membrana da bomba;

Sensor de ar;

> @ ~ oo

Sensor de pressao;

Bateria.

2. Verificacdo funcional: verifica se o equipamento esta a funcionar
corretamente. Assim sendo, € cumprido o seguinte:
a.  Self-test™;

b.  LEDs de identificacéo;

c.  Alarmes sonoros;

d.  Alarmes visuais;

e.  Estado do display;

f. Mecanismo de abertura e fecho da tampa;
g.  Abertura e fecho da Safety Clamp;

h.  Infuséo;

I Volume;

¥ E um grampo de seguranca presente nas bombas infusoras e é destinado na interrupcao do fluxo
da solucédo endovenosa administrada.

5 Este sensor é acoplado ao reservatério de fluido e permite contar o nimero de gotas,
consentindo a realizagdo de um controlo ndo volumétrico do fluxo.

16 £ o teste que se inicia automaticamente logo ap6s o operador ligar o equipamento.
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3.

J. Pressdo de oclusao;

k. Bolus;

l. Detecdo de ar: este teste permite detetar a existéncia de bolhas de ar pelo
sensor de gotas. Quando este sensor deteta bolhas de ar, é enviada uma
informacao no display o motivo pelo qual foi interrompido o fluxo, bem como
a existéncia de ar na camara de gotas.

m.  Funcionamento em modo de bateria.

Teste de infusdo e verificacdo do volume: este teste pretende verificar

se a bomba injeta o volume de liquido programado e se a infusdo ocorre com um

fluxo constante. Assim sendo, o procedimento a reter é o seguinte:

4.

a.  Proceder a conexdo do sistema de infusdo (reservatério de fluido com o
liquido de teste, linha prolongadora, bomba infusora, analisador de sistemas de
infusdo, software HydroGraph);

b.  Ligar a bomba e programar o fluxo de infusdo para 200 ml/h (para as
bombas destinadas a procedimentos pediatricos, o fluxo programado é 50
ml/h);

c.  No separador do HydroGraph definir o mesmo fluxo de infusdo e o
volume a infundir: 50 ml. No caso das bombas pediatricas o volume a infundir
¢ 12.5ml;

d. Iniciar a infusdo do liquido pelo HydroGraph e pela bomba, aguardar
pelo Prime e proceder ao Start em ambos equipamentos;

e.  Aguardar que o HydroGraph termine o teste e verificar se a infuséo
decorreu num periodo de aproximadamente 15 minutos. O volume e o fluxo
registados pelo HydroGraph, segundo o manual de servico do préprio
equipamento, deverdo estar contidos num intervalo de tolerancia de 5% (para o
volume de infusdo, o intervalo admitido sera = 2.5 ml durante + 45 segundos).

Teste de Oclusdo: o principal objetivo deste teste € a medicdo do

aumento da pressdo na linha de infusdo e testar a capacidade da interrup¢do do

fluxo a uma dada pressao limite. O procedimento é o seguintes:

a.  Programar um fluxo de infusdo de 200 ml/h (ou de 50 ml/h no caso de
sistemas de infusdo pediatricos), no HydroGraph (no separador Occlusion) e na
bomba;

54



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

5.

b.  Selecionar o estagio de pressdo. De acordo com o manual de servico do
equipamento devem efetuar-se trés estagios de pressao distintos, ao longo de
trés testes de ocluséo;

c. Iniciar a infusdo do liquido pelo HydroGraph e pela bomba, aguardar
pelo Prime e proceder ao Start em ambos equipamentos;

d. Iniciar o teste de oclusdo e verificar o aumento de pressdo no
HydroGraph;

e.  Verificar se a bomba emite um alarme sonoro aquando a cessacdo do
fluxo de infusdo, ou seja, quando os valores baixam consideravelmente no
HydroGraph;

f. ~ Comparar o valor do pico maximo de pressdo com os limites desta
grandeza que constam no manual de servi¢co do equipamento.

Teste de Bolus: este teste pretende verificar se a bomba difunde, ao

longo de um periodo de tempo estipulado, um volume de liquido superior ao

inicialmente indicado. Para tal séo efetuadas as seguintes tarefas:

a.  Programar um fluxo de infusdo de 200 ml/h (ou de 50 ml/h no caso de
sistemas de infusdo pediatricos), no HydroGraph (no separador PCA) e na
bomba;

b.  Indicar um volume total de bolus de 10 ml,

c. Iniciar a infusdo do liquido pelo HydroGraph e pela bomba, aguardar
pelo Prime e proceder ao Start em ambos equipamentos;

d. Nabomba infusora selecionar a op¢éo bolus, definindo um volume de 10
ml ao longo de um periodo de 45 segundos;

e.  Premir aopc¢do OK para dar inicio ao teste de bolus;

f.  Verificar no HydroGraph se foi detetado o bolus, a um caudal de 800
ml/h bem como o volume programado e o tempo total. De acordo com o
manual de servico do equipamento sdo admitidos desvios de * 5%.

Manutencao Preventiva para as Seringas Perfusoras

Os testes efetuados as seringas perfusoras sao listados em seguida:

1.

Inspecéo Visual — sdo verificados os seguintes procedimentos:
Verificacdo de etiquetas de identificagéo;

b.  Cabo de alimentacéo;

c.  Conectores P2 e P3;
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d. Fixacdo da seringa;
e.  Membrana de movimento da seringa;

f. Folga axial de movimentagéo;

g. Bateria.
2. Verificacdo funcional: sdo verificados o0s seguintes parametros
funcionais:

a.  Self-test;

b.  LEDs de identificacéo;

Alarmes sonoros;

o o

Alarmes visuais;
Estado do display;
Mecanismo de abertura e fecho da porta;

Reconhecimento da seringa’’;

> @ oo

Infusdo;

Volume;
Pressao de oclusao;
k. Bolus;

l. Funcionamento em modo de bateria.

N

3. Teste de infuséo e verificacdo do volume: este teste pretende verificar,
tal como nas bombas, se a seringa injeta o volume de liquido programado e se a
infusdo ocorre com um fluxo constante. Assim sendo, o procedimento a seguir é o
seguinte:
a.  Proceder a conexdo do sistema de infusdo (seringa com o liquido de teste,
linha prolongadora), analisador de sistemas de infuséo, software HydroGraph;
b.  Ligar aseringa e programar o fluxo de infusdo para 200 ml/h;
c.  No separador do HydroGraph definir o mesmo fluxo de infusdo e o
volume a infundir dependendo da seringa utilizada;
d. Iniciar a infusdo do liquido pelo HydroGraph e pela seringa, aguardar

pelo Prime e proceder ao Start em ambos equipamentos;

70 reconhecimento da seringa é importante para avaliar se a seringa é detetada, ou seja, se 0
reservatério do fluido é detetado. Para além disso, é verificado o estado do fixador da seringa que
movimenta o pistdo, responsavel por empurrar 0 émbolo da seringa.
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e.  Aguardar que o HydroGraph termine o teste e verificar se a infuséo
decorreu num periodo de 15 minutos, aproximadamente. O volume e o fluxo
registados pelo HydroGraph, segundo o manual de servico do proprio
equipamento, deverdo estar contidos num intervalo de tolerancia de 5% (para o
volume de infuséo, o intervalo admitido sera £ 2.5 ml durante £ 45 segundos).
4. Teste de Oclusdo: o principal objetivo deste teste € a medicdo do
aumento da pressao na seringa e testar a capacidade da interrupcao do fluxo a uma
dada pressdo limite. Os procedimentos sdo 0s que se enunciaram anteriormente
para as bombas infusoras.
5. Teste de Bolus: este teste pretende verificar se a seringa difunde, ao
longo de um periodo de tempo estipulado, um volume de liquido superior ao
inicialmente indicado. Para tal, os procedimentos sdo 0s que se apresentam para as

bombas infusoras.

7.1.4 Desfibrilhador

O desfibrilhador € um equipamento cuja aplicacdo se relaciona com 0s processos
de fibrilacdo auricular e ventricular, através do uso de descargas elétricas no térax. A
paragem cardio-respiratéria e morte subita sdo 0s principais motivos que levam a
utilizacdo destes equipamentos. A contracdo das células coronarias é efetuada por duas
placas colocadas sobre o peito e, de uma forma coordenada, da-se a aplicacdo do choque
elétrico [44].

Segundo o Conselho Portugués de Ressuscitacdo e a Sociedade Portuguesa de
Cardiologia, em Portugal ocorrem cerca de 10000 Acidentes Vasculares Cerebrais por
ano sendo a principal causa de morte nos paises desenvolvidos [44].

Um outro facto explica que os problemas cardiacos ocorrem em maioria em
ambientes ndo hospitalares. Segundo o Decreto-Lei 188/2009, de 10 de janeiro, a
realizacdo de desfibrilhacdo por profissionais ndo medicos detentores de um certificado
autorizado pelo Sistema Integrado de Emergéncia Médica, em ambientes extra-

hospitalar ou de acesso publico, foi autorizada [44, 45].
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Os desfibrilhadores presentes no CHTS s@o semi-automaticos e permitem
monitorizar alguns paradmetros tais como, o eletrocardiograma, pressdo arterial ndo
invasiva e a saturacdo de oxigénio no sangue.

Na Figura 25 pode visualizar-se um dos desfibrilhadores presentes no CHTS.

Figura 25: Desfibrilhador.

No CHTS existem 38 desfibrilhadores, sendo que 9 estdo sob a responsabilidade
do SIE. Ao proceder a manutencdo preventiva destes equipamentos, sdo avaliados
alguns parametros de funcionamento ao proprio equipamento, nomeadamente a
condutividade das pés. A periodicidade destas manutencgdes é semestral.

No Anexo |, pode visualizar-se um relatério obtido apés a manutencédo preventiva
a um desfibrilhador. Os testes efetuados a estes equipamentos séo 0s seguintes:

1. Inspecdo visual - onde é verificado o estado exterior do equipamento e

acessorios. Neste caso séo verificados:

a.  Estado geral do carrinho ou outros mecanismos de fixacéo;

o

Estado geral do equipamento;

Cabos de conexdo com as pas;

o o

Cabos de eletrocardiograma e derivacoes;
Cabo SpO; e sensor;
Bragadeira de PNI e tubo;

Botdes, indicadores, mostradores luminosos e telas gréficas;

> @ ~ oo

Bateria e carregador;

Impressora.
2. Verificagcdo funcional: verifica-se se 0 equipamento esta a funcionar
corretamente e se ndo apresenta sinais de ruido, no display. Este equipamento

possui no seu processador um conjunto de testes funcionais, os quais devem ser
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integrados no planeamento da manutencdo preventiva. Assim sendo, sao
realizados os testes que se seguem:
a. Inspecdo operacional: para assegurar se 0 equipamento se encontra
operacional. O procedimento € o seguinte:
iii. Colocar uma bateria carregada no desfibrilhador e ligar o equipamento,
com as pas conectadas;
iv. Selecionar a carga de 150 J;
v. Selecionar a opcéo Service Main que surge no display;
vi. Escolher a opcdo check para iniciar o teste e seguir as instrugdes
anunciadas;
vii.  Aguardar a impressao do teste e verificar se o resultado € positivo.
b. Teste de controlos: para averiguar se os controlos do painel frontal
funcionam. As tarefas a efetuar s&o:
I.  Selecionar no menu Service Main e pressionar a op¢do Controls Test;
ii. Aguardar que o teste decorra e que surja a indicagdo Pass no display do
equipamento.
c.  Teste do display: para avaliar a qualidade da imagem do display. O
procedimento é o seguinte:
I. Selecionar a op¢do Service Main e pressionar em display para iniciar o
teste;
ii. Aguardar a execucao do teste.
d. Teste da impressora: para avaliar a qualidade da impressédo. O seu
procedimento é:
i. Selecionar uma velocidade de impressdo de 25 mm/s;
ii. Pressionar a op¢do Service Main do menu principal e de seguida a opcao
Printer;
iii.  Avaliar a qualidade de impressdo atraves das indicacdes expressas do
manual de servico.
e.  Verificar calibracdo PNI: para assegurar bons resultados aquando as
medig0Oes de pressdo ndo invasiva. Os procedimentos séo:
i. Pressionar a opgdo Service Main presente no ecrd do equipamento,
devidamente conectado com a bragadeira e com um manometro analogico;

ii.  Selecionar a opgdo Calibrate;
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iii. Ler o valor 0 mmHg no manometro e selecionar a opcdo Next no
equipamento;

Iv. Surge uma nova mensagem no display: Apply 250 mmHg e pressionar a
pera do mandmetro para o valor indicado;

v. Selecionar a opcdo Next e aguardar até que surja a mensagem:
Calibration Complete;

vi.  No final deve proceder-se a repeticdo de todo o processo até que todos 0s
valores de PNI sejam atualizados.

f.  Verificar seguranca das pés: verifica se, quando é retirada uma das pas

das plataformas de teste, existe continuidade. Os procedimentos sdo:

i. Inicialmente é necesséria a conexdo entre o desfibrilhador e o analisador
de impulsos;

ii. Retirar uma das péas da plataforma de teste;

iii.  Verificar se acende um LED vermelho no analisador;

iv. Para verificar a condutividade: juntar as partes condutoras das pas e
verificar se, na outra extremidade das péas, acende um LED verde, que indica
bom contacto.

g.  Testar alarmes.

3. Teste de seguranca elétrica: este teste utiliza o analisador de seguranca
elétrica e mede 0s seguintes parametros:

I. Resisténcia a terra;

ii. Corrente de fuga.
O procedimento efetuado esta descrito na Seccéo 7.1.1.
4. Teste de simulacdo de SpO,: este teste permite fazer a medicdo dos
niveis de SpO, e da frequéncia cardiaca, bem como testar se o alarme sonoro é
emitido caso o oximetro seja desconectado do simulador. Os procedimentos
efetuados e os valores de teste séo os que foram enunciados em Secgéo 7.1.1.
5. Avaliacdo dos parametros de PNI: ao longo desta andlise sdo
verificados os niveis de pressdo programados, o estado da bragadeira e verificar a
existéncia de fugas de ar. O procedimento efetuado foi descrito anteriormente na
Sec¢édo 7.1.1.
6. Teste de simulacdo da frequéncia cardiaca e do sinal de
eletrocardiograma: ao longo deste teste sdo medidos o0s parametros de

frequéncia cardiaca, no simulador multipardmetros, e verificados os niveis de
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ruido, morfologia do sinal eletrocardiograma obtido no display do desfibrilhador e
os alarmes de falta de elétrodos e arritmia, através da desconexdo dos cabos ou
impondo uma frequéncia cardiaca irregular. Os procedimentos efetuados estdo
presentes na Seccéo 7.1.1.
7. Teste de Medicdo de Energia: necessario para efetuar a medicdo da
energia aplicada no paciente pelo choque elétrico. Para isso é efetuado o seguinte:
a.  Proceder a conexdo do desfibrilhador e analisador de impulsos;
b. De acordo com a template iniciada, devem indicar-se os valores para 0s
parametros de Preset Energy e External Load que, de acordo com o manual de
servigo, sao 200 J e 50 Q, respetivamente;
c.  No desfibrilhador, selecionar o mesmo nivel de energia de carga definido
anteriormente;
d. Colocam-se as pas na plataforma de teste, para dar inicio ao teste;
e.  Pressionar a opgéo Start na template,
f. Deve iniciar-se a carga e aguardar que a template devolva a mensagem
para proceder a descarga do desfibrilhador;
g.  No final é apresentado o nivel de descarga medido e o resultado do teste.
De acordo com o 1SQ, o nivel de descarga admitido devera respeitar os + 30 J
[41].
8. Teste do Tempo de Carga: este teste pretende medir o periodo de tempo
gue demora uma descarga elétrica. Deste modo, ¢é efetuado todo o procedimento
descrito anteriormente e, no final é lancado no ecra da template.
9. Teste da Capacidade da Bateria: este teste pretende testar a capacidade
da duracdo da bateria apds quinze descargas, de energia maxima, repetidas e com
intervalos de tempo de um minuto. Para além disso, cada ciclo de descarga nao
poderéa exceder 0s quinze segundos. O procedimento a efetuar é o seguinte:
a.  Repetir os passos a. a e. do teste de medicao de energia;
b.  Iniciar a carga quando surgir a mensagem visual na janela da template;
c. Aguardar pela mensagem de descarga, pressionando os botbes de
descarga das pas;
d. Seguidamente, aguardar sessenta segundo até nova carga;
e.  Repetir os passos b. a d. até efetuar as 15 descargas;
f. No final do teste é enviada uma mensagem para o ecra da template com a

avaliacdo deste processo.
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10. Teste de Sincronizacdo de Tempo: este teste pretende medir a energia
de pulso aplicado ao paciente e medir o pico de tenséo, corrente e tempo de atraso
cardiaco. Os procedimentos s&o:

a.  Repetir os passos a. a e. do teste de medicao de energia;

b. Proceder a carga do desfibrilhador e aguardar pela mensagem da

descarga, enviada para o ecrd da template;

c.  Aguardar pelo resultado do teste. De acordo com o ISQ o resultado

devera estar compreendido entre os valores + 10 J [41].
11. Teste de Repeticdo de Pulso de Desfibrilhacdo: este teste pretende
testar se a bateria estd em bom estado e se é possivel proceder a 10 descargas em 5
minutos, sem qualquer necessidade de troca ou recarga da bateria. Os
procedimentos S0 0s seguintes:

a.  Repetir os passos a. a e. do teste de medicao de energia

b.  Proceder a carga do desfibrilhador e aguardar pela ordem que deve

efetuar os 10 ciclos de cargas e descargas em 5 minutos.
12. Teste de Parametros Pacer: para efetuar a medicdo da amplitude,
energia, a gama de pacer e a largura de pulso descritos pela propria template. Os
procedimentos a efetuar sdo os seguintes:

a.  Proceder a conexdo do desfibrilhador ao analisador de impulsos;

b.  Devem indicar-se os valores de amplitude de pacer e o valor de gama de

teste, indicados pelo manual de servico;

c.  Selecionar a opcdo Pacer do desfibrilhador e programar os mesmos

valores de amplitude e largura de pulso que foram programados pela template.

7.1.5 Eletrocardiografos

Os eletrocardidgrafos sdo equipamentos hospitalares que registam a atividade

elétrica do coracdo e das suas repercussdes a distancia, atraves da fixacdo de elétrodos

no doente. O principal objetivo da utilizacdo deste equipamento é a obtencdo dos

eletrocardiogramas e a possibilidade de detecdo de alteragdes nos sinais de

eletrocardiograma que, eventualmente, indiquem a presenca de doengas cardiacas, como

62



Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

sdo o caso da detecdo de alteracGes do tamanho do coracdo, enfartes prévios, arritmias,
bloqueios e risco de morte subita [46].

O posicionamento dos elétrodos é justaposto a pele (na face anterior dos punhos,
na face antero-medial das pernas e no térax do paciente) com o auxilio de um gel
condutor. Este tipo de exames ndo é invasivo, é bastante rapido e ndo causa dor ao
paciente [47].

Na Figura 26 pode visualizar-se um dos eletrocardidgrafos existentes no CHTS.

Figura 26: Eletrocardiografo existente no CHTS.

No CHTS existem 23 eletrocardidgrafos, sendo que 9 estdo sob a responsabilidade
do SIE. A manutencdo preventiva destes equipamentos € efetuada anualmente.
No Anexo J pode visualizar-se um relatorio obtido ap6s a manutengédo preventiva
a um eletrocardidgrafo. Os testes efetuados a estes equipamentos sdo 0s seguintes:
1. Inspecdo visual - onde é verificado o estado exterior do equipamento e
dos frascos. Ao longo deste teste séo verificados:
a.  Estado geral do equipamento;
b.  Cabo de alimentacéo e da ficha;
c.  Estado geral do cabo de eletrocardiograma e respetivas derivacoes.
2. Verificagdo funcional: verifica se o funcionamento das derivagdes de
eletrocardiograma, bem como o estado da informagdo obtida no display. Assim
sendo, sdo verificados:
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a.  Botoes;

b.  Alarme de falta de elétrodos;
c.  Alarme de arritmias;

d. Estado da bateria;

e.  Estado da keyboard;

f. Estado do display;

g. Estado da impressora.
3. Teste de seguranca elétrica: este teste utiliza o analisador de seguranca
elétrica e mede os seguintes parametros:
i. Resisténcia a terra;
ii.  Corrente de fuga.

O procedimento efetuado é o que se apresentou na Seccgéo 7.1.1.

7.1.6 Ventilador

Os ventiladores, em ambiente hospitalar, sdo também conhecidos como
aquecedores de doentes e ttm como principal objetivo a prevencdo e tratamento de
doencas como a hipotermia. Estes equipamento permitem a regulacdo da temperatura
para uma temperatura corporal agradavel ao ser humano (entre 32 a 45°C) e possui a
capacidade de alerta (acende uma luz de adverténcia amarela e emite um sinal sonoro)
sempre o sistema de controle identificar uma condicdo de sobretemperatura: 45 a 50°C.
Face a esta condicdo de sobretemperatura, este sistema reduz automaticamente a
temperatura para uma temperatura alta: cerca de 34 a 37°C [48].

Este equipamento contém uma mangueira com fios conectores ao sistema de
aquecimento para permitir o envio do ar a todas as zonas do corpo, mas também para
facilitar procedimentos cirurgicos e ajuste as necessidades de conforto do préprio
paciente [48].

Na Figura 27 apresenta-se um exemplo de ventilador existente no CHTS.
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Figura 27: Ventilador ou aquecedor de doentes.

No CHTS existem 70 ventiladores, sendo que 15 estdo sob a responsabilidade do
SIE. Anualmente estes equipamentos séo submetidos a manutencédo preventiva.
No Anexo K, pode visualizar-se um relatorio obtido ap6s a manutencdo
preventiva a um ventilador. Os testes efetuados a estes equipamentos sdo 0s seguintes:
1. Inspecdo visual - onde é verificado o estado exterior do equipamento.
Ao longo deste teste sdo verificados:
a.  Danos no exterior do equipamento;
b.  Cabo de alimentacéo e da ficha;
c.  Verificar se os componentes elétricos apresentam sinais de calor
excessivo ou deteriorados;
d. Botdes, controlos, displays e indicadores;
e.  Limpeza da ventoinha.
2. Verificagdo funcional: verifica se o equipamento faz o controlo eficaz
das aspiragdes. Assim sendo, séo verificadas as funcdes de:
Verificacdo de tubagens/ filtros e conexdes;

a
b.  Verificacdo da ventoinha/ motor;

c.  VerificacBes de funcBes de ajuste/ modos de funcionamento;
d. Verificacdo da temperatura.
3. Teste de seguranca eletrica: este teste utiliza o analisador de seguranca

elétrica e mede 0s seguintes parametros:
i. Resisténcia a terra;
ii. Corrente de fuga.
O procedimento efetuado é descrito na Seccdo 7.1.1.
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7.1.7 Elevador de Doentes

O elevador de doentes é um equipamento de monitorizacdo de doentes. Possuli
uma capacidade de 140 kg e € bastante utilizado em instituicdes hospitalares, casas de
repouso ou em casas proprias, para facilitar a movimentacdo de pessoas cuja mobilidade
seja reduzida [49].

No CHTS os elevadores de doentes estdo situados no servi¢co de cirurgia,
ortopedia e internamento de doentes. Na Figura 28 um dos elevadores de doentes l&

existentes.

,| A

Figura 28: Elevador de doentes.

No CHTS existem 7 elevadores de doentes, que estdo sob a responsabilidade do
SIE. No Anexo L, podem visualizar-se os relatorios obtidos ap6s a manutengdo
preventiva aos elevadores, efetuada anualmente e com uma duragdo média de 1 hora.
Os testes efetuados a estes equipamentos sao 0s seguintes:
1. Inspecéo visual — este teste pretende verificar se o elevador de doentes
possui um aspeto exterior agradavel. Assim sendo, sdo verificados:
a.  Danos no exterior do equipamento;
b.  Estado da bateria e carregador;
c.  Etiquetas e cartdes de informacao.
2. Verificacdo funcional: verifica se o equipamento esta a funcionar
corretamente. Ou seja, € verificado:
a.  Mddulo de baterias;

b. Comando de movimentos.
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7.1.8 Cardiotocdgrafos

O cardiotocografo é um equipamento que permite verificar o bem-estar do feto,
através de registos da frequéncia cardiaca fetal e das contracdes uterinas durante o
periodo de gestacgéo [50].

A cardiotocografia pode ser classificada de acordo com a sua ocorréncia. Caso
seja efetuada antes do inicio do trabalho de parto é designada como cardiotocografia
anteparto e se esta é realizada durante o trabalho de parto é chamada por
cardiotocografia intraparto. Para além destes, quando o exame é realizado sem que
ocorra sem a interferéncia do profissional ¢ chamado de basal e caso se utilizem
recursos mecanicos ou vibro-acusticos para testar a reacdo do bebé é designada como
cardiotocografia estimulada [50].

Este exame é ndo-invasivo e é efetuado através da pele da mée. Sdo colocados
elétrodos, durante 20 a 30 minutos, interligados a um monitor, no abdémen da gestante,
de modo a evidenciar a taxa cardiaca fetal, bem como a presenca e a duracdo das
contragbes uterinas, atraves da impressdo de um registo grafico pelo préprio
equipamento [50].

Na Figura 29 apresenta-se um dos cardiotocografos existentes no CHTS.

Figura 29: Cardiotocografo.

No CHTS existem 35 cardiotocdgrafos, sendo que 18 estdo sob a responsabilidade
do SIE. Ao proceder a manutencdo preventiva, com periodicidade anual, destes
equipamentos sdo testadas as varias funcionalidades. No Anexo M, pode visualizar-se
um relatério obtido apds a manutencdo preventiva a um cardiotocografo. Os testes
efetuados a estes equipamentos Sao 0s seguintes:
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1. Inspecdo visual - onde ¢ verificado o estado exterior do equipamento.
Ao longo deste teste sdo verificados:

a.  Estado geral do equipamento;

b.  Estado do carro de transporte;

c.  Estado dos acessorios: transdutores, sensores, cabos e cinto;

d. Cabo de alimentacéo;

e.  Display.
2. Verificacdo funcional: verifica se 0s controlos do equipamento
funcionam devidamente. Deste modo s&o efetuados:

a.  Substituicdo de baterias;

b.  Testar impressora;

c.  Efetuar self-test.
3. Teste mecanico — Transdutor TOCO: este teste permite verificar se a
atividade uterina esta a ser registada devidamente pelo transdutor. O procedimento
implementado é o seguinte:

a.  Proceder a conexao do transdutor ao cardiotocégrafo;

b.  Colocar o transdutor TOCO sobre uma superficie plana e com a base de

medicdo voltada para cima;

Verificar se no display envia a informagéo de 10;

d. Voltar a face do transdutor para baixo;

e.  Verificar se no display envia a informacao de 20.
4. Simulacdo TOCO: pretende avaliar se os valores medidos aquando a
cardiotocografia correspondem aos valores da atividade uterina simulados. O
procedimento é o seguinte:

a. Proceder a conexdo do transdutor TOCO, do cardiotocografo e do

Simulador Fetal;

b.  No simulador de teste impor os valores de teste de TOCO, pré-definidos

pelo manual de servico;

c.  Verificar se os valores obtidos estdo dentro do intervalo admitido.

Segundo o manual de servico do proprio equipamento os valores deverdo

tomar valores entre o intervalo + 2 mmHg.
5. Simulagéo US: pretende avaliar se os valores da atividade cardiaca fetal

estd a ser devidamente registada pelo transdutor US e se o0s cristais
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piezoelétricos'® funcionam com qualidade. Assim sendo, o procedimento é o
seguinte:
a.  Proceder a conexao do transdutor ao cardiotocégrafo;
b.  Verificar se 0 LED vermelho acende e se é audivel ruido;
c.  Com uma caneta, bater nos cristais piezoelétricos e verificar se € audivel
um som similar a um batimento cardiaco;
d. Caso o som seja audivel e de boa qualidade significa que os cristais estdo
a funcionar corretamente.
6. Simulacdo US mecénica: permite avaliar o funcionamento do transdutor
US. O procedimento é o seguinte:
a.  Alimentar o simulador fetal com o auxilio do transdutor apropriado;
b.  Proceder a conexdo do transdutor, cardiotocdgrafo, simulador fetal e
coragdo mecanico;
c.  Colocar o gel eletrolitico sobre o transdutor US;
d. Colocar o coragdo mecénico sobre o gel;
e.  No simulador fetal selecionar a frequéncia cardiaca de teste na opc¢édo
Fetal;
f.  Aguardar que seja audivel o som dos batimentos cardiacos simulados e
que acenda um LED verde indicado de boa qualidade do sinal;
g.  Verificar se o valor obtido no display corresponde a um valor admissivel
pelo intervalo de teste + 3 BPM (informacéo obtida pelo manual de servico do
equipamento).

Alguns cardiotocografos permitem proceder a avaliacbes de PNI, SpO, e
frequéncia cardiaca maternal e perfil de movimentos do feto. Como tal, caso existam
equipamentos que avaliem todas estas funcionalidades, deverdo ser efetuados testes na
sua manutencédo preventiva, de acordo as indicagdes fornecidas pelo manual de servigo

do equipamento.

18 Cristal piezoelétrico é um cristal que quando submetido a uma pressdo gera um campo elétrico
que pode ser coletado como uma tenséo [55].
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7.1.9 Frigorificos

Os frigorificos sdo equipamentos que desempenham uma fungdo fundamental
dentro de uma instituicdo hospitalar: conservam alguns produtos para que estes nédo
alterem as suas propriedades, pelo que a sua manutencdo preventiva é um procedimento
fundamental.

No CHTS existem 46 frigorificos com finalidade de conservacdo de farmacos,
sendo que 39 estdo sob a responsabilidade do SIE, sendo submetidos anualmente a
manutencdo preventiva. No Anexo N pode visualizar-se um relatorio obtido apds a
manutencdo preventiva a um frigorifico. Os testes efetuados a estes equipamentos sdo
0S seguintes:

1. Inspecdo visual - onde é verificado o estado exterior do equipamento e

dos frascos. Ao longo deste teste sdo verificados:

a. A existéncia de danos no exterior do equipamento;

b.  Aexisténcia de danos no interior do equipamento;

c.  Estado geral do cabo de alimentacdo e da ficha;

d. A existéncia de sinais de corrosdo no interior do equipamento;

e. Os componentes elétricos apresentam sinais de calor excessivo ou
deteriorados;

f. Estado da vedacéo da porta e do mecanismo de bloqueio;

g.  Funcionamento do indicador de temperatura e circuitos de alarme;

h.  Funcionamento dos alarmes remotos e sistemas de sinalizacao;

I Estado e limpeza das mangueiras de drenagem. Estado do ventilador,
compressor e condensador;

J. Compressor sem ruido excessivo. Verificar as condi¢cGes normais de
operacao;

k.  Funcionamento dos bot6es, controles, displays e ou indicadores;

I Verificar a iluminacdo.

2. Verificagédo funcional: verifica se o equipamento faz o controlo eficaz

da temperatura em diversas zonas do equipamento e o estado do compressor.

Assim sendo, séo verificadas:

a.  Fugas de gas;
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b.  Temperatura: a realizacdo desta avaliacdo pretende medir a temperatura
em 3 zonas distintas do frigorifico. Os procedimentos a efetuar séo:
i. Conectar os sensores do medidor de temperatura na saida de cada canal
do simulador;
ii.  Introduzir os sensores de temperatura em 3 pontos distintos no interior do
frigorifico;
iii.  Ligar o simulador e pressionar a tecla Go, para dar inicio ao teste;
iv. Aguardar que o simulador efetue um registo com cerca de 20 minutos;
v. Desconectar o simulador e para efetuar a leitura dos dados, conectar com
o software informatico Testo Comfort;
vi.  Selecionar o intervalo de tempo e temperatura e proceder a analise do
gréfico obtido, através da comparacdo de valores de temperatura obtidos
pelos 3 sensores. De acordo com o manual de servico do frigorifico, a

diferencga de temperaturas entre 2 sondas nao devera ultrapassar 1°C.

7.2 Plano de Manutenc6es Preventivas, dos Equipamentos Hospitalares

sob o Encargo do SIE, para o ano de 2014

Antes de comecar a efetuar as manutencfes preventivas aos equipamentos
hospitalares é essencial que a instituicdo hospitalar se preocupe na inventariacdo da
totalidade dos equipamentos. Uma boa gestdo e organizagdo dos equipamentos de um
centro hospitalar € uma mais-valia para que as manutengGes se processem sem
comprometer, principalmente, a sadde dos utentes.

Deste modo, desde 1 de janeiro de 2013 foram inventariados todos o0s
equipamentos existentes por piso, por servico e por enfermaria/armazém. Até ao final
do estagio foi possivel contabilizar os equipamentos existentes no piso 10, 9, 8, 7, 6 e 4
(Tabela 5). Fica somente sem contabilizacdes o piso 3 (Consultas Externas, Hospital de
Dia, Cirurgia Ambulatério e Exames Especiais), apesar de se terem efetuadas

manutencdes a alguns equipamentos.
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Tabela 5: Apresentacado dos servigos da Unidade Hospitalar Padre Américo.

Unidade Hospitalar Padre Américo |

Piso 10 Cardiologia
Piso 9 Medicina I, Medicina Il e Medicina IV
Piso 8 Cirurgia I, Cirurgia Il e Especialidades
Cirurgicas
Piso 7 Medicina 11, Ortopedia I, Ortopedia Il
Piso 6 Pediatria, Ginecologia e Obstetricia
Piso 4 Bloco de Partos, Urgéncia Geral,
Neonatologia, Unidade de Cuidados
Polivalentes, Urgéncia Pediatrica e
Imagiologia

Ao longo deste estigio foi também desenvolvido um plano de manutengdes
preventivas previsto para o ano de 2014. Este plano é respeitante somente para os
equipamentos ao qual se procederam as inventariagdes. Na Tabela 6 pode visualizar-se
uma previsao para os restantes ndo mencionados. Ao longo da Tabela 6 pode observar-
se uma listagem detalhada de todos os equipamentos ao qual foi realizada a manutengéo
preventiva. Cada um dos equipamentos apresentados esta caraterizado de acordo com a
sua localizacdo, grupo a que pertence, marca e modelo, nimero de inventario e de série
e a data da manutencdo preventiva. Para além disso, é indicado o més provavel da sua
proxima manutengao.

Atendendo a quantidade de manutengdes preventivas realizadas nestes 5 meses
(de janeiro a maio), estima-se que até ao final do més de junho estejam realizadas as
manutencdes preventivas na UHPA e o0s restantes meses do ano se destinem as

manutencdes preventivas para os equipamentos localizados na NUHA.
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Tabela 6: Listagem e planificagdo das manutengdes preventivas para o ano de 2014.

Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

U:?sa’fe Piso | Sigla Servico Marca I:I:enr:i. Num. Série Data. | Periodicidade ; D) pr:éxima L
an | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA 8 SI Cirurgia | Fresenius Applix Smart | 03.10884 18398554 01/03 Anual X
UHPA 8 FRG Cirurgia | Jewett LR6 03.01395 V22N100729 01/03 Anual X
UHPA 8 | MSV Cirurgia ll Siemens SC6002XL 00.08720 5510139273 01/03 Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBra“g;gi‘;SOmat 043144 81115 01/04|  Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina Il Siemens SC6002XL 00.08678 5510145774 01/04 Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBraud Flgi‘;”mat 043146 81319 02/04|  Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043166 88540 02/04 Anual X
UHPA 10 S| UcCIC BBraun Perfusor Space | 043183 88826 02/04 Anual X
UHPA 6 | CDT Ginecologia HP M 1351 A 8354 3816G16317 03/04 Anual X
UHPA 6 | CDT Ginecologia Philps M1350B 470-04 3650G17404 03/04 Anual X
UHPA 6 | CDT Ginecologia HP M 1350 B 8287 3650G01614 03/04 Anual X
UHPA 6 | CDT Ginecologia Philips M1351A 70106 3816G24783 03/04 Anual X
UHPA 6 | CDT Ginecologia HP M 1351 A 8412 3221G00868 03/04 Anual X
UHPA 6 | CDT Ginecologia HP Serie 50 A 03.01912 3651G09617 03/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08689 5510145872 03/04 Anual X
UHPA 7 ETC Medicina lll Siemens Megacart 00.08669 03272 04/03 Anual X
UHPA 7 FRG Medicina Il Jewett LR6 03.01375 U31N100428 04/03 Anual X
UHPA 8 | FRG Cirurgia ll Jewett LR6 03.01377 U31N100430 04/03 Anual X
UHPA | 8 | FRG Es’éfrﬂf'gii‘igfes Jewett LR6 03.01389|  VO7N100524  |04/03|  Anual X
UHPA 8 | MSV Cirurgia ll Philips VM6 046286 US94343352 04/03 Anual X
UHPA 7 | MSV Medicina I Philips VM6 046293 US94343346 04/03 Anual X
UHPA 7 | MSV Medicina I Philips VM6 046294 US94343353 04/03 Anual X
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Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Hosp. Piso | Sigla Servico Marca Invent. Num. Série Data. | Periodicidade Jan T Fev [ Miar [ Abr [ Miai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA | 7 |[Msv| Medicina i Philips VM6 046295 US94343341 04/03|  Anual X
UHPA | 7 |[Msv| Medicina i Philips VM6 046296 US94343355 04/03|  Anual X
UHPA | 8 |MsV Esgfrﬂ?'gii‘izges Siemens SC6002XL | 00.08676 5510149467 04/03 Anual X
UHPA | 7 |Msv| Medicina i Siemens SC6002XL | 00.08711 5510135678 04/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Medicina i Siemens SC6002XL | 00.08727 5510148370 04/03|  Anual X
UHPA | 7 |[Msv| Medicina i Siemens SC6002XL | 00.08717 5510154283 04/03|  Anual X
UHPA | 7 |MSV| Medicinalll | WelchAllyn VSM5300 | 60799 JA032564 04/03|  Anual X
UHPA | 8 |Msv Esgfrﬂfgi‘igges GE DatexTruSat | 03.20744 FCCHO00428 04/03|  Anual X
UHPA | 7 | ASP| Medicina il Medela Basic 00.01935 1016657 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |EVD| Ortopedial | ARIOTRIKE MAAZ000 | 9 og39s 3180076 05/03|  Anual X
UHPA | 7 [EVD | Ortopediall | ARIOTRIKIE MAR2000 140 0g39g 3184250 05/03|  Anual X
UHPA | 7 | FRG | Ortopediall Jewett LR6 03.01381 VOIN100454 05/03|  Anual X
UHPA | 7 | FRG| Ortopedial Jewett LR6 03.01397 V27N100784 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |[Msv| Medicina i Philips VM6 046291 US94343345 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Medicina i Philips VM6 046292 US94343343 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Ortopedial Siemens SC6002XL | 00.08685 5510147371 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |MSV| Ortopedial Siemens SC6002XL | 00.08677 5510140476 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Ortopedial Siemens SC6002XL | 00.08708 5510151482 05/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria Siemens SC6002XL | 00.08724 5510148673 05/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Ortopediall WelchAllyn Spot 90084 200818002 05/03|  Anual X
UHPA 7 | VNT Ortopedia Il Mallinckrodt Medical | 00.04839 7721 05/03 Anual X
UHPA | 8 | sI Cirurgia | BBra“g;gi‘ésomat 046982 13814 05/04|  Anual X
UHPA 7 SI Ortopedia Il Fresenius Optima ST 80937 19595008 06/03 Anual X
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UHPA 7 SI Ortopedia | Fresenius Optima ST 80934 19595005 06/03 Anual X
UHPA 9 Sl Medicina | Fresenius Optima ST 80935 19595006 06/03 Anual X
UHPA | 7 | SI | Medicinalll | FreseniusOptimaST | 80936 19595007 06/03|  Anual X
UHPA | 7 |[Msv| oOrtopediall Philips VM5 040043 US90326802 06/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Ortopediall Philips VM7 040045 US90326804 06/03|  Anual X
UHPA | 10 | I ucic BBra“g;gi‘;”mat 043134 81055 07/03|  Anual X
UHPA | 6 | sI Pediatria | BBraun Infusomat fmS | 025155 800228226 07/03|  Anual X
UHPA 6 Sl Pediatria BBraun Infusomat fmS | 025156 92568 07/03 Anual X
UHPA i Pediatria BBr"é‘c‘)rr‘ni)‘zr;“W 025113 17833 07/03|  Anual X
UHPA | 6 | sI Pediatria BBr%LC’)’r‘nF;grcft“”r 025114 17874 07/03|  Anual X
UHPA | 6 | sI Pediatria BBr"é‘g;nF"gItusor 025115 17828 07/03|  Anual X
UHPA 6 SI Pediatria BBraun Perfusor Secura | 025121 00344/34030 07/03 Anual X
UHPA | 4 |MsV P‘ﬁg;‘;icaa Siemens SC6002XL | 00.08705 5510150688 08/03 Anual X
UHPA | 7 | ASP| Ortopedial Medela Medium | 00.01968 1017058 08/03|  Anual X
UHPA | 7 | ASP| Medicina i Medela Medium | 03.16404 1034643 08/03|  Anual X
UHPA 7 | ASP Ortopedial ll Medela Medium 00.01970 1016641 08/03 Anual X
UHPA | 6 | ASP| Pediatria Medela Medium | 00.01952 1017055 08/03|  Anual X
UHPA | 8 | sI Cirurgia | BBra“’S‘p'gi‘é”mat 046977 08/03|  Anual X
UHPA | 8 | sI Cirurgia | BBra“gggi‘;”mat 046978 08/03|  Anual X
UHPA | 8 | sI Cirurgia | BBra“gggi‘f"mat 046979 137944 08/03 Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria N°Va”,2/f§\r/ii"nfgt%1r Pulse | 08742 $2B1417D) 08/03|  Anual X
UHPA | 6 MSV| Pediatria | NOVAMelrx 2001Pulse [ gy, 144-100002 08/03|  Anual X
UHPA 6 | MSV Pediatria Novametrix 2001 Pulse | 81154 144-100007 08/03 Anual X
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MSVimeter

UHPA | 6 |MSV| Pediatria | NOvamelnx 2001 Pulse | g9y 144-100009 08/03|  Anual X
UHPA MSV| Pediatria | NOvamelrx 2001 Pulse | gpy5¢ 144-1000023 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria | NOvamelrx 2001 Pulse | g9y 50 144-100031 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria VITALMEX 530 Pace | 028735 990650/011 08/03|  Anual X
UHPA | 7 |MSV| Ortopedial Philips VM4 040041 US90326800 08/03|  Anual X
UHPA | 7 |Msv| Ortopedial Philips VM6 040044 US90326803 08/03|  Anual X
UHPA | 8 |Msv| Ortopediall Philips VM6 046289 US94343342 08/03|  Anual X
UHPA | 7 |MSV| Ortopedial Philips VM6 046290 US94343354 08/03|  Anual X
UHPA | 8 |Msv| Ortopedial Philips VM6 046627 US94347019 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria Siemens SC6002XL | 00.08674 5510150189 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria Siemens SC6002XL | 00.08696 5510143972 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria Siemens SC6002XL | 00.08733 5510147576 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria Siemens SC6002XL | 00.08721 5510146871 08/03|  Anual X
UHPA | 6 |MSV| Pediatria Siemens SC6002XL | 00.08681 5510157182 08/03|  Anual X
UHPA 6 Sl Pediatria Vial Medical Program 2 | 025122 14611945 08/03 Anual X
UHPA 6 SI Pediatria Fresenius Aplix Smart | 041018 19899430 08/03 Anual X
UHPA | 10 | PCK ucic Pace Medical 00.08786 K724 08/04|  Anual X
UHPA | 10 | PCK ucic Pace Medical 00.08787 K726 08/04|  Anual X
UHPA | 10 | PCK ucic Pace Medical 00.08788 K722 08/04|  Anual X
UHPA | 10 | PCK ucic st Jude Medical 80476 0826033 09/04|  Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBra“g;gi‘ésomat 043133 81138 09/04|  Anual X
UHPA | 10 | PCK ucic StJude Medical | 03.02012 9803216 09/04|  Anual X
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UHPA 10 | PCK UCIC St Jude Medical 80475 0826032 09/04 Anual X
UHPA 10 | PCK UCIC St Jude Medical 80477 0826037 09/04 Anual X
UHPA 6 FRG Pediatria Jewett LR6 03.01376 U31N100429 11/03 Anual X
UHPA 6 FRG Pediatria Jewett LR6 03.01399 VO7N100519 11/03 Anual X
UHPA 6 FRG Pediatria Haier 158L 050591 | BEO6L2B1TO0B2HO005 | 11/03 Anual X
UHPA 6 | MSV Pediatria Siemens SC6002XL 00.08691 5510154684 11/03 Anual X
UHPA | 6 | sI Pediatria BBr%LC’)’r‘nF;grcft“”r 025116 17871 11/03|  Anual X
UHPA | 3 | CO | , rférlj‘lggtf o UFSK 600XLE 200826 900498 12/02 Anual X

UHPA 6 BLC Obstetricia Seca 757 03.00534 1757091034406 12/03 Anual X
UHPA 6 | EXT Obstetricia Medela Symphony 046813 1349573 12/03 Anual X
UHPA 6 | ASP Obstetricia Medela Medium 00.01960 1017047 12/03 Anual X
UHPA 6 BLC Pediatria SOEHNLE 20K 70443 400302113373 12/03 Anual X
UHPA 6 BLC Pediatria Seca 334 028850 S01-045424 12/03 Anual X
UHPA 6 | MSV Pediatria Dinamap Procare 300 040142 AAWO08480013SA 12/03 Anual X
UHPA 6 | MSV Pediatria Dinamap Procare 301 040143 AAWO08340358SA 12/03 Anual X
UHPA 6 | EXT Obstetricia Medela Symphony 046814 1349578 12/03 Anual X
UHPA | 6 MSV| Pediatria | NOVATelrix 2001 Pulse | gy;57 144-100026 12/03|  Anual X
UHPA 6 EXT Pediatria Medela Symphony 046812 1349572 13/03 Anual X
UHPA 6 FRG Obstetricia Jewett LR6 03.01379 U31N-100432-VN 14/03 Anual X
UHPA | 6 | SI | Ginecologia Bb""c‘gr‘nigg‘s°r 062523 19363 14/03|  Anual X
UHPA 6 FRG Ginecologia Haier 158L 050592 | BEO6L2B1TO0B2H0016 | 14/03 Anual X
UHPA 6 | ASP Ginecologia Medela Medium 00.01949 1017054 14/03 Anual X
UHPA 6 | MSV Obstetricia Critikon Dinamap 8100 | 004619 8101-H3171 15/03 Anual X
UHPA 6 |MSV | Ginecologia Philips VM4 040042 US90326801 15/03 Anual X
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UHPA 6 | MSV Obstetricia GE Procare 040140 AAWO08340355SA 15/03 Anual X
UHPA 9 BLC Medicina | Seca 856 046461 856294090166 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Goldway UT6000A 050882 CN12802070 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Goldway UT6000A 050884 CN12802072 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Goldway UT6000A 050887 CN12802075 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Goldway UT6000A 050888 CN12802076 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Siemens SC6002XL 00.08684 5510150287 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSvV Medicina | Siemens SC6002XL 00.08714 5510149271 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Siemens SC6002XL 00.08732 5510146969 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSvV Medicina | WelchAllyn Propaq LT 80024 KA001683 19/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | WelchAllyn Spot 60797 JA034245 19/02 Anual X
UHPA 9 | ASP Medicina | Medela Medium 00.01965 1016642 20/02 Anual X
UHPA 9 | ASP Medicina | Medela Medium 01.00020 1034647 20/02 Anual X
UHPA 9 ETC Medicina | Siemens Megacart 00.08670 03267 20/02 Anual X
UHPA 9 | FRG Medicina | Jewett LR6 03.01382 VO1N100455 20/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina | Siemens SC6002XL 00.08730 5510147273 20/02 Anual X
UHPA 4 | MSV PLJeI;jgigrt]rf:ii:aa Siemens SC6002XL 00.08728 5510153685 20/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043180 88864 20/03 Anual X
UHPA 10 S| UcCIC BBraun Perfusor Space | 043185 88674 20/03 Anual X
UHPA 9 BLC Medicina Il Seca 856 046462 856294090184 21/02 Anual X
UHPA 9 | ETC Medicina Il Siemens Megacart 00.08665 03269 21/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina Il Goldway UT6000A 050885 CN12802073 21/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina Il Goldway UT6000A 050886 CN12802074 21/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina Il Philips VM6 046297 US94343350 21/02 Anual X
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UHPA | 9 |MSV| Medicinall Philips VM6 046298 US94343347 21/02 Anual X
UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC6002XL | 00.08722 5510147469 21/02 Anual X
UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC6002XL | 00.08715 5510134376 21/02 Anual X
UHPA 9 | MSV Medicina Il WelchAllyn 300 Series 60798 JA034246 21/02 Anual X
UHPA | 9 [EVD | Medicinaly | ARIOTRIE MAR2000 1 g9 08394 KTS0200 22/02|  Anual X
UHPA | 9 |EVD| Medicinall | ARIOTRIE MAR2000 |0 08401 | GB3000849603015 |22/02|  Anual X
UHPA | 9 | FRG | Medicinall Jewett LR6 03.01386 VO7N100521 22/02 Anual X
UHPA | 9 | FRG| MedicinalVv R s || 040828 31301 22/02|  Anual X
UHPA | 9 |MSV| Medicinal Goldway UT6000A | 050883 CN12802071 22/02 Anual X
UHPA | 9 |MSV| Medicinalv | WelchAllyn VSM5300 | 040002 JA070079 22/02 Anual X
UHPA | 9 |MSV| MedicinalvV | WelchAllyn VSM5300 | 040095 JA070076 22/02 Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBraun Flgi‘;”mat 043148 81027 20/03|  Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043181 88664 20/03 Anual X
UHPA | 6 [MSV| Ginecologia | D2tascoRePassports g3 06133 PC2656-L6 25/03|  Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043178 88651 20/03 Anual X
UHPA | 10 | SI ucic BBra“'S‘p'gzgsomat 043132 81354 20/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043165 88556 20/03 Anual X
UHPA 10 SI ucIC BBraun Perfusor Space | 043162 88837 20/03 Anual X
UHPA | 8 |MSV| Cirurgial Philips VM6 046284 US94343349 26/02 Anual X
UHPA | 8 |MSV| Cirurgial Philips VM6 046285 US94343344 26/02 Anual X
UHPA | 8 |MSV| Cirurgiall Philips VM6 046287 US94343351 26/02 Anual X
UHPA | 8 |MSV| Cirurgial Siemens SC6002XL | 00.08686 5510151188 26/02 Anual X
UHPA 8 | VNT Cirurgia Il Mallinckrodt Medical | 00.04841 7711 26/02 Anual X
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UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043187 88844 20/03 Anual X
UHPA 9 DSF Medicina IV Zoll Mseries 042177 TO8K107845 27/02 Semestral X X
UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC7000 | 00.08739 5390823065 27/02 Anual X

UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043167 88768 20/03 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Schiller Argus 60482 030406040027 28/02 Anual X

UHPA | 8 | ASP Es'é?rﬂfgi‘igfes Medela Medium 00.01947 1017051 28/02 Anual X

UHPA | 10 | I ucic BBra“g;gi‘fomat 043139 80986 20/03|  Anual X
UHPA | 8 |MSV| Cirurgial Philips VM6 046288 US94343348 28/02 Anual X

UHPA | 8 |MSV| Cirurgiall Siemens SC6002XL | 00.08688 5510145676 28/02 Anual X

UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC6002XL | 00.08690 5510152980 28/02 Anual X

UHPA | 8 |MsV Es'z?rﬂfgi‘izges Siemens SC6002XL | 00.08726 5510147968 28/02 Anual X

UHPA | 8 |MSV Es'éfrﬂfgi‘izges Siemens SC6002XL | 00.08679 5510150483 28/02 Anual X

UHPA | 8 |MSV| Cirurgiall Siemens SC6002XL | 00.08716 5510151883 28/02 Anual X

UHPA | 8 |MSV| Cirurgial Siemens SC6002XL | 00.08672 5510155086 28/02 Anual X

UHPA | 8 |Msv Es‘é‘i’rﬂf'g‘idczges Siemens SC6002XL | 00.08673 5510153783 28/02|  Anual X

UHPA | 8 |VNT| Cirurgial Mallinckrodt Medical | 00.04829 7723 28/02 Anual X

UHPA | 10 | SI ucic BBra“gggi‘f"mat 043135 80879 21/03 Anual X
UHPA 10 S| UcCIC BBraun Perfusor Space | 043177 88620 21/03 Anual X
UHPA | 7 |MSV| Ortopedial Siemens SC6002XL | 00.08712 5510145373 31/01 Anual X

UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC7000 | 00.08736 5390826561 10/04 Anual X
UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC7000 | 00.08738 5390827854 11/04 Anual X
UHPA | 9 |MSV| Medicina IV Siemens SC7000 | 00.08737 5390825660 11/04 Anual X
UHPA 7 | ASP Medicina Ill Medela Medium 00.01942 1017045 10/04 Anual X
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UHPA 6 | MSV Pediatria BCI Microspan 028743 360244945 10/04 Anual X
UHPA 6 | MSV Pediatria Nelcor N 180 028741 20629149 10/04 Anual X
UHPA 6 | AFT Obstetricia Medela Bilibed 050602 1346057 12/03 Anual X
UHPA 6 | AFT Obstetricia Medela Bilibed 70212 1007259 12/04 Anual X
UHPA 6 | AFT Obstetricia Medela Bilibed 050658 1361948 12/03 Anual X
UHPA 6 | AFT Obstetricia Vickers Medical 70210 8011576 12/03 Anual X
UHPA 6 | AFT Obstetricia Ameda 70209 BF920117H 12/03 Anual X
UHPA 6 | MR Obstetricia Vickers Medical 165 70211 85/2446 24/04 Anual X
UHPA | 6 |EVD| Ginecologia | “RIO TRIIE MAR2000 |00 08397 | GB3000849603014 |10/04|  Anual X
UHPA 6 | BLC Ginecologia Seca 757 057223 1757091034408 19/04 Anual X
UHPA 6 | MSV | Ginecologia IRIS 3F Medical 050598 1108019 17/04 Anual X
UHPA 10 SI UcCIC BBraun Perfusor Space | 043168 88827 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043169 88737 21/03 Anual X
UHPA 10 SI ucIC BBraun Perfusor Space | 043171 88758 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043158 88547 21/03 Anual X
UHPA 10 S| UcCIC BBraun Perfusor Space | 043161 88714 21/03 Anual X
UHPA 10 S| UcCIC BBraun Perfusor Space | 043155 88649 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043173 88501 21/03 Anual X
UHPA | 10 | SI ucIc BBraun Perfusor Space | 043163 88825 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043176 88830 21/03 Anual X
UHPA | 10 | SI ucIc BBraun Perfusor Space | 043156 88839 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043164 88833 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043186 88822 21/03 Anual X
UHPA 10 Sl ucCIc BBraun Perfusor Space | 043174 88857 21/03 Anual X

81




Manutengdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Hosp. Piso | Sigla Servico Marca Invent. Num. Série Data. | Periodicidade Jan T Fev [ Miar [ Abr [ Miai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA | 10 | sI ucic BBra“g;gizsomat 043140 80849 21/03|  Anual X
UHPA | 10 | I ucic BBra“gggiﬁ_somat 043137 81023 21/03|  Anual X
UHPA | 4 | SI | UrgénciaGeral | °Braud Flgzlésomat 006355 14180 25/03|  Anual X
UHPA | 4 | SI | Urgéncia Geral BBra“g;gizsomat 046980 137904 25/03|  Anual X
UHPA 10 S| UcCIC BBraun Perfusor Space | 043184 88725 25/03 Anual X
UHPA | 10 | SI ucic BBra“g;gi‘;”mat 043138 81042 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | I ucic BBra“g;gi‘fomat 043141 80979 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBraud Flgi‘;”mat 043142 80975 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | I ucic BBra“g;gi‘;”mat 043149 80996 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | I ucic BBra“g;gi‘fomat 043136 80973 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBra“g;gi‘;SOmat 043153 81017 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | SI ucic BBra“gp‘gi‘meat 043151 80913 25/03|  Anual X
UHPA | 10 | SI ucic BBra“gggi‘f"mat 043154 81024 25/03 Anual X
UHPA 4 SI Urgéncia Geral | Fresenius Applix Smart | 03.11356 18398552 26/02 Anual X
UHPA | 4 | SI | Urgéncia Geral | Fresenius Applix Smart | 03.11804 18244706 26/02|  Anual X
UHPA 8 SI Cirurgia | Fresenius Applix Smart | 03.21656 18244704 26/02 Anual X
UHPA | 8 | sI Cirurgia | BBra“gggi‘f"mat 046981 138006 27/02 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043159 88892 27/03 Anual X
UHPA | 3 | sI ucip BBra“gggigsomat 006229 14206 28/02|  Anual X
UHPA | 6 | sI Pediatria BBra“’S‘p'gz:”mat 025125 74256 28/02|  Anual X
UHPA 3 Sl Anestesiologia Fresenius DPS 81144 19620322 31/01 Anual X

UHPA 3 Sl Anestesiologia Fresenius DPS 81145 19712288 31/01 Anual X
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UHPA 4 SI Urgéncia Geral | Bbraun Perfusor Space | 043179 88843 20/03 Anual X
UHPA 10 Sl UCIC BBraun Perfusor Space | 043182 88736 20/03 Anual X
UHPA | 10 | sI ucic BBra“gggiﬁ_somat 043147 81285 21/03|  Anual X
UHPA 10 | FRG UcCIC Jewett LR6 03.01388 VO07N100523 11/04 Anual X
UHPA | 4 | SI | UrgénciaGeral BBrauggggsomat 006347 14212 11/04|  Anual X
UHPA 10 | ASP ucic Medela Medium 01.00013 1034644 11/04 Anual X
UHPA 6 MR Ginecologia Vickers Medical 7906 1852479 10/04 Anual X
UHPA 10 | DSF UcCIC Philips HeartStart XL 040591 us0057072 10/04 Semestral X
UHPA 10 | DSF ucic Philips HeartStart XL 041132 US00535622 10/04 | Semestral X X
UHPA 10 | MSV UCIC Phiips MP2 043470 DE83605664 12/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UcCIC Philips MP70 043709 DE84391791 11/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UCIC Philips MP70 043712 DE84391817 11/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UcCIC Philips MP70 043713 DE84391770 11/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UcCIC Philips MP2 043735 DE83605695 10/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UCIC Philips MP2 043740 DE83605751 12/04 Anual X
UHPA 4 | CDT Bloco Partos Philips 50XM 70107 3650G17405 12/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UCIC WelchAllyn VSM5300 80842 JAO58465 11/04 Anual X
UHPA cDT Bloco Partos HP Serie 50 A 8220 3816G15752 12/04 Anual X
UHPA cDT Bloco Partos HP Serie 50 A 70105 3816G15751 12/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08695 5510151785 12/04 Anual X
UHPA 10 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08683 5510152588 15/04 Anual X
UHPA 10 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08697 5510135580 15/04 Anual X
UHPA 10 | MSV ucic Philips MP2 043741 DE83605763 15/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UCIC Philips MP2 043738 DE83605776 15/04 Anual X
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Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Hosp. Piso | Sigla Servigo Marca Invent. Num. Série Data. | Periodicidade Jan T Fev [ Miar [ Abr [ Miai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA 4 SI Urgéncia Geral | Fresenius Applix Smart | 80464 19899432 15/04 Anual X
UHPA 4 |MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08713 5510136472 15/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08718 5510145275 17/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | WelchAllyn Propaq LT 60994 KA003670 17/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08692 5510150385 17/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08698 5510154185 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP Bloco Partos Medela Medium 00.00819 NF7020334305 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP | Bloco Partos Medela Medium 00.00820 NF7020334302 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP Bloco Partos Medela Medium 00.00822 NF7020326410 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP | Bloco Partos Medela Medium 00.00823 NF7020334301 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP Bloco Partos Medela Medium 00.00825 NF7020334303 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP Bloco Partos Medela Medium 00.00826 E62520384705 17/04 Anual X
UHPA 4 | ASP Bloco Partos Medela Medium 052869 170048333 17/04 Anual X
UHPA 4 |MSV | Bloco Partos Neoventa Stan S31 044217 P09B0491 19/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Noventa Stan S31 046991 P10B6337 19/04 Anual X
UHPA 4 |MSV | Bloco Partos Noventa Stan S31 046990 P0922446 19/04 Anual X
UHPA 4 | CDT | Bloco Partos HP Serie 50 A 0473-04 3816G24784 06/05 Anual X
UHPA 4 INC Bloco Partos Air Shields TI500 6168 WHO00608 06/05 Anual X
UHPA | 4 | AsP PUerdgi?tﬁicaa Medela Medium | 00.01956 1017050 19/04 Anual X
UHPA | 4 | AsP P‘Je:jgig't‘;icaa Medela Medium | 00.01853 1013695 19/04 Anual X
UHPA | 4 |Asp | Jrecncia Medela Medium | 00.01946 1017060 19/04|  Anual X
UHPA | 4 | BLC P‘ﬁg?ﬁicaa SOEHNLE 20K 47908 831105000460 19/04 Anual X
UHPA | 4 |BLc | JUreénda SOEHNLE 20K 70448 400302113479  |19/04|  Anual X
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Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Hosp. Piso | Sigla Servico Marca Invent. Num. Série Data. | Periodicidade Jan T Fev [ Miar [ Abr [ Miai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA | 4 | BLC Ptf;dgiéé?;icaa SOEHNLE 20K 70447 4003021113475 | 19/04 Anual X
UHPA | 4 | BLC Ptf;dgiéé?;icaa SOEHNLE 20K 80606 831105003288 19/04 Anual X
UHPA | 4 | EXT P%Lgi‘zrt‘rciicaa Ameda Egnell 028947 AL01030237 19/04 Anual X
UHPA | 4 | ETC Ptf;dgiéé?;icaa Siemens Megacart | 00.08661 03271 19/04 Anual X
UHPA | 4 | FRG P%rd%g't‘;icaa Jewett LR6 03.01394 V22N100728 26/04 Anual X
UHPA | 4 |MSsV PUerdgig't‘fiicaa Siemens SC6002XL | 00.08723 5510147870 19/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV P%rdgiéé't‘;icaa Siemens SC6002XL | 00.08701 5510153480 19/04 Anual X
UHPA | 4 |MsV P%rd%g't‘;icaa Siemens SC6002XL | 00.08682 5510155879 19/04 Anual X
UHPA | 4 |MSsV PUerdgig't‘fiicaa Siemens SC6002XL | 03.18977 5510151589 19/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV P%rdgiéé't‘;icaa Siemens SC6002XL | 00.08687 5510144374 19/04 Anual X
UHPA | 4 |MsV P%rd%g't‘;icaa MedLab PMSV10L 60002 1051 19/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV PUerdgi‘Z't‘gicaa MedLab PMSV10L 60003 1043 19/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Dinamap Procare 300 | 040141 AAWO08180234SA 24/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaq LT | 70004 | KA003611/KL003597 |24/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaq LT | 70003 | KA003612/KL003383 |24/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV | Urgéncia Geral | Siemens SC6002XL | 00.08725 5510153186 24/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV | Urgéncia Geral | Siemens SC6002XL | 00.08710 5510145177 24/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Siemens SC7000 70001 5394030360 24/04 Anual X
UHPA 4 | ETC | Urgéncia Geral Siemens Megacart 00.08660 03261 24/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Medical Econet 046146 D1K0600153 24/04 Anual X
UHPA | 4 |MSV | Urgéncia Geral Ph”b‘%ggg’}’ay 046335 | CN6ABBAT00138 |24/04|  Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Spot On 046142 201007264 24/04 Anual X
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Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Hosp. Piso | Sigla Servigo Marca Invent. Num. Série Data. | Periodicidade Jan T Fev [ Miar [ Abr [ Miai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Siemens SC7000 70442 5393515356 24/04 Anual X
UHPA | 4 | VNT | UrgénciaGeral |, VEEUMCK 1 00.04840 7718 24/04|  Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Schiller Argus 60481 30406040026 24/04 Anual X
UHPA 4 | FRG | Urgéncia Geral Jewett LR6 03.01391 VO8N100542 21/05 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaqg LT 60992 KA003666 24/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaq LT 60995 KA003656 24/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaqg LT 60996 KA003664 24/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaq LT 60993 KA003665 24/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Propaq LT 60997 KA003667 24/04 Anual X
UHPA 4 | DSF | Urgéncia Geral Zoll Mseries 042175 TO8K107847 30/04 Semestral X X
UHPA 6 | AFT Obstetricia Ameda 70208 BF920105H 12/03 Anual X

UHPA 10 SI ucIC Bbraun Perfusor Space | 043170 88654 20/03 Anual X

UHPA 6 | MSV Obstetricia Dinamap Critikon 028214 H3171 24/04 Anual X
UHPA 6 | MSV Ginecologia IRIS 3F Medical 050597 1202002 17/04 Anual X
UHPA 10 | MSV UCIC Philips MP2 043739 DE83605682 22/04 Anual X
UHPA 8 | MSV Cirurgia | Siemens SC6002XL | 00.08719 5510135776 19/04 Anual X
UHPA 9 | MSv Medicina | Welch Allyn Spot On 040967 200907910 24/04 Anual X
UHPA 4 | ETC | Urgéncia Geral Siemens Megacart 00.08667 03270 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Goldway UT6000A 046332 CN6ABBAT00137 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Goldway UT6000A 046331 CN6ABBAT00142 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Goldway UT6000A 046330 CN6ABBAT00139 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Goldway UT6000A 046334 CN6ABBAT00141 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral | Welch Allyn Spot On 046339 201012150 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Welch Allyn Spot On 046337 201007410 30/04 Anual X
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Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Hosp. Piso | Sigla Servico Marca Invent. Num. Série Data. | Periodicidade Jan T Fev [ Miar [ Abr [ Miai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Welch Allyn Spot On 046143 201007269 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Urgéncia Geral Welch Allyn Spot On 046338 201012148 30/04 Anual X
UHPA 4 | MSV | Bloco Partos Siemens SC6002XL 00.08683 03268 15/04 Anual X
UHPA 9 | FRG | Bloco de Partos Jewett LR6 03.01390 VO8N-100541-VN 06/05 Anual X
UHPA 6 INC Ginecologia Air Schields TI500 00.00088 V201684 04/04 Anual X
NUHA 0 | AET | Medicina Fisica Enraf Norius 4178 1485911 03/05 Anual X
NUHA 0 | AET | Medicina Fisica Enraf Sonoplus 4724 14-248 03/05 Anual X
NUHA 0 | AET | Medicina Fisica Zimmer Galva 5 029543 580663 03/05 Anual X
NUHA 0 | AET | Medicina Fisica Zimmer Galva 5 4191 5824365 03/05 Anual X
NUHA 0 | FRG | Medicina Fisica Tropic Heather 029694 748 03/05 Anual X
NUHA 0 | FRG | Medicina Fisica Forma Scientific 032367 035006 03/05 Anual X
UHPA 4 ETC | Urgéncia Geral Siemens Megacart 00.08664 03263 30/04 Anual X
UHPA 4 | CDT Bloco Partos HP Serie 50 A 70104 3816G16316 06/05 Anual X
NUHA -1 Sl Urgéncia Geral Alaris Asena GW 424-04 250412522 12/03 Anual X
NUHA | 2 | sI Ini\gf:;%: A Alaris Asena GW 537-04 250412567 12/03 Anual X
NUHA | 0 | sI CE°”S“'taS Alaris Asena GW 541-04 250412527 12/03 Anual X
xternas
NUHA -1 | DSF | Urgéncia Geral Zoll Mseries 395-04 T04B55713 05/04 Semestral X X
NUHA 2 DSF Int'\gf:;CX;: B HP 43120A 3160 2825A56089 04/04 Semestral X X
NUHA | 0 |DSF| pg'rgig o S&W DMS 730 5351 10726747 04/04 | Semestral X X
NUHA | 2 |psf | Medidna S&W DMS 731 8966 10726748 05/04| Semestral X X
NUHA -1 | DSF | Urgéncia Geral Philips HeartStart XL 044352 US00579042 05/04 | Semestral X X
NUHA | 0 | DSF ‘:E‘)’(?;‘r"?ss Zoll Mseries 046140 7101122118 05/04 | Semestral X X
NUHA | 2 |Msv Inm;ﬂcm A | Critikon Dinamap 8100 | 001388 8101-J4697 12/03 Anual X
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Plano Anual das manutengGes preventivas para os equipamentos sob a responsabilidade da oficina de eletrénica do SIE para o ano de 2014

Unidade

Num.

Data proxima Manutengao

Piso | Sigla Servico Marca Num. Série Data. | Periodicidade

Hosp. € ¢ Invent. Jan [ Fev [ Mar [ Abr | Mai [ Jun [Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez
UHPA 4 INC | Bloco de Partos | Hill-Room RW03077 235.04 RWO03077 17/05 Anual X

UHPA 4 MR | Bloco de Partos | Hill-Room RW03076 70213 RWO03076 08/05 Anual X

UHPA 4 | VPP | Urgéncia Geral Pulmonetic Systems 040613 E24111 09/05 Anual X

UHPA 4 | VPP | Urgéncia Geral Pulmonetic Systems 040614 E24112 16/05 Anual X

UHPA | 3 | DSF (:E?(?Z;‘r';ass Zoll Mseries 042176 T08K107846 15/05 | Semestral X X
UHPA 4 | DSF Imagiologia Zoll Mseries 051282 T101122125 15/05| Semestral X X
UHPA 4 INC Neonatologia Air Schields C386 70215 PMO00041 17/05 Anual X

NUHA 0 BE Fisiatria Kettler Ergonometer 029693 59460 06/05 Anual X

UHPA 4 INC Neonatologia Air Schields TI500 70216 SH02243 17/05 Anual X

UHPA 4 MR | Neonatologia Air Schields 1ICS 90 00.00094 VZ04772 20/05 Anual X

UHPA 4 AET Imagiologia P Selecta 2000 205 002844 0345499 20/05 Anual X

UHPA 4 | AET Imagiologia P Selecta 2000 205 007898 0345518 20/05 Anual X

UHPA 4 FRG Neonatologia Haier 158L 50593 BEO6L2B1TO0B2H0012 | 21/05 Anual X

UHPA 4 FRG UCIP Jewett LR6 03.01374 U31N100427 21/05 Anual X

UHPA 4 FRG Bloco Geral Jewett LR6 03.01383 VO6N100512 21/05 Anual X

UHPA | 4 | FRG (:Ei?é%ass Jewett LR6 03.01384 VO6N100513 22/05 Anual X

UHPA | 4 | FRG (:Ei?é%ass Jewett LR6 03.01398| V27M-10078WW | 22/05 Anual X

UHPA | 4 | FRG CE?(’t‘;‘r']ga: Jewett LR6 03.01385 VO7N100520 22/05 Anual X

Medicina
NUHA 2 BLC Interna Ala A Seca 757 002033 1/1 21/05 Anual X
Previsao para os restantes equipamentos de UHPA
X
Previsdo para os restantes equipamentos de NUHA
X
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CONCLUSAO

Os equipamentos médicos, independente da funcéo para o qual foram concebidos,
dispbe de um papel fundamental no que diz respeito a qualidade de tratamentos
disponibilizados, quer na obtencdo de imagens médicas, quer se destinem ao tratamento
de doencas.

O controlo, gestdo e manutencdo dos equipamentos dentro de uma instituicdo
hospitalar é crucial para um desempenho hospitalar com qualidade.

Ao longo deste estagio foi possivel demonstrar uma variedade de trabalhos que um
Engenheiro Biomédico pode realizar numa instituicdo hospitalar. A gestdo de equipamentos
médicos é uma &rea com bastante interesse para estes profissionais, pelo que este estagio foi
uma grande oportunidade de compreender esta gestdo num hospital.

A importancia da realizacdo de manutencBes preventivas aos equipamentos
hospitalares permite assegurar o seu desempenho e, inevitavelmente, garantir a
prestacdo de servigcos médicos ao longo de um periodo de tempo consideravel (de
acordo com a periodicidade recomendada para cada equipamento hospitalar).

Desde o inicio do estagio, o programa MAC apenas se encontrava em
funcionamento, nas instalacbes do CHTS, pelo periodo de 9 meses. Assim sendo, este
programa ainda se encontrava em atualizacdes, pelo que a totalidade de equipamentos
ndo se encontravam inseridos na base de dados deste programa. Apesar da listagem
efetuada ao longo do estagio, esta podera estar ainda incompleta, ja que o deslocamento
de equipamentos hospitalares por servi¢os ou pela sua indisponibilidade poderdo ter
sido acontecimentos que implicaram a sua auséncia aquando a elaboracao da listagem e
reproducdo de manutencbes preventivas. Contudo, pela andlise da Tabela 4 pode

verificar-se que foram inseridos alguns equipamentos no programa, pela observacdo de
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maior nimero de manutencBes preventivas realizadas e pelo nimero de equipamentos
inseridos na base de dados.

Assim sendo, um trabalho futuro interessante seria efetuar um levantamento
exaustivo dos equipamentos localizados em todo o CHTS, para que a localizacdo de
equipamentos e gestdo de manutencgdes preventivas seja na totalidade efetuada.

O plano de manutengbes preventivas potencia e incentiva a uma analise
sistematica do percurso dos equipamentos, da organizacdo das manutencdes preventivas
e permite agendar manutencdes de acordo com a disponibilizagdo dos equipamentos
com a calibracdo dos equipamentos de teste.

No decorrer do estagio foi-me possivel entender que o trabalho em equipa é
bastante importante para a realizagdo dos diversos trabalhos no Hospital. O CHTS
permitiu-me contactar com diversas equipas e 6rgdos existentes numa instituicdo
hospitalar, desde médicos, enfermeiros, auxiliares de cirurgia, técnicos de electromedicina
entre outros (pessoal administrativo, serralheiros, etc.) e possibilitou-me, de uma forma

efetiva e real, aplicar alguns conceitos assimilados ao longo do meu percurso académico.
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ANEXOS

Anexo A: Ficheiro de Ordens de Trabalho
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Anexo B: Janelas Disponiveis no MAC

Janela Principal

{ MAC - Manutencdo Assistida por Computador.
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Consultar Equipamentos
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Gestao de Ordens de Trabalho
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Anexo C: Janelas Disponiveis no Fluke Biomedical Ansur

Janela Principal
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Criacao da template, com o auxilio dos itens apresentados
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Janela da resolucéo do teste
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Anexo D: Janelas Disponiveis no HydroGraph 2.05

Janela Principal e janela de conexdo com o equipamento de teste: Analisador
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4 Janelas correspondentes aos 4 canais existentes no equipamento de teste
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Indicacéo do teste: Oclusion
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Anexo E: Janelas Disponiveis no Testo Comfort

Janela Principal

 Testo Comfort-Software Basico
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Anexo F: Relatério de Manutencdes aos Monitores de Sinais Vitais

Cenro Hespitalar Timega & Soum

QE-03-2013
Test and Inspection Procedure
Test record
| TEST PASSED
Test performed Ansur components msed
Diate (&-03-2013 Ansar Verzion 29 4
Eecord: Siemens SCHENNL mir  Phg-In AVPI Version 246
Tenplate: Siemens SCHMNLmit  Phug-Tn Index) Version 1.03
Test setup
Sefections
Service events performed | Standards
[ User defmed
Devica yndar test

Barial mumber 3510150180 Type

Appliance code  Inw00.08674 Model SIRECTUUST SCA0IKL

Group Lacation Pediatria

Stanas Addresz 1

Marfachrer SIEMENS Address 2

Signatures
Serial mombsar: 55101 50180 Page 1 af 3
Drabe: OE-03-2013

Siamans SCE0IINL me
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Fhuke Biomedical AnsurTest Feport Canire Hospitalar Timwga « Sousa 0B-03-2013

Test result

Test element Test bype Fail
[ientificagao do nolizador Caeneral L
Faranlic Recordrd valur
Uiilizador: Tosa Mimas
Inspecdn visual {Heccikir
Rl Recorded valus
Estado gezal (chasais) H
Cabo ECG 55
Sensor Spl2 55
Estado abraadairas, .
mEmois :
Cabao alimemtacis 55
Indicacio Egacke a bamria 55
Ficka czbo pacients. 55
Testes de Seguranca Elecirica areerical List
Limzir: Hagh valar Low valus Tt
Amsur - Dir e finmed
Faaisnincia de promogdo a 00
trm
Coments de Sz 100,00 =l
Farale Recorded valus
o Setincin da premmogia 2 010 -
Commnte de Sz a0 =i
Avaliacio ECG Waeerical List
Liman: Hapk valar Lo valus Tt
Amsur - Disir £ fimsd
Valor 61,00 B0
Valor ELOO 78,00
Valor 100,00 5,00
Farsnls Recorded valus
Valor &0
Valor 80
Valor 100
R.E;;llml;aﬂ Merearical L
Limzi: Hagk valar Lo valus Tt
Amtur - D o fined
Valo 00 1500
Valo: 200 B
Vier: 62,00 TE00
Franle: Recorded valur
Valom 20
Valor 40
Mor: &0
Avaliacas PRI Pacrm rical Fist
Limsir: Haph valur Lew valus Tt
i - Lser dieflmed
Valor 103,00 97,00
Valor BE.00 ]
Valor 123,00 11700
Valor E3.00 T3
Valor 153,00 14700
Valor 103,00 7,00
Frrmls: Recorded valur
Valor L
Valor &5
Valor 120
Valor T8
Serial mmbar: 53101 50189 Page 2 of 3
Dabe: 0E-03-2013 Simmans SOSMINL me
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Fhike Biomedical AnsTest Feport

Cantro Hespatalar Tizsega & Sousa

QE-03-2013

Serial mmbar: 5310150188
Dabs: 08-03-2013

Test dlement Testbope Fal

Frsnli: Recorded valus
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Bt pear minss 33 35 BP g n Uhar daffzed

Venficagess { Tchdiar

Frsmili: Recorded valus
Filiro 50 Hx i
Selacgiio dus Sarteachos Pax
Funciomamste oo bateia Pass
Tameds & alimenocie Pax
Vah-ola escaps presslio Pass
Amsm Voheas BIP Pax
Inthigio alarme Pass
Alxmo Arrimsia Faus
Alxmoa falta alactrodos Pass
Alzemen SpO2 Pass
Alrrng falea sansor Splid Paus
Alrmea FHL Pass
Tewts de Supm Paus
Botbes Pass
Edgma do Mammancis Past

PFrumina

Equiramenios de tesie Chenara! Lin

Fasmie: Errorded valus
Sinmlador de ECG—

Mama: FLUEE 1

Modalio:MPE45) W saria

60T Cart W™ FEENE2
Analizador PHI — Bancac

FLUEE Modelo: Cuffimk W 1

warie: JE2MIT Cart I

PHHETRINE C
Analizader do segmmmca —

Mama FLUEE  Modalo: 1

DAIFSOIE-FIR. W

waria: BEIN013

Turagao da mamrtens 30 Greneral Lint

Frsuli: Recorded valus

Thmaglo 1

Pagz 3of3
Steosns SCSML mixr
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Anexo G: Relatério de Manutencgdes aos Aspiradores de Secrecdes

Contro Hespitalar Timega & Sousa

19-04-1013
Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure
Test record
| TEST PASSED
Test performed Ansur components msed
Diate 1904-2013 Ansar Wersion 297
Fecord: Medels nir Pluz-Inc AVFI Wersion 2410
Template: Medela mft
Test setup
Selections
Service events performed | Standards
[ User defmed
Devica pndar fest
Corial mmber | 1013695 Tvpe
Appliance code  INV:0.01E53 Model Madim
Group Lacation UR.G. Pediatrica
Sfans Addresz 1
Marfactarer Madely Address 2
Signatures
Serdal mombsar: 1003505 '-’ngE laf3
Trate: 19-04-2013

Meodala pir
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Fhuike Biomedical AnsurTest Feport

Test result

Crntro Hesgdtalar Tiosega  Sousa

19-04-X013

Test element

Test fvpe

Fail

Identificacae do nolizader
Rarmli:
[demtificagiio do wdlizador

Creriiranl Lin
Recorded value
Tosa Mimas

Inspecpdo Visual

Flrrali:

VeriScar 2 ecsddncia de
s no axerior do
equpemarn., comegles @
shquem

Vertfirar » exividncis de
dmos no mberiar do

EipAmarE o

i ar
Eerordrd valur

Teste de sepuranca elecmica
Limzir:
i - Dlser ol fcad
Fom a Tama
Lclamerc 2 Tera
Flrrali:
Foma Tam
Lolamomo 3 Tem

Nesmmiricanl [iat
High valur Lo valicr

10 ]
00 ]

020 obm
Q50 mA

Tzt

mi

Awaliacis do fimeionamento do sistema

Flrrali:
VeriScagke wmogdo
Vierificar resposta aos
vimos Eas de preado
Indiradores hmmincos
Filtro
Suports Rodado
Cabo Poaar

el s
Eerordrd valur

Durag 30 da mamzteng 3o
Franls

Drmaghe da mammegie

Creriiranl Lin

Recorded value
1

Eriqueta de mamitensao preveniva
Farrmls

i ar
Eerordrd valur

Equipamentos de teste

Serial mmbsar: 10134693
Date: 19-04-2013

Creriiras! Liid

Pagz2of3
Medslapir
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Fhike Biomedscal AJ]s.nTatR@m Cantro Hespatalar Taosega & Souwa 19052013
Test element Test type Fail
Framii: Recorded valus
Analizador da segramca
Fliactrica - Manca:
DALFSIIE Modalo: 1

DALFSOIE-EUR M do sérix
96313 Calib. ZEOT2S

Serial mumbar: 10134693 Pagz Jof3
Dabs: 19-04-2013 Medalamz

Xvii




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Anexo H: Relatério de Manutencdes aos Sistemas de Infuséo

Anexo H.1: Relatdério de Manutencdes das Bombas Infusoras

Caniro Hospitalar TAmsga & Sowa 13-03-1013

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

Test record

| TEST PASSED
Test performed Ansur components nsed
Diate 15403-2013 Ansur Version 294
Fecord :E‘C’:*;;’jm‘ Piuz-In AVED Version 146
e BEraun Infisomat
Template: spaca mtt
Test setup
Sejections
Service events performed | Standards performed
esfisfdsfds | User defimed
Device ynder test
Serial mumber 20013 Type
Appliance code  INV: (43151 Mindel Infissomar Space
Group Laocation UCIC
Siahas Address 1
Mfarufactarer BBrmm Address 2
Signatures
Serial mumbsar: 80913 Page 1 of 2

Dabe: 23-03-2013 BEmuxn Infiscmat spacs.ouir
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Fhuike Biomedical AnsurTest Feport

Test result

Crntro Hesgdtalar Tiosega  Sousa

1303-X13

Test element

Test fvpe

Fail

Identificacae do nolizader
Franls
Uilizador:

Creriiranl Lin
Recorded value
Bruno Famira

Inspecpdo Visual
Farrmls

i ar
Eerordrd valur

Mot Agplicable

Verificagao Funcional
Procedary:

.
ntunbic, Volume, Jclusto o Bolus madidos cam fnslissdoer de Infusdc confarma

rolatoric snsso.
Frrmle:
Salf-Thst
LEDx deo ixdicacio
Al sonore
Alrreg Visml

i ar

Eerordrd valur

Durag a0 da mamateng 3o
Farrmls

Duragho da mommoengie

Creriral [
Eerordrd valur

Eriqueta de Marmeencae preventiva
Framls:

Biammencio Prowenttn

Serial mmmbsr: 50913
Date: 25-03-2013

i ar
Recorded value

Pagz2ofl
BEraux Infuscmat space.mtr
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13201 mlh

10,10 ml

778.66 mbh
42 seconds
382ml

14

210
1.06
10.10 ml
14.02 m
00-01:52

1

Fluke Biomedical IDA- Phus
Infusion Device Analyzer
SN 204
XX

Serial Number
Version

Total Bodus Volume
TOTAL Volume
Total Test Tme

Average Basal Flow Rate
Basal Volume

Test Instrument
Measured Values
Mumber of Boluses
Average Bolus Volume
Average Bolus Flow Rate
Average Bolus Duration

Channel 3

InfusomatSpace

BOB13

Bruno Ferreira
UCIC

Ballues
PCA
25-Mar-12
14:43:20
EBBraun
200.00 mlh
10.00 m
0.00 mil

Device Type (Model)

Control Mumber
Type of Test
Date Tested
Start Time
Pump Details
Manufacturer
Serial Number
Set Values
Basal Flow Rate
Bolus. Volume
TOTAL Volume

Localion

Test Parameters

Tested by
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19
040 ml
00-15:13

2.10
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193

I
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Fluke Biomedical IDA-4 Plus
Infusion Device Analyzer
SM 204
XXi

Seral Mumber

Viersion
Measured Values

Test Instrument
Channel 3

Flow Rate

Taotal Volume
Total Test Time

BAR-CODE-TEST

Infusomat Space

BOO13

Bruno Fermeira
UCIC

Flow

Flow
25-Mar-13
14:13:25
BEraun
200.00 mih
0.00 m

Device Type (Model)

Controd Mumbser
Type of Test
Date Tested
Start Time
Pump Details
Manufacturer
Serial Number
Set Values
Flow Rlate

Total Volume

Localion

Test Parameters

Tested by
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BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST
Test Parameters Test Instrument
Controd Mumbser siage pressure 2 Fluke Biomedical IDA-4 Plus
Type of Test Ol Infusion Dievice Anabyzer
Date Tested 25-Mar-13 Seral Mumber 14518
Start Time 14:41:54 Viersion 2.10
Tested by Bruno Fermeira Channel 3 5N 2B47T 1.06
Pump Details
Manufacturer BEraun
Device Type (Model) InfusomatSpace
Serial Number BOB13
Localion UCIC
Set Values Measured Values
Flow Rate 200.00 mih Peak Pressurs 280 mmHg
Peak Pressurs 541 psi
Peak Pressurs AT HKPa
Oocurred After 00-00:04
Total Test Tme 00-00:07
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Test Instrument

Test Parameters

Controd Mumber

19

145
210
1.06

Fluke Biomedical IDA-4 Plus
Infusion Device Analyzer
SN 20477

Seral Number

Version
Channel 3

stage pressure 5
Ocal
Bruno Ferreira

25-Mar-13
14:40:22

Type of Test
Date Tested

Start Time
Tested by

)

m

(=%

[Lr]

m
EEn
£a58
mERS

=

B
n, Ey
HEwo
£5it
Nn
PMEam
EEgy &
PMD_.._m__h

470 mmHg
9.08 psi
kPa

4267
00-00:07
00-00:08

Measured Values

Peak Pressurs
Peak Pressurs
Peak Pressurs
Oiccurred After
Total Test Tme

200.00 mih

Set Values
Flow Rate
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19

145

210

1.06

722 mmHg
13.06 psi
9427 kPa
00-00: 10
00-00: 16

Ol

BAR-CODE-TEST

BAR-CODE-TEST

BAR-CODE-TEST

Test Instrument

i

-]

P_m. .
T =
o

5¢ A
T
Sa, &
05
sof ©
MEZ @
[=J— -
_u.._..._._d [=
52552
LEwm=0

Measured Values
XXiv

Peak Pressure
Peak Pressurs
Peak Pressurs
Oiccurred After
Total Test Tme

HydroGraph Version 2.03

stage pressure @

Ol
Infusoma Space
BOO13

Bruno Ferreira
UCIC

25-Mar-12
14:38-44
EBBraun
200.00 mih
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1
1
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1
I
1
1
I
1
Ty R
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1
1
I
1
1
1
1
1
I
R - RSS-S0  Sy S R y S RS

Kay
Frassure

800
TO0----
B0
500
4004
300
2004
100}---
o

(B i) sun s saag

Date Tested

Pump Details
Manufacturer
Device Type (Model)
Serial Number

Set Values

Flow Rate

Control Mumber
Type of Test
Start Time

Localion

Test Parameters

Tested by
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Anexo H.2: Relatério de Manutengdes das Seringas Perfusoras

Cantro Hospitalar Tamega & Sousa

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

02-04-2013

Test record

| TEST PASSED
Test performed Ansur components msed
Diate 02-04-2013 Ansur Version 19.4
Eecord Perfusort space mir Fluz-Im: AVFI Version 146
Tenaplate: Perfusort space. mit
Test setup
Sojections
==y 7 i [Standard
| User defined
Device under test
Serial momber B340 Type
Appliance code DNV (43155 Mlindal Perfasor Space
Group Location UCIC
Siatas Address 1
Marufacturer EBrmun Address 2

Serial mumbar: 8854 Page ] of 2
Deabe: 02-04-2013

Parfnsorf space.mr

XXV
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Fhike Biomedical AnsTest Feport

Test result

Cantro Hespatalar Tizsega & Sousa

204213

Test element

Test fype

Fail

Utilizadar
Foramli:
Udlizador:

Crcnavl Lin
Recorded value
Bruno Farruima

Inspecrio Visual
Frrmilss

Chwrckdiar
Errorded valus

Pass
Pass
Mot Agplicabls
Pazc
Pass
Pazc

Chwrckdiar

¢ EFEEEEeEer

Duragas da mantens s
Frrmilss

Crragho da pormitencio

Crerirad L
Errorded valus
1

Mamten; 30 Preventva
Framils:
Efiqmon do marmeoncis
el

Serial mmmbsar: 83540
Dabe: 02-04-2013

Ui
Ercorded valus

Pam

Pagz 2afl

Pecfnsecd spacs.o=tr

XXVi
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HydroGraph Version 2.03
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PCA Flow —_—
Bolus 3tart tl BAR-CODE-TEST
BousEnd BAR-CODE-TEST
o roemne - — BAR-CODE-TEST

Test Parameters Test Instrument

Control Mumbser Bollus Fluke Biomedical IDA-4 Flus

Type of Test PCA Infusion Device Analyzer

Date Tested 02-Apr-13 Serial Number 14518

Start Time 10:25:25 Version 210

Tested by Bruno Ferreira Channel 4 5™ 2B4TH 1.06

Pump Details

Maniufacturer BBraun

Device Type (Model) Perfusor Space

Serial Number BBE4D

Localion LZIC

Set Values Measured Values

Basal Flow Rate 200.00 mlh Mumber of Boluses 1

Bolus Volume 10.00 m Average Bolus Volume 1016 ml

TOTAL Viohume 0.00 mil Average Bolus Flow Rate 78480 mlh
Average Bolus Duration 43 seconds
Average Basal Flow Rate 18408 mlh
Total Bolus Volume 10.16 ml
Basal Volume 8.3 ml
TOTAL Volume 18.51 m
Total Test Time 00-02:41
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Deliversd Volurme {mi)
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74 mlh
0432 ml
00-15:0

1.06
199

I

14
210

-

Fluke Biomedical IDA-4 Plus
Infusion Device Analyzer
SN 204

Seral Mumber

Viersion
Measured Values

Flow
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST

Test Instrument
Channdl 4

Flow Rate

Taotal Volume
Total Test Time
XXViii

Perfusor Space

BR540

Bruno Fermeira
UCIC

Fliow

Flow
02-Apr-13
10:03-04
BBraun
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Device Type (Model)
Serial Number

Test Parameters
Control Mumbser
Type of Test
Date Tested
Start Time
Tested by
Pump Details
Manufacturer
Location

Set Values
Flow Fate

Total Volume
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149

188 mmHg

3

25 psi

1.06

14
210
2240 kPa

00-00:06
00-00:0E

-

Fluke Biomedical IDA-4 Plus
Infusion Device Analyzer
SN 204

Seral Mumber

Viersion
Measured Values

O
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST

Test Instrument
Channel 4
Peak Pressurs
Peak Pressurs
Peak Pressurs
Oocurred After
Total Test Tme
XXiX

stage pressure 2

Ol
Perfusor Space
BR540

Bruno Fermeira
UCIC

02-Apr-13
10:24-03
BBraun
200.00 méh

Pressure

Ky

25]
| I
{11 I ——
- --—---
Rl ___l_
0
0

(edy) smnssalg

Device Type (Model)
Serial Number

Test Parameters
Control Mumbser
Type of Test
Date Tested
Start Time
Tested by
Pump Details
Manufacturer
Location

Set Values
Flow Rate
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Perfusor Space

BBraun
BES4D
UCIC

Device Type (Model)
Serial Number

Location

Pump Details
Manufacturer

437 mmHg

942 psi

G4 04 kPa
18

00-00:
00-00:22

Measured Values

Peak Pressurs
Peak Pressurs
Peak Pressurs
Oocurred After
Total Test Tme

200.00 mih

Set Values
Flow Rate

XXX
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HydroGraph Version 2.03

19

118.54 kPa

M 35 33 40
14
210
1.06
874 mmHg
16.00 psi
00-00:34
00-00:40

I}

SN 204

26 28 20 32

22 M

Fluke Biomedical IDA-4 Flus
XXXi

Infusion Device Analyzer

Serial Number

Version
Measured Values

Test Instrument
Channel 4

Peak Pressure
Peak Pressurs
Peak Pressurs
Oiccurred After
Total Test Tme

18 20
Ol
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST
BAR-CODE-TEST

14 16

12
stage pressure @
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Bruno Ferreira
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10
02-Apr-13
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Control Mumber
Type of Test

Date Tested

Start Time

Pump Details
Manufacturer
Device Type (Model)
Serial Number

Set Values

Flow Rate

Localion

Test Parameters

Tested by




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Anexo I: Relatério de Manutencdes aos Desfibrilhadores

Cantro Hespitalar Tamez o Sousa 10-04-2013

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

Test record

| TEST PASSED
Test performed Anzur components msed
Dlate: 10-02-2013 Ansur WVersion 294
Record: dasf _TICTCD mir Pluz-In: AVFL Version 24.6
Template: dazf | pant Fhuz-In: Index? Wersion 1.0.3

PhuzIn ImgulsaT000 Wersion 114

Test setup

Service events performed | Stamdard: performed
[ User defmad

Device yndeor test
Serial pumber US00335621 Type
Appliance code TNV 041132 Model HeartStart MF.x
Group Location UCIC
S Address 1
Marufachmer Dhilips Address 2

MTI Data

Test instroment Serial nmmber Firmware version
DJPULSE T000DP 1618034 105

Signatures

Sarial mmbar: 500533622 Pags l of§
Dam: 10-04-2013 C0sers' 711594 Dashotop'dasd _UCIC2 mer

XXXii
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Fhike Biomedical AnsnTest R_q:-m:t Cantro Hespitalar Tamesa o Somsa LO-04-2013
Test result
Test element Test fype Fail
Tdertificacao do utilizadoer Ciemeral Liw
Rl Recorded valur
Thtilizader Toss Mmes
Inspeccao Visual { Taeckdisr
Ruuie: Racordad valur
Esiado garal do caminho
ou oratron mecamisnws da Pass
Estado gaal do Pass
[ L
Cabo da alimantacic Pass
Cabis de comendo com az Pax
= ;
Cabo da ECGr e darivaghes Pasz
Cabo da SPOT & semnar Pasz
Bracadeima PN & tabo Pasz
Boalan Pasz
Bateriz ¢ carmegadar Pass
Indiradore:, mostradoro: Pasz
nsineeos, mbs grafices
2% . ] Pasz
Venficagao de sezuranca das pas Cheokiise
Rrzule: Racordad valur
LED vermalbo acemds =c
egeparemo do wes quande Fas
uma das pés & retrada da suz .
planform do s
Veaificar 2 condetividads -
s Mot Appbicable
Inspecgae Funciomal Cheakiisr
Erule: Recorded valur
Inspecrio cparaciozal Pass
Tewar comtrolos Pass
Tewar display Pass
Tewar imprsasoma Pasz
Vezificar calibracio NIEP Pasz
Veificar cabibeagio 002 Pass
Tawtar CPR Pasz
Tewar alarmes Pass
Analiacio da pressao nao iovasia Wusmierical Lin
Limsir: High velua Lewr valur T
Amsur - [eer defaedd
Valar 83.00 77,00 merflg
Valar: 3,00 47,00 il
Valar: 12300 117,00 xexilp
Valar: 8200 TE.0D il
Valar: 2300 197,00 xexilp
Valar: 153,00 147,00 oeElg
Ruzuls: Recorded valnr
Valar ™ paflg
Valar: 1! pemeFig
Valar 1% paflg
Valar: B2 mmefig
Valar 203 paflg
Valar: 13 mmefip
Ai'a];a;&:u ECG Mumerical List
Serizl oumbar: UEM53 5622 Page Zofd

Dam: 10-04-2013 Clearsi 71194 Dasktop'dasf UICICI mer

XXXiii




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Fhike Biomedical AnanTest Fepart Canize Hospitalar Timega o Sousa 10-04-2013
Test clement Ted type Fal
Limzir: High valus Lew valur Tnsd
Avciur - [sir dicfimed
Valar: 3100 200 BPM
Valar: 6100 .00 BPAM
Valar: 8100 To.00 BPM
Rmuli: Recorded valur
Valar: 1 BPFAL
Vakr: & BPAL
Valar: Ed BPAL

Impulzs ST TIMIDP Ensrgy Measurement Test  Ewergy Measocmens Test

Frocedura:
r'-q-nnhurn-'l n defibrillater pulss
Cogflgurston: Falur
ECG Wassioom O
Extumal Lead H) O
Beuits F;':: Falur Tt "‘:it ";":r Srendard
Type=Bphmi
Enargy 00,0 I Fi i 170 Uhar defined
Phose | Peak Volage v har dedined
Phase | Avergs Vologe v Uhar diefined
Phose | Peak Current A har dedined
Phase | Average Curment A Uhar diefined
Pioze 1 Pulse Width o= Uhar defingd
Phose IPm-"'.'n].-?ﬁ! v Uhar dedfined
Phass 1 Avenngs Volags v Uhar defingd
Phase 2 Peak Cucrent A Uear dedined
Phase 2 Average Curmest A Uhar diafined
Pinse 2 Pulse Width 4l ox Uhar dedfined
Defbrillator Diachargs Curve
= 4
oy 4
o 3
- S
= o+
&
g o —
P+
s 20 ap o ] 10
Tirvas [maf
Inpulse STV TOBIDP Charge Time Test Chargpe Time Tiar
FProcedure:

r'-q-nuhurn-'l thie time it tskoes to charges to & given sanergy snd then dischsrges ths

dnfi brill st or.

Cogflgurstion: Falur
ECG Wassioom O
Intormal Leoad 0 O
Bezult: ﬁ'i‘: Falur Tt "‘;‘it ";'; Srexdard
Type=Bphaai
Crorge Time 40 i Uhar diefined
Enargy 00,0 186.% I [0 170 Uhar defined
Phase | Peak Volage LBE+ v Uhear dedined
Phase | Avenags Volage 1355 v Uhar diafined
Phose | Peak Current 3 A har dedined
Phose | Average Curmet 71 A Uhar diafined
Phose 1 Pulsse Width 4z ox har dedined
Phose 1 Pealk ".'n].-?ﬁ! 713 v Uhar dedfined
Phass 1 Avenngs Volags T v Uhar defingd
Phase 2 Peak Cucrent 164 A Uhear dedined
Phass 2 Averages Curmast 133 A Uhar defingd
Sarial mumbar; US0033 5622 Dage 3afé
Dam: 10-04-2013 CAlsars' 71194 Dasktop'dasd UCIC2 mer
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Fhike Biomedical AnanTest Fepart Canize Hospitalar Timega o Sousa 10-04-2013
Test element Test type Fal
Bzl Ao Valwe  Te e DT Sermidard
Phoss I Polse Width 41 5 Uhsar dufined
Imypulse SN TIMIDP Bartery Capacity Test Battiny Capanty Test
Frocedura:

Mﬂxuurn-'l the maximum chargs tima of defibrillstor. Tuk-ﬂ m full chemrgsd
7 20" (6&°F
Eattery, batimry powsrad defibrillstars shall be storead for dmys mk q ]
]
mnd U-El% relative humidity. Aﬂurwurd E, tha defibrillstor shall bs capable of

duelivering 15 dimsharge aof EMAK mt thie rate of 1 p®r rminwke. Th-n chargse tima

For finel cycles shall be loss than 15‘ momcordE.

Configuraton: Valus

Prosst Enargy w0071
i 1

Total Discharges 15
Intermal Load HChms

Bl Falus Tz fEEE T Soxmdard
Typo=Biphasic
Coargs Timal 52 5 13 Uhiar dained
Charge Tims2 5l 5 15 Uhsar difined
Chorge Time3 4 £ 15 Uhar difined
Chargs Timart 7 8 13 Uar dafined
Charge Tims] 3 5 13 Uhar defined
Charge Timef 5l 5 15 Uhsar difined
Charge TimsT 49 5 13 Uhar defined
Crarge Tmmed 54 5 13 Usar dufined
Chorge Timsd 1l 5 13 Uhsar dufined
Chorge Tima 10 3 5 13 U defined
Charge Timel1 3 5 15 Uhar difined
Chorge Timal2 3 £ 15 Uhar difined
Charge Timel3 5l 5 15 Uhsar difined
Chorge Timal4 3 5 13 U defined
Charge Timel 5 4% 5 15 Uhsar difined

Inpulze SRMDVTOIDP Sync Time Test Sy Thme Tisit

Procedure:

M-rul surss defibrillstor snergy, pesk voltage, pesk current and cardic delay

Hrmm.

Cogflgurston: Falus
ECGWrsioom MiEpal Sims
ECG Amplitnds 100 mV
Port Shodk Waneform Mo Comeeart
Fats &0 B
Intormal Load 0 Chme

Beulis Ao Valwe  Te e DT Sonedard
Type= Biphasic
Sy Tome . o Uhar dafined
Enargy 1000 BET T 118 &0 Uhar difined
Phasz | Pealk ".'n]n’;phl 1322 v U defingd
Phase | Ange ® o v Uhar defined
Ploss 1 Peali Corront i a Uhaar dufined
Phase | Average Curmet 191 A Uhar defined
Phass | Polse Width 4z o Uhar defined
Phase 2 Pealk Violitage 650 v Uhar defined
Phass 1 Avenngs Volags 410 v Uhar defined
Phase 2 Pealk Curent 130 A Uhar defined
Phass 2 Average Curment 04 ; Uhsar difined
Phasz 2 Prlse Width 41 = Utar defingd

Inopulse S0HDTHMDP Defib Pulse Repetition

Test

Frocedura:

Dl Padia: Repetition Tast

M-ruluurn-'l the defikrillater poarformad after discharging mukiple timas. Thn-

dnfibrillmtor s hall Ba sbls to deliver 15 pulsmss with snargiess of EMAK into = 5':'-

-
whm resistive lond in fewsr than 2 minute s, |r| mddition thas defibrilletor = hell not

Serial oumbar: WES0053 5622
Damm: 10-04-2013

Page 40fd
Cilserst 71194 Dasketop'desf UCIC2 mer
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Fhuke Biomedical AnsurTest Repart Canire Hewpitalar Tamega o Sousa
Test element Test fype

Euffar permansnt pesrformeances degradation as the reswit of 4 conEsoutive

10-04-2013
| Fadl

dischmergms of EM-‘:".}( into = 5D'ahm romintive losd st the msximoam repotition
= o|
rEts. F.:lr bBattary-powasrsd daficrillators opasrating at D‘ I: |:3.2 F:l Ehe reguirs msmt

for pulam rate may be relexed to 10 pulses within 3 minutes.

Conflguretan: Falur
No. of Palses 12
Ho. of b M
Intorml Toad 30 Chme
Rizule: Frazet . . Hapk Low
. . Vb Falur Tzt Kt it Sreadard
Type=Epha
Tischorgs Emargyl e 987 1 s 5 Usar dafined
Dischomge Enargy2 100 BET ¥ 110 0 Usar defingd
Tischorgs Enargrd e 987 7 e 5 Utar dafined
Tischorgs Fmargrs W BT 1 1 5 Usar dafined
Dinckorgs Enargs 100 bET ¥ 110 20 Usar defingd
Tischorgs Fmargrd W BT 1 1 5 Usar dafined
Dinckorgs Enargy7 100 bET ¥ 110 20 Usar defingd
Tischorgs Fnargrf W 987 1 s 5 Usar dafined
Dinckorgs Enargrd 100 bET ¥ 110 20 Usar defingd
Tischorgs Enargrld W 987 1 s 5 Usar dafined
Inqpulze TRMDE Pager Paramseter Test Paver Parontis Test HA
Frocedure:
C—ﬂllﬂ:tu maHEursmsnts from pecer signsls.
Conflgursdon: Falur
Trograt Jacks Pacar
Load 30 Chme
Eiromd Zall
Bl P,":h"r Falur Tt ":ﬂt ‘;‘:‘; Srendard
Pacar Rate el PPNl Usar defined
Pacar Axplitada 00 mA 3501 Mo Usar defingd
Puba Width 5] Usar defined
Pacar Enargy =l Uhar defined
Inpulze TMDP Pacer Parameter Test Paie Paranrce Ten NA
Frosedura:
Cﬂ"ﬂ:l:ﬂ massuremeanis frem pacer signals.
Congflguretan: Falur
Trgret Jacks Pacar
Load 0 Chms
Eramd Zall
el Freet  baler  De SRR I Srandard
Pacar Bxto 1800 o2 Usar defingd
Pacar Ampliteda 400 mA 44 1Lin Usar defined
Pleg Width Bx Usar defingd
Pacar Enargy i) Uhsar dedfined
Etiqueta de manuten; 30 praventiva Cheakitar
Rzule: Rucorded valur
Exgueny & moamanche .
EeRnin
Thragao dy mamiten: 3o Gremeral Lit
Rzule: Ruacorded valur
Duracis da pamroncis 1
Equipamentos de teste Cremeral Liw
Rizuli: Ruecorded valur
aldcmica — Marca: DALES)E
Modalo: DALESME-FUR M 1
s PEI2003 Calihc
JEAT2009

Serial mumbar: TE0053 5622
Damm: 10-04-2013

Page 5o0fd
CA0ears' 71194 Dasktop'adasf UCIC2 mer
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Fhike Biemedical AnsurTest Feport Canize Hospitalar Timiega o Scasa Lo-04-2013
Test lement Tes type [ Fadl
Ruzule: Recorded valur
Amnalisador de PN —

Marex: FLUEE Modalo
Cuffiink W samie: 1622027
Calib: 03152001 CantN™
24835R103 C

Serial mumbar: US0053 3622 Page Saff
Dam: 10-04-2013 Clearsi 71194 Dasktop'dasf UICICI mer
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Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Anexo J: Relatério de Manutencdes aos Eletrocardiografos

Centro Hespitalar Tamega « Sousa 24041013

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

Test record

| TEST PASSED
Test performed Ancur components msed
Diate 404-2013 Ansur Version 297
Fecord Siemens Mezalartmfr  Plug-In AVFI Version 2210
Template: Siemens MezaCart mit
Test setup
Sefections
Service events performed | Standards performed
| [Jser defimed
Device under test
Serial mmober 032461 Type
Appliance code  INW: (QUDE560 Mindal Iizgacart
Group Location Urg Gerl
S Addresz
Marmfactarer Siemens Addres: 2
Serial mumbsar: 13241 Pagz 1 of3
Diape: M-04-2013 Sispans MeopaCart pir

XXXViii
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Fhuike Biomedical AnsmrTest Rm Cantre Hospitalar TAssga & Scum 180582013
Test result
Test element Test bypee Fail
Identificacao do nolizader Cheneral L
Franl: Ercorded valus
[demrificagiio do wdlimdor: Jows Mamis
Inspecido Visual { s
Flrsnli= Eevorded valus
Estado geeal de Pass
o e e
Estado geeal do chassis
Pass
Cabo da Pu
Estado geral do cabo ECG Pas
e darivaches *
Teste de sepuranca elecmica [——
Limzi:- Hagh valus Lew valur Tzt
Amsur - g o fined
Bazainmmcia deo promcgiio 2 100 ahm
am
Comntz & S2ppama o 50} -
pacisnm
Farales Recorded valus
Baaismecix de protecgdo 2 .
— 0TE obm
Comnt & 2ppamc .
e — 020 T
Inspecgas Funcional {Pcciisr
Flrsnli= Eevorded valus
Taste da Epressora H
Tiasta do Display Pass
Tt do Eayboand Pass
Tasto da Monstria Paus
Teszporta o P
comTamicagies *
Taste do Disco Pazs
Funcinamemtc ans modo Pass
bereria
Avaliacao ECG Nasmerical List
Limzi:- Hagh valus Lew valur Tzt
Amsur - g o fined
Valom £l 0 BPAL
Valom &l Ee) BF
Valom 01 2] BPAL
Franl: Ercorded valus
Valom 2 BFM
Valom &0 BFM
Valom 100 BFM
Eriqueta de manufensan prevenina {Pcciisr
Flrsnli= Eevorded valus
Edqwt & mameancic Pass
Rl
Druracdo da mammtencio Caereral Lint
Flrznli- Recorded value
Crmagio da peommrienciie: 1
Serial oumbar: 13261 Pagz2of3

Date: 24-4-2013

Sieoans MegaCart ety

XXXiX
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Fhuike Biomedical AnsurTest Feport Canire Hespitalar Tinwga « Sous 140413

Test element Test bype Eail
Equipamentns de testa Cieneral List
Forrmle Recorded valur
Analiades de seguramca
alecica- Marc: DATESIIE
Modelo: DALES)IE-EUR N"
da parie: BEI013
Sipmlader de ECC- Mama
FLUEE Modelo: MPE450 W™
da warie: (964105 Calib,
1307208 Cart u™: HI562

1

Serial mumbsar: 13241 Pagz 3of3
Dabe: M-04-2013 Sieeans MegaCart et

xI




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Anexo K: Relatério de Manutengdes aos Ventiladores

Cenro Hespitalar Timega & Soum

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

24041013

Test record

| TEST PASSED
Test performed Ansur components msed
Diate 4042013 Anzur Verzion 127
Fecord mallinckrodt mir Pluz-In: AVEI Version 2210
Template: mallinckrodt mift
Test setup
Sojections
Service events performed [ Standards
| zar definad
Device under test
Serial monher Ti1% Type
Appliance code DNV Q0U04B40 Mlindal
Group Lacation Urg Gerl
Stahas Address 1
Marufacturer warmeouch Address 2
Seriz]l mmbar: TT1E

Pagz 1 of 3
Date: T4-04-2013 maltinckrodt mir

xli




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Fhuke Biomedical AnsmrTest qux[ Crntro Hesgatalar Taosega & Souwa 240582013
Test result
Test element Test bype Fail
Lientificagao do nolizader Caeneral L
Franl: Recorded valus
[demrificagiio do wdlizador Jowi Mamas
Inspecpdn Visual {Hocckiss
Flrsnli= Recorded valus
VeriOcara ecistincia da
damns no axerior do Pass
o
Estade geral dio cabo da Pass
alimentacis o da fichs "
Verthcar se 05
componante: slckioms Pz
apwsantan simais de calor B
[r T
des botles Pass
0 outroes indicadorss "
VeriScagke lnpeza da Pass
u
Teste de sepuranca elecmica Weomerical List
Limzi:- Hagh valas Lew valur Tz
Amiur - v deflaed
Fasaisdinciy & barry 100 ohm.
Comnt & S2mpma 120 .
L - =
Flrznli- Recorded valus
Baaisnincia & tara €20 ol
Cremnte do Sogs para a . .
Ny = T8 mA
Verificagao funcional e isr
Farsmls Rerorded valus
VeriSracks do Tau
tobames filiros & conaxlies .
Verifcagho da Tau
veaboinha'mcbor .
Verificar fnglo: do
auste’ modos de Pass
fimcinmmanin
Vet difurmeca de Pass
emperatm .
Duracao da mamatens 30 Gerseral Line
Frrslis Recorded valus
Crmagic da ormitencde 1
Eriqueta de manmrengio preventva [ chiisr
Farzmli: Rrrorded valus
Edquon do mameancio Tau
R .
Equipamenins de teste Caeridral L
Flrznlis Recorded valus
Analiaader do sogrmamecs
Elacirica - Marca:
DAL FS01E Modalin: 1
DAL FSIIE-FUR M da séria
SETN013 Calib. ZEOT009

Serial mmber: 7718
Dabe: 24-04-2013

Pagz2of3
ezallinckrodt ety
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Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

Anexo L: Relatério de Manutencdes aos Elevadores de Doentes

Centro Hespitalar Tamega « Sousa

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

03-03-2013

Test record

| TEST PASSED
Test performed Ancur components msed
Diate 05403-2013 Anzur Verzion 29 4
Fecord ARTD TEIKIE mir Phuz-In0 AVFI Verzion 246
Template: ARTO TETHIE mit
Test setup
Sojections
Service events performed | Standards
Jzer defined
Device under test
Sarial murnber 3180074 Typ=
Appliance code  INW: 0008303 Model MAANM TROOE LIFT
Group Location Oropedia I
Sians Address ]
Marfachorer ARTO TRTVIE Address 2

Signatures

Serial mumbar: 3LE0076
Diape: 03-03-2013

Pagz 1 of2

ARTO TRINIE pair

xliii
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Fhuike Biomedical AnsurTest Feport

Test result

Crntro Hesgdtalar Tiosega  Sousa

Q53-03-2013

Test element

Test fvpe

Fail

Identificacae do nolizader
Rarmli:
[demtificagiio do wdlimdor:

Creriiranl Lin
Recorded value
Tosa Mimas

Inspecpdo Visual
Flrrali:
Estado geead de
REPAGITD
Estado gezal do chassis
Verificar caregador o
Therarias

i ar
Eerordrd valur

Inspec;ao Funcional
Flrrnli:
VeriSicar modele de
SarEriny
Vertficar comandn do
movimantos

{ el ar
Recordred valur

Etiqueta de marueencio preventiva
Farrmls
Etgwt do mameencic
et

i ar
Eerordrd valur

Duraco da mamatenc o
Flrrnli:
Crmagio da mormitonci

Serial mmmbsr: 3150076

Creriral [
Eerordrd valur
1

Pagz2ofl

Date: 03-03-2013 ARTO TRINIE mir
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Anexo M: Relatério de Manutencdes aos Cardiotocografos

Centro Hespitalar Tamega « Sousa 12-04-1013

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

Test record

| TEST PASSED

Test performed Ancur components msed

Diate 124042013 Anzur Verzion 29 4

Fecord 50 ot Pluz-Inc AVPL Version 246

Template: 50 my mott Phuz-Inc Indend Version 103
Test setup
Selections

Service events performed | Standards performed

| Jzer defined

Device under test

Sarial murnber 350G T35 Typ=

Appliance code  INW: 70007 Model Serie SR

Group Location Bloco dz Partos

Sians Address ]

Mamifactarer Philips Address 2
Seriz] mumbar: 3630G17205 ?ﬂ@e] of 3
Drate: 12-04-2013 50 xm putr
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Fhuike Biomedical AnsurTest Feport

Test result

Crntro Hesgdtalar Tiosega  Sousa

12-04-X13

Test element

Test fvpe

Fail

Identificacan do Ublizador
Rarmli:
Uilizador:

Creriiranl Lin
Recorded value
Tosa Mimas

Teste de Sepurania Elsctrica
FPracedure:

Limsty:

Aniur - Dl e flaed

Bazaisnincia do profecgdo 2
wm

Commente de Sz am
comdiplaos mormis

Farmle:
Ezaisnincia do profucgdo 2
=
Comments de S23 am.
comdiples mommis

Nesmmiricanl [iat

Haph valur Leowr valur

200,00

100,00
Recordred valur
150 il Ol

L] =

st

Inspecgio Visual
Franls:
Etade gemal do
comdicio fisica do
SR
Estade do Chosgis
Estado do cooro de
Estado gezal dos
acuiwanios (ramdooms,
waDOres, Cabos, cinem)
Cabo da alimentacio
Display
Miarcador

i ar
Recordred valur

Maniten; 3 Preventiva
Flrrnli:
Snbestmicis das bameia
Teastar a ingEressn
Efecctmor Salf-toet

e ar
Recordred valur

Teste mecanico - Tramsdatar TOCO
Procedare:

Frrnli:
Tests mecinico a0
tramador toro

i ar

Recorded value

Timulagio TOCO
Limzi:
Aiur - Dlatr o fmead
Valor

Serial mmbsar: 3650G 17403
Date: 12-04-2013

Memerical List
Hagh valar Lew valur

£200 5500
102,00 SE 00
Recorded valus

100

Tzt
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Fhike Biomedscal AnsurTest Feport Canire Hosgitalar Tizega & Scusa 12-04-2013
Test clement Testhipe Fal
Simmlagas 75 Mamerical List

Limir: Haph valar Leor valur st
Arur - Dl sl flnsad
Valor: 123,00 11700 BFA
Valom: 183,00 17700 BFS
Valor: 113,00 207,00 BRI
Frmls Recorded value
Valor 120 BFAM
Valor 1 BPM
Valkem o BFM

Sp02 Sinmifation Test
Procedurs:

ST Simislation Test

:'ﬂ peading on the vintsges of coximeter Being tested, the detection-tims, and ssttlng-

tima bafore the actual simulated values are displayed on the oximetar may be lgng.

)
I'||1Illlt for the simulstion veluss to be displeyed.

Configurstion:
Simmlaticn Type
Orximstor pako mome
TLE
Presat condition
o,

f P I
Pulse anplimds

Rramls:

Sp02 levml
Bicats par mimstie

Velue Tzt

Froze Valu Tast Highvalur Low vaiue Limziy:
B 8 %2 100 o6 User dafimed
33 ki HPS 8 n Uhar dafmed

Equipamenios de tesie
Frawls:

Anabizader de sequramsa —
Mara: FLUEE  Modalo:
DALFSOIE-FITR L
wirin: 9532013

Sinwilador Fatal
MaraFluke
Miodalo: PE320
N sarie: 1842033

Anabizader PN — Blarca
FLUEE Madelo: Cuffimk W
wirin: JEIMIET Cart W
D480 C

Cririéraal LA
Rerordrd valur

Duracao da mammmeng 3o
Franls:

Serial mmbear: 3630G17403
Dabec 12-04-2013

Criri vl L

Rerordrd valur
L

Pagz 3of3

3 xmopstr
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Anexo N: Relatorio de Manutencg6es aos Frigorificos

Contre Hespitalar Tarega & Sousa 14031013

Fluke Biomedical Ansur
Test and Inspection Procedure

Test record

| TEST PASSED

Test performed Ansur components msed

Diate 14403-2013 Anzur Verzion 294

Fecord Tewett LS mir Pluz-In: AVPI Version 246

Template: Tewett LIRS mift
Test setup
Selections

Service events performed | Standards performed

| zar defmed

Device under test

Sanial murnber BEOSL2BI TOOB2HDO 16 Typ=

Appliance code  INW: 050392 Model 13B8L

Group Location inecologia

Sianzs Addres: ]

Marufactarer Haiar Address 2
Surial mumbar: BEMLIE] TOIB2IHIOLS ?ilgE lof3
Drate: 14-03-2013 Fowatt LR 6 ety
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Fhike Biomedical AnsurTest Feport

Test result

Cantre Hesgatalar Taeega & Soua

14-03-2013

Test element

Test tvpe

Fail

Lienfificacae do nnlizader
Raamlic
Ideerificagiio do wdlizador

Creriaraal Lo
Recorded value
Jora Mimas

Inspecp o Visual
Franis:
WVertScam eisiincia do
damns no axerior do

cparmartn

Verificar 2 sxitincia de
damos no imbariar 4o
sqepamar

Verificar se axisham sdrais
do corroadio o mador do
o e e

WeriScar e o4
componates aléctioos
aprasaman s & caller
ECEGAIVO O

Estade da vedscio da
pora & do mecamt e da

Wertfirar esmde da bataria

Charciiiar
Errorded valus

Teste de seuranca alecrica
Limzs:
Almiur - [isr G fimsd
Faaisnincis 3 tamn
Comnie de 2mpaa
m
Foranle:
Faaisnincis 3 tamn
Comnie de 2mpaa

el

Newee rical Liar

Hagh valar Lew valur

100,00
120,00

Recorded value
ool

Qo

Avaliacio do fimcionamento do sistema

Faramli:
Verifragio d2 tevpentas
Verificar fogas do e

i
Recorded valus

Pazs

Duragao da mamstens 3o
Franis:

Curaglio da neemmiencio

Serial mmbsr: BEML2IBITOIB2HIO1S
Dabe: 14-03-2013

Creriral L
Recorded valus
1

Pagz 2 of 3

Toargit LR Sty
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Fhuike Biomedical AnsurTest Feport

Crntro Hesgdtalar Tiosega  Sousa

1403-X013

Test element

Test fype

Fail

Eriqueta de manmencio preventiva
Framls:
Efiquot do mameancio
RO

i ar
Recordred valur

Equipamentos de testa
Farals
Analader de sognmamecs
Elactrica - Marca:
DALESILE Modslo:
CALESJIE-EUR M de séciac
SEFN3 Calib. 2072009
Madider & -
Mra: TESTO : 177
T4 W da sirin: 070063104

Serial mmbsr: BEMLIBITOIB2HIO1S
Date: 14-03-2013

Cririaraal Lb

Recorded value

Pagz 3of3

Jewatt LRty




Manutencdes Preventivas no Centro Hospitalar do Tamega e Sousa

aa_%_m_‘
EL0ZEOFL

_“__H.mW_ Sl
EL0CEDFL

op

06 OF PL'GZGL CLOZE0FL]  0LLY ¥G-02°G1 £102-C0°Fl 066 £ jpuuey) [o ey
1¢ 67026l ELOZE0FL 019 BY-/LGL £102-20vl  0Z¢ Z ;puuey) [ 7Y
Z6€ 650CGL £L0CCOFL 084G vFIIGL El0Ce0 vl 0l¢ | PUuEn) (3117
EIpap ] i
701 /£806£020 NS 7T SBUNN 2SOf [U0SIad eibojodsulg Juawspeda( 265050 -ANI
0L / £8064020 NS LD £10Z-€0F 1] 9100HZ0001 19219039 oNS i nemay|




