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OXIDACAO CATALITICA EM FASE LIQUIDA DE ACIDOS CARBOXILICOS
DE BAIXO PESO MOLECULAR

Joaguim L. Faria, Helder T. Gomes, J. Luis Figueiredo
Laboratdrio de Cardlise e Materiais, Departamento de Engenharia Quimica, Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porte, Rua dos Bragas, 4099 PORTO Codex, PORTUGAL

Fruto da forte pressio ambiental sobre as empresas quimicas a estratégia actual do
tratamento de dguas residuais passa sobretudo pela redugio dos efluentes na origem. De
entre as vdrias alternativas possiveis, a aplicagdo de tecnologias limpas dotadas de
processos ambientalmente benignos e desenvolvimento sustentado, sdo as mais
desejadas, mas as menos vidveis, pois na maioria dos casos implicam uma mudanga
conceptualmente radical de todo o processo. O reaproveitamento dos residuos é uma
alternativa, scbretudo quando a quantidade de desperdicio por unidade de produto é
extremamente elevada (caso dos segmentos da quimica fina e dos produtos
farmacéuticos). Outra alternativa ¢ a gestdo equilibrada dos efluentes dentro da prépria
unidade de produgin, o que permite conjugar os principios subjacentes as alternativas
referidas, sem introduzir zrandes alteragdes de concepgdo. Consoante a sua natureza, a
carga orginica do efluente pode variar bastante podendo-se chegar a valores da ordem
dos 5 kg CQO/m’. A sua descarga sem tratamento prévio para pogos, lagoas, rios, mares
ou oceanos tende a ser gradualmente proibida, pois além de potencialmente téxica, pode
reduzir os niveis de oxigénio dissolvido a valores incomportiveis com o
desenvolvimento da fauna e flora aqudticas.

Correntes desta natureza sao normalmente demasiado concentradas em matéria
orginica para serem submetidas a tratamentos bioldgicos, mas ao mesmo tempo
demasiado diluidas para serem incineradas. O tratamento adequado nestes casos é por
oxidagdo catalitica em [ase liquida. Este tratamento consiste na oxidagdo total da
matéria orgdnica, ou inorgdnica oxiddvel, em solugio, ou em suspensio, por meio de
oxigénin nos cstados puro, ou sob a forma de ar, na presenca de um catalisador
adequado, a temperaturas e pressdes moderadas.

Umi esquema geral do reactor usado nestes estudos estd representado na Fig. 1.

No Laboratorio de Catdlise e Mateniais utilizo-se um reactor de alia pressio tipo Parr



(modelo 4564, Parr Instrument Company, USA), a funcionar num modo semi-continuo.
A sua capacidade € de 160 ml ¢ estd equipado com um sistema de revastimento interior

de vidro para evitar corrosio.
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Figera 1 - Representagio esquematica de um reactor de alta pressiio para oxidagio catalitica

em solugdo.

Os dcidos carboxilicos s3o uma classe importante de compostos de sintese em
quimica fina e farmacéutica, bem como na produgio de polimeros. Sdo ainda usados
como desinfectantes e como conservantes na industria (éxtil e dos curtumes. Durante a
sua utilizagdo, uma quantidade significativa destes dcidos passa para as correntes de
efluentes, acabando nas dguas residuais. Os dcidos carboxilicos de baixo peso molecular
sdo ainda poluentes importantes por constituirem eles préprios o resultado da oxidagio
degradativa de moléculas maiores. Neste contexto, a determinagdo do mecanismo de
oxidagiio catalitica em fase liquida de dcidos carboxilicos de baixo peso molecular
revela-se estrategicamente importante, especialmente para o dcido acdtico, cuja
degradagio é normalmente o passo limitante na oxidagio de virios compostos
organicos.

No presente estudo vio ser apresentados os resultados obtidos para virios
catalisadores de metais nobres suportados em carviio, dado estes sistemas permitirem
taxas de conversio significativas. mesmo tendo em conta alguma oxidugan parcial do
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