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Os trabalhos incluidos nestas Atas foram apresentados no IX Congresso |bérico de
Agroengenharia que se realizou de 4 a 6 de setembro de 2017, na Escola Superior Agraria do
Instituto Politécnico de Braganca. Todos os trabalhos publicados foram sujeitos a revisdo por
pares, pela Comissdo Cientifica deste Congresso.

Os textos publicados nestas Atas exprimem as ideias, pensamento e a obra dos autores, e sdo
publicados na forma como foram apresentados. Alguns trabalhos apresentados durante o
congresso podem ndo estar inseridos nesta publicagao.

Na publicacdo destas Atas, os trabalhos est3o agrupados por Area Tematica.
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Apresentagao

Nestas Atas publicam-se os trabalhos apresentados no IX Congresso Ibérico de Agroengenharia que se
realizou de 4 a 6 de setembro de 2017, na Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Braganca.

Este congresso foi organizado conjuntamente pela Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de
Braganca, pela Seccdo Especializada de Engenharia Rural da Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal e
pela Sociedad Espafiola de Agroingenieria.

No IX Congresso lbérico de Agroengenharia foram apresentadas cento e trés comunica¢cbes orais e
cinquenta e duas comunicacdes em forma de poster.

As comunicac¢Ges estdo distribuidas pelas dez areas temdticas do congresso: Construgdes; Energia;
Inovacdo Educativa em Agroengenharia; Mecanizacdo; Tecnologia da Producdo Animal e Aquicultura;
Tecnologia Pés-colheita; Projetos, Meio Ambiente e Territdrio; Solos e Aguas; Tecnologias de Informagdo e
Controlo de Processos; e Agricultura de Montanha.

Durante o IX Congresso Ibérico de Agroengenharia foram analisadas as mais avangadas inovagdes técnicas
e metodoldgicas na area da Agroengenharia. Foram apresentadas comunicacdes orais e posters sobre o
uso eficiente da 4gua, energia e outros recursos, sustentabilidade, controlo de erosdo, tratamento e
valorizacdo de residuos, uso de TIC e tecnologias emergentes e qualidade da produgéo.

Nas vdrias sessOes do congresso foram apresentados diversos trabalhos, de onde sobressaem temas
relacionados com :

- a aplicacdo eficiente de fitossanitarios e os avancos em operag¢6es mecanizadas;

- o uso eficiente da agua e de novas técnicas de tratamento de aguas residuais;

- a utilizacdo de ferramentas de Zootecnia de precisdo com aplicacdo na melhoria da eficiéncia de utilizagdo
dos recursos alimentares, do bem-estar animal e no controlo ambiental das instalagdes pecuarias;

- as novas tecnologias informdticas para modelagcdo e simulacdo e o desenvolvimento de materiais
sustentdveis incluindo a constru¢cdao com madeira;

- o emprego de residuos para a producdo de energia, bem como a utilizacdo sustentavel da energia
enqguanto fator de producao;

- o uso de imagens de teledetecdo e novas aplicacdes SIG;

- técnicas avancadas, como a interferometria, e a sua aplicacdo em solucGes para temas sociais, culturais e
econdémicos;

- o controlo e qualidade, e o uso de técnicas como a espectroscopia e a irradiagdo com vista a valorizacao
dos produtos:

- o controlo da erosdo e o uso de TIC (tecnologias de informacdo e comunicac¢do) na gestao florestal.

- a possibilidade de colaboragdo entre disciplinas e o uso de plataformas avancadas na formacdo online,
tendo em vista a inovagdo educativa em Agroengenharia.

De todas estas sessdes sobressai a conclusdo da importancia da Agroengenharia na melhoria e

modernizagdo dos sectores produtivos, no desenvolvimento rural e na qualidade, seguranca e

sustentabilidade da producao de alimentos.

Presentacion

En este libro de Actas se publican los trabajos presentados en el IX Congreso Ibérico de Agroingenieria que
se ha realizado del 4 al 6 de Septiembre de 2017 en Braganza, Portugal, en las instalaciones de la Escola
Superior Agraria del Instituto Politécnico de Braganza.

Este congreso se organizé conjuntamente por la Escola Superior Agraria de Braganca, la Seccdo
Especializada de Engenharia Rural de la Sociedade de Ciéncias Agrdrias de Portugal, y por la Sociedad
Espafiola de Agroingenieria.

En el IX Congreso lbérico de Agroingenieria se han presentado ciento tres comunicaciones orales y
cincuenta y dos comunicaciones en formato poster.
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Las comunicaciones presentadas abarcan las diez areas tematicas del congreso: Construccion; Energia;
Innovacién Educativa en Agroingenieria; Mecanizacién; Tecnologia de la Produccion Animal y Acuicultura;
Tecnologia Poscosecha; Proyectos, Medio Ambiente y Territorio; Suelos y Aguas; Tecnologias de la
Informacidn y Control de Procesos; y Agricultura de Montafia.

Durante el IX Congreso Ibérico de Agroingenieria se analizaron las mas avanzadas innovaciones técnicas y
metodoldgicas del area de la Agroingenieria. Se presentaron comunicaciones orales y paneles sobre el uso
eficiente del agua, energia y otros recursos, sustentabilidad, control de la erosién, tratamiento y
valorizacion de residuos, uso de TIC y tecnologias emergentes y calidad de la produccién.

En las varias sesiones del congreso se presentaran diversos trabajos, donde se destacan temas relacionados
con:

- la aplicacién eficiente de fitosanitarios y los avances en operaciones mecanizadas

- el uso eficiente del agua y de nuevas técnicas de tratamiento de aguas residuales

- la utilizacion de herramientas de Zootecnia de precisidon con aplicacion en la mejora de la eficiencia de
utilizacion de los recursos alimenticios, del bienestar animal y en el control ambiental de las
instalaciones pecuarias

- las nuevas tecnologias informaticas para modelacion y simulacion y el desarrollo de materiales sostenibles
incluyendo la construccidon en madera;

- el empleo de residuos para la produccion de energia, asi como otros temas de utilizacidn sostenible de la
energia como factor de produccion;

- el uso de imagenes de teledeteccion y nuevas aplicaciones SIG;

- técnicas avanzadas como la interferometria, y su aplicacién en soluciones para temas sociales, culturales y
econémicos;

- el control y calidad y el uso de técnicas como la espectroscopia y la radiacién con vistas a valorar los
productos

- el control de la erosidn y el uso de TIC en la gestion forestal,

- la posibilidad de colaboracién entre disciplinas y el uso de plataformas avanzadas en la formacidn on-line,
teniendo en cuenta la innovacién educativa en Agroingenieria

De todas estas sesiones se destaca la conclusién de la importancia de la Agroingenieria en la mejora y

modernizacion de los sectores productivos, en el desarrollo rural y en la calidad, seguridad y sostenibilidad

de la produccion de alimentos.

Presentation

These Proceedings publishes the works presented at the IX Iberian Congress of Agricultural Engineering,
held in Braganza, Portugal, from 4 to 6 of September 2017.

The Congress was organized by School of Agriculture — Polytechnic Institute of Braganca, in collaboration
with the Portuguese Specialized Section of Rural Engineering/SCAP and the Spanish Society of Agricultural
Engineering .

There were presented one hundred and three oral presentations and fifty two poster presentations,
covering the main fields of interest of Agricultural Engineering.

Presentations were distributed in ten thematic areas: farm building structures and environment, energy
and sustainability, innovation in agricultural engineering higher education, machinery and mechanization,
animal production and aquaculture technologies, post-harvest and agri-food processing, engineering and
rural landscape, soil and water, information technology and agricultural processes, mountain agriculture
development.

During the various technical sessions, were analyzed the most advanced techniques and methodologies in
agricultural engineering.
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Analise da utilizagdo das ferramentas FlorNEXT ©® e FlorNEXT Pro® do seu
possivel impacto na gestao florestal do Nordeste Trasmontano

1,2 . 1,2 ~ 1,2 / ; 1,2
Marcelo Fagundes™, Luis Nunes™, Jodo C. Azevedo™*, Fernando Pérez-Rodriguez™

! Escola Superior Agraria, Instituto Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia, 5300-253, Braganca-
Portugal.

% Centro de Investigagcdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia,
5300-253, Braganca-Portugal. fernando.perez@ipb.pt

Resumo

O Nordeste Transmontano vem sofrendo nas ultimas décadas, abandono nas zonas rurais como consequéncia
acontece o défice ao nivel da gestdo florestal praticada. Neste contexto, a estratégia levada a cabo na regido
para promover boas praticas de gestdo florestal, fez o IPB e seus investigadores desenvolverem ferramentas
informaticas para o apoio nas decisGes relativas a gestdo das florestas dirigidas a diferentes tipos de
utilizadores: FlorNEXT ©® e FlorNEXT Pro®. O FlorNEXT® é uma ferramenta disponibilizada na internet de forma
livre que simula o crescimento e a produgdo de povoamentos de pinheiro bravo e carvalho negral enquanto o
FlorNext Pro®, é uma aplicagdo de ambiente de trabalho dirigida a técnicos com amplos conhecimentos de
gestdo florestal, que permite gerir um conjunto de parcelas em base nas metodologias de andlise com multi-
objetivos. Contudo, o desenvolvimento das ferramentas ndo é suficiente para garantir que a partilha de
conhecimento com origem em grupos de investigagdo na forma de aplicagdes informaticas de apoio a gestdo
florestal promove a aplicagdo de boas praticas e aumenta a mobilizagdo de madeira na regido. Torna-se neste
contexto necessdrio monitorizar a utilizagdo destas ferramentas, assim como reforgar e consolidar os veiculos
para partilha deste tipo de conhecimento.

O presente trabalho mostra uma analise baseada na opinido dos potenciais agentes envolvidos no uso de cada
uma das ferramentas desenvolvidas, com base na aplicagdo do Processo Analitico Hierarquico (AHP em inglés),
através de inquéritos aplicando esta metodologia para andlise dos resultados, com o intuito de obter
indicadores, sobre o possivel impacto das ferramentas desenvolvidas na gestdo florestal da regido. Para a
aplicagdo e extragdo de dados estabeleceu-se uma série de eventos como workshops, cursos e reuniGes de
difusdo de informacgdo e tecnologia para diferentes perfis de utilizadores, assim como se fomentaram debates
para a identificagdo de barreiras e sugestdes de melhoria dos veiculos para partilha de conhecimento dos
grupos de investigacdo aos utilizadores finais ou gestores florestais. Como resultados preliminares do trabalho
em curso, apresentam-se tendéncias observadas e previstas de utilizacdo das ferramentas na regido, e os
pontos fortes e fracos deste tipo de desenvolvimentos para a gestdo florestal na regido do Nordeste
Trasmontano.

Palavras-chave: Gestdo florestal, transferéncia de conhecimento, andlise de opinido, AHP,
inquéritos.

Analysis of the application of tools for forest management FlorNEXT © and
FlorNEXT Pro® for forest management in the Northeast region of Portugal

Abstract

The Northeast region of Portugal has suffered in the last decades, abandonment in rural areas with
consequently the deficit in the level of the forest management practiced. In this context, the strategy carried
out in this region to promote good practices in forest management has led the IPB and its researchers to
develop computer tools to support forest management decisions in the region and target different types of
users: FlorNEXT © and FlorNEXT Pro®. FlorNEXT © is a free-form Internet tool that simulates the growth and
production of pine and black oak stands while FlorNEXT Pro® is a desktop application for technicians with
extensive forest management Allows to manage a set of plots based on multi-objective analysis methodologies.
However, the development of tools is not sufficient to ensure that the sharing of knowledge from research
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groups in the form of software applications in support of forest management promotes the application of good
practices and increases the mobilization of timber in the region. It is necessary in this context to monitor the
use of these tools, as well as to strengthen and consolidate the vehicles to share this type of knowledge.

The present work presents an analysis based on the opinion of the potential agents involved in the use of each
of the tools developed, based on the application of the analytical hierarchical method or AHP, through surveys
applying a methodology to analyse the results in order to obtain indicators on The possible impact of the tools
developed in the region's forest management. For the application and extraction of data a series of events such
as workshops, courses and meetings of diffusion of information and technology for different profiles of users
were established, as well as discussions were fomented for the identification of barriers and suggestions of
improvement of the vehicles for sharing Knowledge of research groups to end users or forest managers.
Preliminary results of the work in progress show observed and predicted trends in the use of tools in the
region, and the strengths and weaknesses of this type of development for forest management in the Northeast
region of Portugal.

Key words: Forest management, knowledge transfer, opinion analysis, AHP, surveys.

1. Introdugao

O Nordeste Transmontano vem sofrendo nas ultimas décadas o abandono nas zonas rurais e como
consequéncia esta a aparecer um défice no nivel da gestdo florestal praticada (Azevedo et al., 2011).
Este défice na gestdo florestal provoca um maior risco de incéndio, com a consequente perda de
floresta em termos econdmicos e ambientais (Fernandes et al., 2012). Esta tendéncia estd em
contraposi¢do com as previsdes futuras na Europa, que preveem uma procura crescente de energia
lenhosa, desempenhando um grande papel no fornecimento futuro de energia renovavel e
mantendo os objetivos de protec¢do do clima (Peroskurina et al., 2016; Mubareka et al., 2016).

Neste contexto, a estratégia levada a cabo nesta regido para promover boas praticas de gestdo
florestal, fez o IPB e seus investigadores desenvolverem ferramentas informaticas para o apoio nas
decisGes relativas a gestdo das florestas da regido e dirigidas a diferentes tipos de utilizadores:
FlorNEXT ® (Pérez-Rodriguez et al., 2016) e FlorNEXT Pro® (Pérez-Rodriguez et al., 2017). Contudo, a
transferéncia de conhecimento ndo é simples, e deve ser feita pelos veiculos necessarios para que
sejam bem e frequentemente utilizadas (Larocque et al., 2015), e para verificar o cumprimento da
seguinte hipodtese:

Hipotese: “Partilhar conhecimento desde os grupos de investigacio em forma de aplicagGes
informaticas de apoio a gestdo florestal, pode promover a aplicacdo de boas praticas e aumentar a
mobilizacdo de madeira na regido.”

Para tratar de demostrar esta hipdtese, o presente trabalho mostra uma analise baseada na opinido
dos potenciais agentes envolvidos no uso de cada uma das ferramentas desenvolvidas, com base da
aplicacdo do Processo Analitico Hierarquico (AHP em inglés), através de inquéritos aplicando esta
metodologia para analise dos resultados, com o intuito de obter indicadores sobre o possivel
impacto das ferramentas desenvolvidas, na gestdo florestal da regido.

2. Material e Métodos

O FlorNEXT® (Pérez-Rodriguez et al., 2016) é uma ferramenta disponibilizada na internet de forma
livre que simula o crescimento e a producdo de povoamentos de pinheiro bravo e carvalho negral
enquanto o FlorNEXT Pro® (Pérez-Rodriguez et al., 2017), € uma aplicacdo de ambiente de trabalho
dirigida a técnicos com amplos conhecimentos de gestdo florestal, que permite gerir um conjunto de
parcelas em base em metodologias de analise multi-objetivo.

A metodologia seguida para a avaliacdo do impacto destas ferramentas na gestdo florestal, foi a
recolhida de dados de opinido, mediante inquéritos para os dois tipos de agentes focais implicados
de cada um dos aplicativos. Estes sdo os proprietarios para o FlorNEXT e o pessoal técnico para o
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FlorNEXT Pro®. Os inquéritos foram estabelecidos com perguntas tematicas em blocos de
conhecimento, atitude e praticas, por além de recolher certa informacdo de caracter pessoal como o
género, idade, e a relacdo com a floresta. Os blocos de perguntas sdo hierarquizadas através de uma
arvore, como mostra a Figura 1. Posteriormente cada uma das perguntas é ponderada por um painel
de expertos, que, mediante a utilizacdo do Processo Analitico Hierarquico (AHP). O método AHP
(Saaty, 1980) é um método de analise multicritério a decisdo, desenvolvido por Tomas Saaty na
década de 70 e é um dos métodos mais conhecidos da atualidade (Vargas, 2010; Carli et al., 2010). A
ideia central deste método, consiste na redugdo do estudo de sistemas a uma sequéncia de
comparagdo aos pares, a fim de realizar o processo de tomada de decisdo, minimizando suas falhas.
O AHP é utilizado para o estabelecimento da arvore hierarquica (Figura 1), para obten¢do de um
indicador entre 0 e 1, sendo 0 pouco impacto e 1 com muito impacto, utilizando a ponderagdo de
perguntas de cada inquérito mediante ao processo de determinagdo pareada (Saaty, 1980).
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Figura 1: esquema hierdrquico para a obtengdo do indicador (Index[0,1]) de impacto das ferramentas na gestéo
florestal: 0 pouco impacto, 1 muito impacto. As caixas em cor branca mostram os resultados dos inquéritos aos
diferentes agentes implicados.

Para a aplicagdo e extrac¢do de dados estabeleceu-se uma série de eventos como workshops, cursos
e reunides de difusdo de informacao e tecnologia para diferentes perfis de utilizadores, assim como,
se fomentaram debates para a identificacdo de barreiras e sugestdes de melhoria dos veiculos para
partilha de conhecimento, dos grupos de investigacdo aos utilizadores finais ou gestores florestais.

3. Resultados

No dia 22 de fevereiro, foi realizado no auditdorio pequeno na Escola Superior Agraria do Instituto
Politécnico de Braganca a 22 edigdo do Workshop FlorNEXT®, ministrado pelo investigador e criador
do aplicativo, Fernando Pérez. Apds o Workshop foi realizado um inquérito com o intuito de obter
um feedback dos participantes do que foi apresentado. Estiveram presentes 13 homens e 10
mulheres, sendo que 21 possui ou estdo fazendo um curso superior e 2 possuem ensino médio, 12
dos participantes trabalham no setor florestal e 11 responderam que ndo. Em relacdo a idade dos
participantes esta ilustrado na Figura 2.
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Figura 2: Idade dos participantes do 22 Workshop FlorNExT®

Os participantes consideraram que ha viabilidade de gerir florestas ainda que haja um custo e 17
opinaram que a falta da industrializacdo leva que a madeira ndo seja rentavel. Todos responderam
gue novas industrias podem melhorar a colheita e a valorizacdo dos produtos florestais, 21 disseram
que a industria da biomassa (pellets e/ou bioenergia) é rentavel.

Somente 1 participante ndo pensa em utilizar o software FlorNEXT ® para gerir suas florestas no
futuro, 19 pessoas recorreriam a uma associacdo ou uma empresa especializada para utilizar o
software e 4 consideraram-se capazes de utilizar a ferramenta.

Todos acreditam que é importante a divulgacdo dos aplicativos produzidos para melhorar a gestdo
florestal do Nordeste Transmontano, sendo que além da madeira, 19 participantes sugerem outro
tipo de negdcio relacionado a gestdo florestal, conforme apresenta a Figura 3, os outros 4
participantes restantes responderam que nao pretendem utilizar a madeira, como outro tipo de
negocio.
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Figura 3: Comércio relacionado a gestdo de florestas

A Figura 4 apresenta a frequéncia da opinido dos participantes em relacdo ao grau, procedimentos,
investimentos ou politicas que para eles mudaram a mobilizacdo de madeira na regido transmontana
em uma escala de 0 (pouco relevante) a 10 (muito relevante).
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Figura 4: Opinido dos participantes sobre a mobilizagéo no Nordeste Transmontano

A Figura 5, apresenta a frequéncia da opinido dos participantes se o desenvolvimento de softwares
como o FlorNExT® ajuda na melhor gestdo florestal na regido do Nordeste Transmontano na mesma
escala que a Figura 4.
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Figura 5: Resposta em relagdo ao desenvolvimento de aplicativos para a melhoria da gestdo florestal

A Figura 6 apresenta a frequéncia da opinido dos participantes na mesma escala anteriormente
citada na Figura 4 e 5, em resposta se a partilha de conhecimento desde o Instituto Politécnico de
Braganca e do Centro de Investigacdo de Montanha esta sendo eficaz para a comunidade da regido.
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Figura 6: Opinido dos participantes em relagdo a partilha de conhecimentos
No 12 Workshop de divulgacdo do aplicativo FlorNEXT Pro®, estiveram presentes 8 homens e 4

mulheres, onde todos os participantes responderam que possuem curso superior. Em relacdo a idade
dos participantes, 11 tem de 35 a 50 anos e 1 uma pessoa esta entre 25 a 35 anos. Entre os
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participantes, 5 responderam que utilizam aplicativo informatico para gestdo florestal e 7
responderam que nao.

Em relagdo as respostas do inquérito sobre a gestdo da florestal na regido do Nordeste
Transmontano, 11 responderam considerar a mobilizacdao de madeira ndao gerida como um potencial
objetivo de manejo e 1 respondeu ndo considerar. Todos responderam que ha viabilidade de gerir as
florestas ainda que haja um custo, onde novas industrias florestais podem melhorar a colheita e a
valorizacdo dos produtos florestais, a industria de biomassa (pellets e/ou bioenergia) apresentou por
todos, ser rentavel. Além da madeira, todos acreditam que ha mais negdcio em relacdo a gestdo
florestal, onde exemplos de alternativas de negdcio relacionado a florestas, sera apresentado na
Figura 7.
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Figura 7 — Frequéncia de respostas respeito ao comércio relacionado a gestdo das florestas

Todos os participantes responderam que pretendem utilizar o FlorNEXT Pro® para gerir floresta. Na
Figura 8, mostrasse as respostas dos participantes em relagdo a importancia dos objetivos que se
podem utilizar no aplicativo.
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Figura 8 — Respostas em relagdo aos objetivos aplicdveis no FlorNEXT Pro®

Todos os participantes do Workshop responderam que é importante a divulgagdo do Projeto
SIMWOOD e dos softwares desenvolvidos no Instituto Politécnico de Braganga, para a gestdo
florestal da regido. A Figura 9 apresenta a frequéncia da opinido dos participantes com relagdo ao
grau, procedimentos, investimentos ou politicas que mudaram para mobilizar a madeira na regido
transmontana na escala de 0 (pouco relevante) e 10 (muito relevante).
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Figura 9 - Respostas em relagdo a mudanga para a mobilizagdo de madeira

A Figura 10 apresenta as respostas dos participantes, se o desenvolvimento de ferramentas
informaticas ajuda a gerir as florestas no Nordeste Transmontano na mesma escala da Figura 9.
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Figura 10 — Opinido dos participantes em relagdo ao desenvolvimento de ferramentas informdticas

A Figura 11 apresenta a frequéncia da opinido dos participantes, sobre se o esforgo que o Instituto
Politécnico de Braganga e o Centro de Investigacdo de Montanha é suficiente para a partilha de
conhecimento.
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Figura 11 — Opinido dos participantes em relagéo a partilha de conhecimento
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Como resultado final, apresentasse a resolucdo da arvore estabelecida para a obtencdo do indicador
proposto na metodologia para a demostracdo ou ndo da hipdtese proposta. Nesta resolucdo
estabeleceram-se 1000 simulag¢Ges, obtendo o resultado de frequéncias da Figura 12. Estes
resultados mostram uma frequéncia no eixo vertical e o indicador na escala 0 (ndo demostra) a 1
(demostra) no eixo horizontal.
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Figura 12: Resultado do indicador para a resolugdo do indicador para um processo interativo de 1000
simulagdes

4, Discussao

Este estudo teve como objetivo determinar o impacto da utilizagdo das ferramentas na gestao
florestal. Com isso foi realizado entrevistas com inquéritos para a recolha de respostas, durante os
meses de fevereiro e margo de 2017, sendo posteriormente os dados sujeitos a um tratamento
estatistico através da metodologia AHP. Os inquéritos foram feitos de maneira individual com
perguntas relacionadas com as florestas da regido de Braganca. O resultado dos inquéritos foi
retirado junto os participantes de uma série de eventos como workshops, cursos e reuniGes de
difusdo de informagdo. As perguntas dividiram-se em blocos para diminuir o nimero de evacuagoes
pelo painel de expertos. O primeiro se deu por um bloco tematico, dividido por conhecimentos e
competéncias, atitudes e aspiragdes e aplicacdo nas praticas de casos reais. O segundo foi por um
bloco de anadlise, sendo por avaliacdo ou impacto. E o terceiro e uUltimo bloco se deu pelos usuarios
das ferramentas, proprietario de terra, técnico ou empresa, relacionado a florestais, decisor politico
ou de estratégia.

A estruturacdo em arvore dos diferentes blocos tematicos das perguntas e dos agentes implicados
permite a ponderacdo mediante o painel experto através da aplicacdo do AHP. Para a analise das
respostas foram diferenciadas em pesos com valores distintos. O primeiro se deu por um bloco
tematico, dividido por conhecimentos e competéncias, atitudes e aspira¢des e aplicagdo nas praticas
de casos reais. O segundo foi por um bloco de analise, sendo por avaliagao ou impacto.

5. Conclusdao

O desenvolvimento de ferramentas informaticas ajuda a transferir conhecimento desde os grupos de
investigacdo aos utilizadores ultimos, quem, ao fim, sdo os que realmente tomam as decisGes na
gestdo florestal.
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A avaliagdo do impacto das ferramentas na gestdo florestal, tal e como foi proposta na hipdtese
introdutodria, ndo é direta e deve ser analisada utilizando modelos de opinido perguntando
diretamente aos agentes implicados na sua utilizacao, assim como a um painel de expertos que deve
ponderar cada uma das opinides dadas pelos utilizadores.

Por ultimo, o desenvolvimento de aplicativos deve ser acompanhado com eventos de demostracao
para fazer uma boa transferéncia e recolher dados de opinido para a avaliagdo do impacto e a
obtencao de retroalimentacao para o melhoramento dos aplicativos.
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