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Analise do escoamento sanguineo em microcanais com bifurcacoes

Diana Cidre (1), Brigitte Oliveira (1), Marco Lagoela (1), Carla Fernandes (1),
Rui Lima (1, 2), Ricardo Dias (1, 2), Carlos Balsa (1), Takuji Ishikawa (3), Takami Yamaguchi (4)

1. ESTiG, Instituto Politécnico de Braganga, C. Sta. Apolonia, 5301-857 Braganca, Portugal; ruimec(a@ipb.pt
2. CEFT - Centro de Estudos de Fenomenos de Transporte, FEUP, 4200-465 Porto, Portugal;
3. Depart. of Bioengineering and Robotics, Grad. Sch. Eng., Tohoku Univ., 6-6-01 Aoba, 980-8579 Sendai,
Japan;
4. Depart. of Biomedical Engineering, Grad. Sch. Eng., Tohoku University, 6-6-01 Aoba, 980-8579 Sendai,
Japan.

Resumo:

Varios estudos revelaram que a informagdo obtida sobre as propriedades reolégicas do sangue em capilares de
vidro difere da situagdo in vive (Pries et al. 1994). As principais causas potenciais para estas discrepdncias
podem ser devidas & camada superficial formada por células endoteliais e as redes microvasculares compostas
por segmentos de vasos irregulares e curtos que estdo ligados por numerosas bifurcacdes e convergéncias
(Maeda 1996).0 principal objectivo deste traballio é analisar as propriedades ndo-Newtonianas do sangue
durante o escoamento em modelos microvasculares. Neste estudo foi utilizado o método de litografia suave para
Jabricar microcanais bifitrcados com secgdo rectangular em polidimetisiloxano (PDMS). Usando um sistema
“confocal micro-PTV" (Lima et al. 2008), mediu-se o efeito da bifurcagdo no escoamento de particulas
fluorescentes diluidas em dgua pura e em suspensdes concentradas de eritrdcitos. Os resultados experimentais
obtidos pelo  sistema  “confocal micro-PTV"  foram complementados por modelos hemodindmicos
computacionais. Apds a execugdo de vdrias sinmdagdes com o software comercial de elementos finitos
POLYFLOW®W, compararam-se alguns resultados experimentais com resultados numéricos. Os resultados
preliminares sugerem que as trajectorias dos eritrécitos podem sofier alteragées na direcgdo transversal ao
escoamento devido & colisGo com os eritrdcitos que se encontram na vizinhanga do ponto de divergéncia da

bifircagdo (Brigitte et al. 2009).
b) )

Fig. 1. a) Trajectorias do deslocamento de particulas fluorescentes em dgua pura; b) Trajectorias de
deslocamento de eritrocitos marcados (pontos brilhantes) em fluido fisiologico com 14% Het (32x); ¢)
Trajectorias numéricas em dgua pura.
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