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Bordaduras de bosques de Quercus rotundifolia L.am. no
Parque Natural de Montesinho

Jodo Azevedo e Fernanda Cacador™

RESUMO: Avaliaram-se variagoes da vegetagio em bordaduras de bos-
ques de azinheira no Parque Natural de Montesinho. Seleccionaram-se 10
manchas de azinhal maduro onde foram estabelecidas 4 linhas de
amostragem de 25 m segundo gradientes interior-exterior. Ao longo dessas
linhas foram estabelecidos pontos de amostragem a distincias regulares de
5 m, nos quais foram avaliados: percentagem de coberto. densidade e did-
metro a altura do peito de drvores adultas de azinheira; percentagem de
coberto, densidade, ¢ biomassa de plantas arbustivas; riqueza especifica ¢
diversidade de espécies arbustivas: e densidade e percentagem de coberto
de regeneraciio natural de azinheira. Calculou-se ainda o contraste floristico
e efectuou-se uma andlise de “moving split-window™ para as varidveis do
estrato arbustivo Os resultados indicam a presenca de uma zona de transi-
¢iio gradual do interior para o exterior das manchas de extensiio consideravel,
dentro da qual se observa uma zona de alteragdes mais acentuadas nas
varidveis arbustivas que corresponde a diminuigiio brusca do ndmero de
drvores e da percentagem de coberto de azinheira. Nessa zona verifica-se
um aumento da percentagem de coberto, densidade, biomassa e diverisdade
do estrato arbustivo. Considerando esta zona como o limite das manchas
de azinhal os resultados indicam que bordaduras destes bosques poderio
ter uma extensdo de 15 a 20 m. Manchas de azinhal deverdo ter uma di-
mensdo de 30-40 m de forma a conservarem condicoes de interior.

Palavras chave: azinheira, Quercus rotundifolia. bordaduras, dimensio
de manchas

ABSTRACT: Edges of Quercus rotundifolia Lam. woods at the
Montesinho Natural Park. Edge is the outer band of vegetation patches,
usually forest patches, where biomass, diversity and abundance are different
from the interior of patches due to the specitic microenvironmental
conditions existing. Structure, composition and extension of edges have
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implications in landscape management as well as in biodiversity
conservation. At the landscape level. edges act like filters ol energy. materials
and some species flowing across landscapes. They act also as habitat and
dispersal elements for other species. At the landscape clements level, edge
extension and composition affect the size and shape of patches to establish
or maintain. Adult woods of holm-ouk (Genisto hystricis-Quercetum
rotundifoliae) are among the most threatened woods in the Montesinho
Natural Park. Woods dominated by holm-oak occupy about 1080 ha (1.4
%) of this Park. Old woods are very rare and the existing ones very small in
size. The study of edges of holm-oak patches is important in terms of
conservation of these formations since it can contribute to the definition of
size and shape of interest for woods restoration and conservation, according
to different conservation strategies at the Montesinho Natural Park. In this
work we evaluated changes in vegetation along edges of holm-ouk patches
at the Montesinho Natural Park. Using aerial photographs and vegetation
cartography we selected ten mature woods presenting central areas with
cover of 100 % and not adjacent to agriculture fields. We placed 4 sampling
lines of 25 m. in the North, South, East and West directions of the edges of
the patches, according to the inside-outside gradient. The central point of
these lines was placed where tree cover was about 70 % decreasing rapidly
in the outside direction. Along these lines we placed sampling points at
regular distances of 5 m. In each point we evaluated cover percentage,
density, and diameter at the breast high of trees; cover, density, high, and
biomass of shrubs; shrub richness and diversity: and density and cover of
natural regeneration of holm-oak. We used 10 m interception lines placed
perpendicularly to the 25 m lines at the sampling points for tree and shrub
cover, the Bitterlich method for tree density, and the “point-centered quarter
method” for shrub density. Biomass was evaluated based upon alometric
relationships between biovolume (variable calculated by multiplying the
cover percentage by the plant length) and biomass for cach ol the species
found. We calculated also floristic contrast and a performed a moving split-
window analysis based upon the squared Euclidean distance Results indicate
the presence of gradual transition zones [rom the interior to the exterior
regions of holm-oak patches where individual trees still exist in some
extension. There is. however, a region within this ecotone where cover.
density, biomass, diversity of shrubs and natural regeneration of holm-oak
trees present higher rates of change. Considering this region as the limits
of the patches we can consider edge effects occuring in an extension of at
least 15-20 m indicating that old holm-oak woods must be wider than 30-
40 m to provide interior conditions.

Keywords: holm-ouk. Quercus rotundifolia, edge, paich size
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Introducao

Considera-se bordadura a banda externa de uma mancha de vegetaciio, geralmen-
te arborea, adjacente a um tipo de vegetaciio ou uso do solo diferente (ODUM, 1971;
FORMAN & GODRON, 1986). Essa zona apresenta condi¢des microambientais
(luminosidade, intensidade do vento, humidade e temperatura) significativamente dife-
rentes das presentes no interior de uma mancha (FORMAN & GODRON, 1986), condi-
¢Oes essus a que estdo geralmente associadas comunidades distintas bem como uma
superior biodiversidade (FORMAN & GODRON, 1986; PETTY & AVERY, 1990). A
diferente composicio de espécies, densidade e diversidade nas bordaduras chama-se
efeito de bordadura (ODUM, 1971; FORMAN & GODRON. 1986).

Bordaduras podem ser também consideradas ecétonos, genericamente definidos
como dreas de transiciio entre sistemas ecoldgicos adjacentes (RISSER, 1995). 4 escala
particular das manchas da paisagem (GOSZ, 1993). A este nivel bordaduras constituem
zonas de interac¢do entre elementos paisagisticos com taxas de alteracio temporal ou
espacial da estrutura e funcionamento ecologico superiores as da paisagem no seu todo
(HANSEN er al., 1992).

O conhecimento das bordaduras justifica-se sobretudo pelas implicagdes que a
sua estrutura, composiciio ¢ extensiio tém na gestio da paisagem e das suas unidades
constituintes e na conservacido da biodiversidade. Ao nivel da paisagem as bordaduras
funcionam como filtros para energia, materiais ¢ algumas espécies fluindo ao longo de
um territério (HANSEN et al., 1992) e como habitat e meio de dispersio para outras
espécies (GUSTAFSON & CROW, 1994; FRY & SARLOV-HERLIN, 1997). Ao nivel
dos elementos da paisagem, a extensio ¢ composigio das bordaduras determina a di-
mensiio e a forma das manchas a estabelecer ou conservar (FORMAN & GODRON,
1986; FRANKEL e¢r al., 1995). Manchas de pequena dimensiio ou manchas alongadas
(corredores) tendem a ser constituidas preponderantemente por bordadura, enquanto
manchas de dimensiio superior ou nio alongadas possuem uma grande propor¢io de
condigoes de interior (FORMAN & GODRON, 1986; MORRISON et al.. 1992),

A extensio de bordaduras depende, no entanto, das variaveis em consideraciio e
do sistema em andlise (WILLIAMS-LINERA, 1990; CHEN ef al., 1992). Na India, ba-
seados na composicao floristica e em em varidveis pedologicas JOSE er al. (1996) obser-
varam bordaduras de 15 a 30m numa tloresta tropical de altitude. Numa floresta tropical
hiumida do Panama foram observadas bordaduras numa extensio de 15 a 20m conside-
rando varidveis dendrométricas e microclimadticas (WILLIAMS-LINERA, 1990). Nos
EUA, em florestas de folhosas caducifélias nos estados da Pensilvania e do Delaware,
MATLACK (1994) observou efeitos de bordadura numa extensiio até 40m em termos de
distribuiciio de espécies vegetais. Em povoamentos de pseudotsuga no estado de Wa-
shington foram observadas bordaduras variando de 16 a 137m com base em varidveis

lendrométricas e em regeneracio natural (CHEN er al., 1992),

Os bosques maduros de azinheira (Genisto hystricis-Quercetum rotundifoliae) sio
das formacdes arbdreas da drea do Parque Natural de Montesinho (PNM) que mais
ameagadas se encontram. A azinheira ocupa 1080ha da darea do PNM (correspondente a
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1.4% da drea total da area protegida) (FERNANDES, 1992), sendo embora as dreas de
azinhal maduro extremamente raras e de dimensao muito reduzida. O estudo das carac-
teristicas das bordaduras de azinhais torna-se fundamental. no dmbito da conservagio
destas formacoes, ao permitir servir de indicador a defini¢do de dimensoes ¢ formas
mais adequadas a objectivos particulares de conservaciio ou recuperagio de azinhais
degradados e a instalagiio de novos azinhais. Com este trabalho pretendemos definir uma
extensdo média de bordaduras de azinhal que possa ser utilizada como critério para a
definicdo de dimensdes de manchas, bem como caracterizar essas bordaduras na regido
Leste do Parque Natural de Montesinho.

Material e métodos

Foram seleccionadas ao longo do Rio de Onor e Rio Magiis (zona Leste do PNM,
Nordeste de Portugal), com recurso a fotografia aérea (cobertura pancromatica da FAP
de 1986) e cartografia as escalas de 1:50.000 (FERNANDES, 1992) e 1:25.000 (AGUIAR
etal., 1995), 10 bosques extremes e adultos de azinheira, apresentando uma por¢io cen-
tral com um coberto da ordem dos 100% e ndo adjacentes a dreas agricolas. Os bosques
confinam com dreas de matos muito heterogéneas entre si, dominadas na generalidade
dos casos por esteva, Cistus ladanifer, e urze, Erica australis.

Em cada bosque foram estabelecidas 4 linhas de amostragem de 25m, coinciden-
tes com os seus limites a Norte, Sul, Este e Oeste. relativamente 4 zona central das

Linhas de amostrazem

W bosque E

bowjue

Poutos de anpostrisgony
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manchas (Figura ). Os limites dos bosques foram definidos como as zonas a partir das
quais a percentagem de coberto evidenciava um decréscimo acentuado, baixando de
aproximadamente 70%. Ao longo das linhas de amostragem foram dispostos 6 pontos de
amostragem a distincias regulares de 5m (Figura 1). Nos limites das manchas localiza-
ram-se 0s pontos centrais das linhas (pontos 3 e 4), a partir dos quais foram localizados
os restantes (Figura 1). A recolha de dados decorreu em Junho e Julho de 1996,

Quantificaram-se uma série de varidveis estruturais dos bosques ao nivel dos com-
ponentes arboreo e arbustivo.

A percentagem de coberto foi obtida, tanto para drvores como para plantas
arbustivas, pela utilizacio de linhas de intercep¢ido (CANFIELD, 1941) com o compri-
mento de 10 m, dispostas perpendicularmente & linha de amostragem.

Na determinaciio da densidade dos arbustos e da regeneraciio natural de azinheira
utilizou-se o método “point-centered quarter method™ (PIEPER, 1978). no qual se me-
dem as distancias do ponto de amostragem ao individuo mais proximo de determinada
espécie em 4 quadrantes. A densidade por unidade de drea ¢ dada pelo inverso do quadra-
do da distincia média. A densidade foi determinada apenas para as especies intercepta-
das nas linhas utilizadas para a avaliagiio do coberto. Quando uma espécie ndo se encon-
trava presente em determinado quadrante foi-lhe atribuida uma distincia de 5 m. Para as
arvores a densidade ¢ o didmetro foram calculados a partir do método de amostragem
proporcional a uma dimensio com base na prova da numeraciio angular, descrito por
MARQUES (1995).

A altura das plantas arbustivas foi obtida pela medicdo da dimensdo maxima dos
individuos das espécies observadas na aplicagiio dos métodos anteriores.

A biomassa dos arbustos foi estimada por métodos indirectos baseados em rela-
¢des alométricas entre a biomassa e o biovolume (varidvel obtida pela multiplicaciio da
percentagem de coberto pela altura média para cada espécie), compilados por
RODRIGUES (1995) e FERNANDES (comunicacio pessoal, UTAD, 1996).

Para as drvores mediu-se ainda o didmetro a altura do peito (dap). Considerou-se
como regeneracio natural de azinheira todas as plantas com menos de 7cm de dap.

Com base nas varidveis assim quantificadas determinou-se para cada ponto de¢
amostragem a percentagem de coberto, por espécie e por estrato, a densidade, por espe-
cie e por estrato, a altura por espécie para o estrato arbustivo, a biomassa por espécie e
total do estrato arbustivo e a riqueza especifica de plantas arbustivas.

A diversidade foi calculada pela aplicacdo dos Indices de Diversidade de Shannon
(H) e de Simpson (SI), de acordo com McGARIGAL & MARKS (1995):

H=-A(p)In(p,) SI=1-Ap;’
em que p, € a proporgio (coberto) de cada espécie em cada ponto de amostragem. Estes
indices sdo medidas niio apenas de diversidade mas também da proporcionalidade das
espécies presentes. Ambos resultam em zero quando uma tinica espécie apresenta um

coberto de 100%. Valores elevados correspondem tanto a um elevado numero de especi-
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es presentes como i uma distribuigiio equitativa da proporgiio dessas espécies. O Indice
de Shannon produziu indeterminagdes do tipo In(0) quando ndo se encontraram espécies
arbustivas nos pontos de amostragem. Nesses casos optamos por atribuir o valor zero i
varidvel.

Utilizou-se ainda o contraste floristico (FCab), medida que compara duas areas
adjacentes (A ¢ B) em termos de composicio floristica com base no numero de espécies
em cada uma delas (S e SB) e no numero de espécies comuns as duas dreas (S\B}
(MAAREL, 1976}

FCab=(S -5, )J+(8,-S,,)=5 +5,-28

Outra medida de contraste floristico (PFCab) descrita por MAAREL (1976) ob-
tem-se dividindo FCab pela soma do nimero de espécies em cada drea subtraida pelo
numero de espécies comuns:

PFCab= (S +S -2§ ) /(S +5,-5 )

Valores elevados de FCab ou de PFCab siio observados quando o numero de cspé-
cies comuns a dareas adjacente ¢ baixo, servindo desta forma de indicador do contraste
entre elas em termos de composigio.

A detecciio e andlise dos ecotonos loi efectuada pela observacio das curvas dos
valores médios de cada variavel em fungiio do gradiente interior-exterior considerado.
Estes valores médios foram estabelecidos com base em 36 linhas de amostragem, uma
vez que optamos por eliminar 4 das 40 linhas estudadas por ndio cumprirem os requisitos
que haviamos estipulado inicialmente relativamente a dimensao das drvores e & percen-
tagem de coberto arboreo das manchas. No cilculo da densidade e do coberto da regene-
racio de azinheira eliminou-se mais uma linha, devido ao facto de nela se terem regista-
do valores 30 vezes superiores aos observados nas restantes.

Complementarmente utilizou-se uma andlise de “moving split-window™ para as
varidveis do estrato arbustivo. Esta andlise utiliza uma janela dividida em duas metades
que se faz coincidir com dados localizados a distincias regulares ao longo de transectos
e se faz mover ao longo desses transectos (JOHNSTON ef af., 1992). Aplicou-se o Qua-
drado da

Distincia Euclideana (SED). a expressiio mais vulgarmente utilizada nesta andli-
se, para calcular as dissimilaridades entre as duas metades (A e B) da janela:

SED =3"(X, -X. )

em que. 11 ¢ 0 ponto central entre duas metades da janela ou estacdo. w é o compri-
mento da janela e a ¢ o numero de variaveis em cada ponto de amostragem.

Uma vez que cada linha de amostragem compreende apenas 6 pontos de
amostragem esta analise foi feita utilizando uma janela com um comprimento de duas
unidades de amostragem dando origem a resultados para 5 estacoes.
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Resultados

Como esperado, coberto e densidade de azinheira decrescem do interior para o
exterior das manchas (Figura 2). A densidade (Figura 2a) € aproximadamente constante
dentro e fora das manchas apresentando um acentuado decréscimo ao longo dos 10m
que separam os pontos 3 e 5. O dap é praticamente constante ao longo do gradiente,
apresentando um decréscimo de 20 para 18.5¢m no ponto de amostragem mais externo
(Figura 2a). O coberto arboreo decresce gradualmente de 100 para aproximadamente
50% ao longo do gradiente amostrado (Figura 2b).
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Figura 2 - Densidade, dap (a) ¢ coberto (b) de azinheira ao longo do gradiente de amostragem.
Resultados em valores médios £ SE.

Ao nivel da vegetacio arbustiva, considerando todas as espécies presentes, obser-
vou-se um aumento gradual do coberto, mais pronunciado a partir do ponto 2 com um
maximo de 31% no ponto 5 (Figura 3a); um aumento brusco da densidade a partir do
ponto 2 até atingir um valor de 12.650 plantas/ha no pento 3, e um maximo de 14.290
plantas/ha no ponto mais exterior (Figura 3a); e um aumento gradual da biomassa a
partir do ponto 2, apresentando um maximo de 1.7 ton./ha no ponto 5 (Figura 3b) a partir
do qual decresce.
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Figura 3 - Densidade, percentagem de coberto (a) e hiomassa (b) de arbustivas ao longo do
gradiente de amostragem. Resultados em valores médios + SE.
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Figura 4 - Coberto (a) e densidade (h) da regeneraciio natural de azinheira ao longo do
gradiente de amostragem. Resultados em valores meédios = SE.
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Figura 5 - Riqueza especitica (a) e diversidade de acordo com os Indices de Diversidade de
Shannon (b) e de Simpson (¢) de plantas arbustivas ao longo do gradiente de amostragem.
Resultados em valores médios = SE.
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A regeneracdio natural de azinheira, expressa em plantas por hectare. apresenta
um mdaximo no ponto 3 (21.400 plantas/ha) e, expressa em percentagem de coberto,
apresenta um decréscimo gradual ao longo do gradiente considerado (12% no ponto 1:
3% no ponto 6) (Figura 4).

A riqueza especifica é reduzida em toda a extensio das linhas de amostragem. Na
totalidade das linhas observaram-se dez raxa: Cistus ladanifer, Evica australis, Ulex
minor, Lavandula stoechas subsp. sampaiana, Crataegus monogyna. Rosa sp.. Ruscus
aculeatus, Lonicera peryelimenum subsp. hispanica. Daphne gnidium e Citisus scoparius.
O miximo numero de faxa observado por ponto de amostragem foi quatro € 0 minimo
zero. A riqueza especifica apresenta um aumento gradual até ao maximo de 1,8 raxa nos
pontos 4 e 5 (Figura 5a) a partir dos quais se verifica um decréscimo.

A diversidade expressa pelo Indice de Shannon apresenta uma curva semelhante
a da riqueza especifica (Figura 5b). O Indide de Simpson apresenta um decréscimo do
interior para o exterior das manchas (Figura 5¢). A variabilidade dos resultados dos
indices é considerivel sobretudo no caso do Indice de Simpson.

O contraste floristico FCab ¢ relativamente reduzido nas regides mais internas
amostradas, sendo mais elevado e aproximadamente constante a partir dos pontos 2-3.
PFCab decresce do interior para o exterior das manchas.

Os resultados da “moving split-window™, com base no quadrado da distincia
euclideana SED, indicam um aumento das dissimilaridades entre pontos de amostragem
ao longo do gradiente amostrado (Figura 7). A magnitude das varidveis utilizadas tem
uma forte influéncia nos resultados obtidos. Quando a densidade ¢ considerada (Figura
7a, ¢ e d) a curva resultante é praticamente a mesma, com o miximo de dissimilaridade
no ponto mais externo, embora um maximo relative seja obtido na estacio entre 0s
pontos 3 e 4. Quando a densidade é excluida observa-se um mdximo no ponto 5. Em
qualquer dos casos existe uma considerdvel variabilidade nos dados que € mais marcada
quando se utiliza a densidade de arbustivas.

a b
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o+ ' . . ; : . . R - . . - - . )
¢ 1 2 3 4 5 G 7 0 1 2 3 4 5 6 [
pontos de amostragem pontos de amostragem

Figura 6 - Contraste floristico FCab (a) e PFCab (b) ao longo do gradiente de amostragen.
Resultados em valores médios + SE.
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Figura 7 - Resultados da aplicacio da “moving split-window™ as varidveis relativas a plantas
arbustivas: (a) SED considerando biomassa. coberto e densidade de arbustivas: (b) SED
considerando biomassa e coberto (¢) SED considerando coberto e densidade: (d) SED
considerando biomassa e densidade. Resultados em valores médios + SE.

Discussao

As bordaduras de bosques de azinheira na drea de estudo sio consideravelmente
diferentes das transicdes bruscas e de limites perfeitamente definidos entre florestas e
pastagens, dreas agricolas ou dreas submetidas a corte raso, habitualmente descritas na
bibliografia. A transiciio entre o azinhal maduro e as dreas de matos ¢ gradual ¢ drvores
de azinheira continuam a existir mesmo no exterior das manchas, embora com uma den-
sidade e coberto reduzidos. Observaram-se contudo, comportamentos para as varidveis
estudadas que se podem considerar tipicos de bordaduras: a biomassa, a densidade e a
percentagem de coberto de arbustivas e a densidade de regeneracio natural de azinheira
aumentam bruscamente na zona intermédia estudada e a riqueza especifica e a diversida-
de (H) atingem um valor maximo nos pontos 4 e 5. Niio se observou, no entanto, uma
composicdo de espécies arbustivas distinta das comunidades adjacentes.

Estas alteracdes parecem ser captadas pelo contraste floristico (IFCab), que indica
a presenca de uma zona de transiciio a partir da estacdio situada entre os pontos 2 e 3 no
sentido do exterior das manchas, e pela andlise de “moving split-window™ que detecta
uma zona de alterag¢do entre os pontos 3 ¢ 4, no que diz respeito as varidveis arbustivas.
Os resultados da andlise de “moving split-window™ indicam também uma zona de maior
alteracdo entre os ponto de amostragem mais exteriores. O contraste floristico PFCab
nao produz resultados tdo evidentes uma vez que as variacdes ao longo do gradiente
estudado siio pouco acentuadas.

172 Quercetea




As alteragoes nas varidveis estudadas sdo visiveis a partir do ponto 1 que
corresponde as condicoes de maior interioridade amostradas, sendo, no entanto, mais
notdrias 4 medida que os pontos de amostragem se aproximam do exterior.

Com base no nosso conhecimento relativamente a dinimica espacial de manchas
de azinhal nesta regidio e com base nos resultados deste trabalho, podemos colocar a
hipotese de que estas zonas de transicio gradual e de extensio considerivel sdo o resul-
tado da acgilo de fogos sistemdticos nesta drea. Podemos igualmente colocar a hipotese
de que estes fogos decrescem em intensidade a medida que se aproximam de condigdes
de interior.

Tém sido observadas diversas situacdes no Parque Natural de Montesinho em que
os azinhais sdo as tinicas estruturas vegetais nio consumidas por fogos de grande inten-
sidade (incéndios na Serra de Montesinho em 1996 e no Vale do Rio Mente em 1997,
nomeadamente). A actual presenca de bosques maduros de azinheira em regides com
uma elevada ocorréncia de fogos. muitos deles de elevada intensidade, sugere igualmen-
te a existéncia de mecanismos de resisténcia a este tipo de perturbagio. Esta resisténcia
poderi dever-se a acentuada reduciio da biomasa arbustiva no sentido do interior das
manchas, tal como se observou neste estudo, o que podera conduzir & reduciio da inten-
sidade do fogo ou & sua extinclio no interior destes bosques. Por outro lado, a forma
instantinea como a combustio das copas se processa, ndo permite a propagacio do fogo
ao interior das manchas a este nivel (Manuel Rainha, PNM, comunicagio pessoal).
Se estas hipoteses se verificarem, as manchas de azinheira tém sofrido uma redugiio em
dimensiio pela acgiio do fogo, movendo as bordaduras no sentido do seu interior perma-
necendo no entanto, alguns individuos adultos “sobreviventes™ no seu exterior. Estes
individuos poderio ser aqueles que observamos no exterior das actuais manchas.
De notar que enquanto a densidade de azinheira € reduzida no exterior, o didmetro médio
permanece praticamenie inalterado excepto no ponto de amostragem mais externo,

Para além da presenca destes ecolonos relativamente longos existe uma zona de
extensiio mais limitada e & qual correspondem as alteracdes mais acentuadas das varid-
veis estruturais quantificadas tanto ao nivel arbdéreo como arbustivo. Esta regiio que
corresponde sensivelmente aos pontos 3 e 4 das linhas de amostragem pode ser conside-
rada como o limite das manchas.

A metodologia utilizada neste trabalho, com base em transectos dispostos ao lon-
go de um gradiente. ¢ a geralmente usada na deteccio e andlise de ccotonos (JOHNSTON,
1992). Os resultados obtidos indicam que a dimensio das linhas utilizadas nio € sufici-
ente para descrever completamente o ectono interior-exterior das manchas. No entanto.
deve ser referida a dificuldade em estabelecer uma distancia média para as linhas de
amostragem uma vez que cada mancha conlina com um conjunto especifico de condi-
¢oes dando origem a grande variabilidade nos pontos mais externos, como se pode veri-
[icar pelo erro padriio da generalidade das variaveis nesta porgio da linha de amostragem.

Relativamente & porciio interna das manchas. apesar da escolha da dimensio das
linhas de amostragem ter sido feita com base em observacdes prévias, pensamos nio
poder apresentar dados suficientes para a definiciio de uma extensio de bordaduras. Mesmo
verificando-se nos pontos mais internos valores absolutos e taxas de alteracio reduzidas
para as varidveis estudades, sdo necessirios pontos de amostragem adicionais localiza-
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dos em regides mais internas das manchas para quantificar esta medida de forma mais
conclusiva. Provisoriamente poderi ser adoptada uma extensdo de 15 a 20 m até que
novos dados sejam recolhidos. Desta forma, ao estabelecerem-se ou recuperaram-se
povoamentos desta espécie, o que tem sido feito com alguma regularidade pelo corpo
técnico do PNM, com o objectivo da conservacio de condicoes de interior de azinhais
maduros, pode considerar-se uma dimensio minima igual a duas vezes a extensao da
bordadura, ou seja, um didmetro de 30-40m. no caso de povoamentos de forma aproxi-
madamente circular, ou 30-40m de largura, no caso de povoamentos de forma alongada.

Os métodos utilizados para a detec¢do de ecotonos. parecem fornecer indicacdes
importantes sobre as varidveis que consideram. Hd, no entanto, alguns aspectos que nos
merecem algumas consideracoes. O contraste floristico parece ndo ser muito efectivo em
condi¢oes de riqueza especifica reduzida. FCab resulta em zero tanto quandoe as dreas
contiguas A e B tém o mesmo nimero de espécies como quando nido se observam quais-
quer espécies nessas dreas. Apesar de nilo parecer ter sido uma limitacio neste estudo, a
sua utilizacdo em sistemas de reduzida diversidade pode ser limitada. PFCab apresentou
poucas variacdes ao longo do gradiente considerado o que poderd também ser atribuido
a baixa riqueza do sistema.

O gquadrado da distincia euclideana utilizado na “moving split-window™ parece
ser muito sensivel a magnitude das varidveis utilizadas. A densidade de arbustivas influ-
enciou os valores de SED quando considerada no seu cilculo. Apesar de ser recomenda-
do o cdlculo de SED com todas as varidveis amostradas (JOHNSTON. 1992) siio neces-
sdrias algumas correcedes através da limitag@io das varidveis que podem ser utilizadas ou
atraves de processos de normalizacio.

Conclusoes

As bordaduras de azinhais na regido Este do Parque Natural de Montesinho sio
transi¢oes relativamente extensas e graduais entre condicoes de interior e exterior dos
bosques em que drvores isoladas continuam a existir. Foram detectadas zonas do ecétono
em que as alteracoes da percentagem de coberto, densidade e biomassa de arbustivas é
acentuada e que podem ser consideradas limites dos bosques. Verificou-se uma tendén-
cia para a diversidade de raxa arbustivos ser superior nestas regioes.

Embora os resultados deste trabalho nao sejam conclusivos parecem verificar-se,
para as varidveis consideradas, altera¢des até pelo menos 12,5 m na direcg¢io do interior
das manchas. Sugerimos que provisoriamente uma distincia de 15-20 m seja considera-
da na defini¢do de bordaduras de manchas de azinheira nesta regido, pelo que a manuten-
cdo de condicoes de interior destes bosques implica que povoamentos a instalar ou a
preservar tenham pelo menos uma dimensio de 30-40 m.
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