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Resumo

E nosso objectivo dar a conhecer as regras basicas para a aplicacdo em Portugal do processo de
convergéncia no Espago Europeu de Ensino Superior Agricola e Florestal (processo de Bolonha) e as alteraces
que dai resultam no ensino da Mecanizag&o Agricola e Florestal na Escola Superior Agraria de Braganga (ESAB).
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1. Introdugao

Em Portugal o sistema de ensino superior divide-se em dois subsistemas: o universitario
e o politécnico, estando a Escola Superior Agréria de Braganga (ESAB) integrada neste ultimo. A
ESAB ministra formagdes superiores em Agronomia, Zootecnia, Florestas, Ambiente,
Biotecnologia, Fitoquimica e Fitofarmacologia e Tecnologia Veterinaria.

2. 0 Ensino Superior Agricola e Florestal antes do Processo de Convergéncia
2.1. Graus e estrutura curricular

O ensino superior agricola e florestal € prestado nos dois subsistemas referidos:
Politécnico e Universitario. A entrada os alunos tiveram ja 12 anos curriculares de estudo
primario e secundario (Fig 1).

No ensino Universitario os alunos podem obter o grau de Licenciado ao fim de 5 anos de
estudos.

O ensino Politécnico tem uma estrutura bietapica. Ha um primeiro ciclo de estudos com
3 anos de duragéo, findo o qual é conferido o grau de Bacharel. Obtido este diploma os alunos
podem prosseguir para o 2° ciclo de estudos, com 2 anos e obter o grau de Licenciado.

Os Licenciados (pelos dois subsistemas) podem prosseguir estudos nas Universidades
ou nos Politécnicos (que tenham planos de colaboragdo com Universidades) para obter o grau
de Mestre e o grau de Doutor.

Assim, até a plena integragdo no novo modelo de ensino consequente ao “Processo de
Bolonha®, no ensino superior portugués existem quatro graus: Bacharelato, Licenciatura,
Mestrado e Doutoramento.

A organizacdo da componente lectiva nos dois subsistemas de ensino superior é
semelhante: a maioria das disciplinas é semestral (15 semanas). Em cada ano o 1° semestre
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decorre de Setembro a Janeiro e 0 2° semestre de Margo a Junho. Os exames sdo efectuados
em Fevereiro (do 1° semestre) e em Julho (do 2° semestre).
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Fig. 1. Estrutura basica pré-Bolonha.

Por semestre, na maioria dos casos, sdo leccionadas 5 a 6 disciplinas com 60 a 75
horas de aulas presenciais, sendo pelo menos metade destas horas dedicadas a aulas praticas.

Assim, semanalmente ha 20 a 30 horas de aulas de ensino presencial (aulas teéricas,
praticas ou teorico-praticas), sendo 50% ou mais deste tempo dedicado a aulas praticas.

No Ensino Superior Politécnico ha duas saidas profissionais: uma ao fim de 3 anos com
um nivel de conhecimentos generalista, correspondendo ao grau de Bacharel e o titulo
profissional de Engenheiro Técnico; outra ao fim de 5 anos, com um nivel de conhecimentos
mais aprofundado, correspondendo ao grau de Licenciado e o titulo profissional de Engenheiro.

Esta estrutura bietapica, obriga a introducéo de disciplinas basicas (como Matematica,
Fisica e Quimica) no 1° ano e de novo no 4° ano (de modo a completar os conhecimentos
necessarios ao grau de Licenciado), o que retira coeréncia a estrutura curricular destas
Licenciaturas, facto desde sempre apontado como ponto fraco do Ensino Superior Politécnico
pré-Bolonha.

No Ensino Superior Universitario ha uma saida profissional ao fim de 5 anos, a que
corresponde o grau de Licenciado e o titulo profissional de Engenheiro. Nao tendo esta
Licenciatura uma estrutura bietapica, ndo tem os inconvenientes referidos para as Licenciaturas
dos Politécnicos.

Apobs a obtengdo do grau de Licenciado, quer nos Politécnicos, quer nas Universidades,
os alunos podem prosseguir estudos nas Universidades para obter o grau de Mestre
(normalmente com um ano curricular e outro de pesquisa e tese), e o grau de Doutor (entre 3 e 8
anos de trabalho de investigacéo)



2.2. Organizagao curricular do ensino de Mecanizagcdao Agricola e Florestal na
ESAB

Até ao Processo de Convergéncia o ensino da Mecanizagdo Agricola e Florestal existe
nos Bacharelatos em Engenharia Agrondmica, Engenharia Zootécnica e Engenharia Florestal,
em trés disciplinas semestrais: “Mecanica Técnica’, “Mecanizagdo e Equipamento” e
“Mecanizacao e Exploragao Florestal’.

Em “Mecanica Técnica” sdo leccionados os temas inerentes as unidades de trac¢éo:
motores, tractores, seu equilibrio, traccdo e condi¢des de utilizacdo. Esta disciplina existe nos
cursos de Engenharia Agronémica e Engenharia Florestal. A carga horaria é de 30 horas
tedricas e 30 horas praticas.

Em “Mecanizag¢do e Equipamento” s&o leccionados os temas inerentes as maquinas
operadoras (alfaias) de preparagdo do terreno, aplicacdo de fertilizantes, sementes e
fitossanitarios, colheita de graos, forragens e frutos. As questdes inerentes a economia e gestdo
do parque de maquinas sdo também aqui leccionadas. Esta disciplina existe nos cursos de
Engenharia Agrondmica e Engenharia Zootécnica. A carga horaria é de 30 horas tedricas e 45
horas praticas.

Em “Mecanizagao e Exploracdo Florestal”, a par dos temas de exploragao florestal, séo
leccionadas as questdes especificas de mecanizagao florestal. Esta disciplina existe no curso de
Engenharia Florestal. A carga horéria é de 60 horas teorico-praticas.

3. Aspectos fundamentais da legislagdo portuguesa para a convergéncia no espago
europeu de ensino superior

Com vista a melhoria da qualidade do ensino superior e facilitar a livre circulagdo dos
estudantes pelo espago europeu foi publicada legislagdo baseada nos seguintes aspectos
fundamentais (Decreto-Lei n°74/2006):

[) Criagao de condigdes para que todos os cidadaos possam ter acesso a aprendizagem
ao longo da vida, modificando as condigdes de acesso ao ensino superior para 0s que nele ndo
ingressaram na idade de referéncia, atribuindo aos estabelecimentos de ensino superior a
responsabilidade pela sua selecgao e criando condigbes para o reconhecimento da experiéncia
profissional.

Neste sentido é efectuado o reconhecimento de competéncias adquiridas ao longo da
vida, quer formal, quer informalmente, que pode ser usado na demonstragdo de capacidades
para acesso ao ensino superior para aqueles que ndo tém a escolaridade formal obrigatéria que
lhes proporcionaria 0 acesso normal ao ensino superior. Esta neste caso a criagdo de provas
especialmente adequadas para avaliar a capacidade para 0 acesso ao ensino superior dos
maiores de 23 anos.

[) Adopgéo do sistema europeu de créditos curriculares (ECTS—European Credit
Transfer and Accumulation System).



Os créditos s&o as unidades de medida do trabalho do estudante. O nimero de horas de
trabalho a considerar inclui todas as formas de trabalho previstas, designadamente as horas de
contacto presenciais em aulas classicas e as horas dedicadas a estagios, projectos, trabalhos no
terreno, estudo e avaliagéo.

E este sistema de créditos que assegura a mobilidade dos estudantes entre
estabelecimentos de ensino superior nacionais e estrangeiros, com base no principio do
reconhecimento mutuo do valor da formagéo e das competéncias adquiridas.

E também através da atribuicdo de créditos que os estabelecimentos de ensino superior
reconhecem a experiéncia profissional e a formagdo pos-secundaria dos que neles sejam
admitidos através das modalidades especiais de acesso, como a que se destina aos maiores de
23 anos.

Cada ano curricular de trabalho realizado a tempo inteiro deve ter entre 1500 horas e
1680 horas, a cumprir num periodo de 36 a 40 semanas, a que correspondem 60 créditos ECTS.

[Il) Transicdo de um sistema de ensino baseado na ideia da transmissdo de
conhecimentos para um sistema baseado no desenvolvimento de competéncias.

Esta € uma questdo fundamental para a concretizagdo com sucesso deste novo modelo
de ensino superior, que assenta numa reducdo do tempo necessario para concluir 0s varios
ciclos de estudos.

O tempo lectivo deixa de estar centrado na actividade do professor, para se centrar na
realizagao de tarefas com forte participagao dos alunos.

IV) Adopcédo do modelo de organizagdo do ensino superior em trés ciclos, conferindo
cada um, respectivamente os graus de Licenciado, Mestre e Doutor (este Ultimo apenas nas
universidades).

A legislacdo portuguesa refere que a analise da experiéncia europeia mostra que ao 1°
ciclo de estudos (Licenciatura), correspondem, por norma, 180 créditos e 3 anos curriculares de
trabalho. Algumas excepgdes séo reconhecidas, como as em que € internacionalmente exigida
formacao mais longa, como a Medicina, Ciéncias Farmacéuticas e Arquitectura.

Ao 2° ciclo de estudos (Mestrado) correspondem 90 a 120 créditos e uma duragéo
normal compreendida entre 3 e 4 semestres curriculares de trabalho dos alunos. Este ciclo é
constituido por: a) um curso de especializagao formado por um conjunto organizado de unidades
curriculares a que corresponde um minimo de 50% do total dos créditos que este ciclo atribui; b)
uma dissertacdo de natureza cientifica (nas Universidades) ou um estagio de natureza
profissional objecto de relatério final (nos Politécnicos) a que corresponde um minimo de 35% do
total dos créditos deste ciclo de estudos.

No Ensino Universitario o grau de Mestre pode também ser conferido apds um ciclo de
estudos integrado com 300 a 360 créditos e uma duragdo compreendida entre 10 e 12
semestres curriculares de trabalho, desde que para 0 acesso ao exercicio de uma determinada
actividade profissional essa duragéo seja fixada por normas legais da Uni&o Europeia ou resulte
de uma pratica estavel e consolidada na Unido Europeia.
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Fig. 2. Estrutura bésica p6s-Bolonha.

No Ensino Politécnico o Mestrado deve assegurar a aquisigdo de uma especializagao de
natureza profissional. No Ensino Universitario o Mestrado deve assegurar uma especializagéo de
natureza académica com recurso a actividade de investigagdo, de inovagdo ou de
aprofundamento de competéncias profissionais.

O grau de Licenciado (1° ciclo) é atribuido por instituicdes de Ensino Politécnico ou
Universitario, desde que disponham de um corpo docente prdprio, qualificado na area em causa,
adequado em nuUmero, cuja maioria seja constituida por titulares do grau de Doutor ou
especialistas de reconhecida experiéncia e competéncia profissional e disponham de recursos
humanos e materiais que garantam o nivel e a qualidade da formacao adquirida.

O grau de Mestre (2° ciclo) é atribuido por instituicbes de Ensino Politécnico ou
Universitario que satisfagam os requisitos do 1° ciclo e ainda que desenvolvam actividade
reconhecida de formacao e investigagéo ou de desenvolvimento de natureza profissional de alto
nivel.

O grau de Doutor (3° ciclo) é conferido apenas pelas instituigdes de Ensino Universitario,
que para além dos requisitos apontados para os outros ciclos, demonstrem uma experiéncia
acumulada de investigacdo sujeita a avaliagdo e concretizada numa produgao cientifica e
académica relevante na area em causa. Este ciclo de estudos integra a elaboragéo de uma tese
original e especialmente elaborada para este fim, adequada a natureza do ramo de
conhecimento ou da especialidade e a eventual realizagdo de unidades curriculares dirigidas a
formacao para a investigagao.



Este processo tera que estar implantado em todos os estabelecimentos de ensino
superior até 2009. Os planos de transi¢do devem funcionar durante 1 ano ou excepcionalmente
em 2 anos.

4. Aspectos fundamentais na definigao dos novos planos de estudo na ESAB

Tendo desaparecido o grau de Bacharel, foi objectivo da reforma dos cursos da ESAB
manter todos os seus 8 cursos de Licenciatura, reduzindo-os de 5 para 3 anos, tarefa s6 possivel
com a nova estrutura curricular centrada no trabalho dos alunos, reduzindo a carga horaria
presencial, muitas vezes pouco rentavel e valorizando o trabalho autbnomo dos alunos em horas
lectivas néo presenciais. Obtido o grau de Licenciado, os alunos podem prosseguir para novos
cursos de Mestrado, com mais 2 anos de trabalho.

4.1. Nova organizagao curricular do ensino da Mecanizacao Agricola e Florestal

Nesta nova organizagéo curricular, o ensino da Mecanizag¢do Agricola e Florestal esta
contemplado nas Licenciaturas em “Engenharia Agronomica”, “Engenharia Florestal”,
‘Engenharia Zootécnica” e “Fitoquimica e Fitofarmacologia”.

Este tema € leccionado em 4 unidades curriculares: a) “Mecanizagéo e Equipamento” e
‘Mecanizagdo e Exploracdo Florestal” inteiramente dedicadas ao tema; b) “Fitotecnia” e
“Técnicas de Producéo Vegetal” com parte do contetido programatico dedicado ao tema (Fig. 3).

A unidade curricular “Mecanizagdo e Equipamento” é leccionada na Licenciatura em
Engenharia Agrondmica, atribuindo 7 créditos ECTS em 189 horas de trabalho total. Os
objectivos e competéncias que atribui, séo: Conhecer: O funcionamento das tractores agricolas e
florestais e os processos envolvidos no seu desempenho; O funcionamento do principal
equipamento agricola; Os métodos de calculo da capacidade de trabalho e custos de utilizagdo
do equipamento agricola. Efectuar as regulagdes necessarias ao funcionamento do equipamento
agricola. Identificar problemas de funcionamento do equipamento e perspectivar a sua solugéo.
Identificar relagdes causalefeito que caracterizam o desempenho dos conjuntos tractor/alfaia.
Planear o uso do equipamento, tendo em conta as condigdes de seguranga no trabalho e a
prevencao de riscos. Interpretar a informagéo técnica sobre equipamento, como por exemplo a
contida em boletins de ensaio. Escolher 0 equipamento mais adequado as diferentes operagdes
culturais, tendo em conta as condigbes economicas e a conservagao dos recursos naturais.
Medir a capacidade de trabalho do equipamento agricola. Calcular custos de utilizacdo do
equipamento agricola. Planear e gerir um Parque de Maquinas.

Nesta nova unidade curricular estdo reunidos os conteudos programaticos antes
leccionados em duas disciplinas: Mecanica Técnica com 60 horas de contacto e Mecanizagéo e
Equipamento (apenas com a mesma designagao) com 75 horas de contacto.

A unidade curricular “Mecanizacgéo e Exploragéo Florestal” é leccionada na Licenciatura
em Engenharia Florestal, atribuindo 5,5 créditos ECTS em 148,5 horas de trabalho total. Os
objectivos e competéncias que atribui, sdo: conhecimento e dominio das técnicas de trabalho
associadas as principais operagdes em exploragdo florestal; capacidade para avaliar e
fundamentar os aspectos técnicos e econémicos ligados @ mecanizagéo das operagées; planear



0 uso do equipamento segundo as normas de seguranga e ergonomia no trabalho, interpretar a
informagédo técnica sobre equipamento como por exemplo a contida em boletins de ensaio;
determinagdo de custos associados a posse e utilizagdo de maquinas;, conhecimento do
equipamento utilizado na preparagcdo do terreno para a arborizagdo e manutencdo dos
povoamentos e ponderar a adaptagao de alfaias agricolas a actividade florestal. Promove-se a
aquisicdo de capacidade para coordenar equipas prestadoras de servicos no ambito da
exploracao e manutencao florestal.

Esta nova unidade curricular mantém os contetdos da anterior disciplina com o mesmo
nome com 60 horas de contacto e absorve parte do conteudo da disciplina de “Mecanica
Técnica” com 60 horas de contacto, antes leccionada no curso de Engenharia Florestal.

A unidade curricular “Fitotecnia Geral’, é leccionada na Licenciatura em Engenharia
Zootécnica, atribuindo 7 créditos ECTS em 189 horas de trabalho total. O tema mecanizagéo
agricola ocupa aproximadamente metade do seu contetudo programatico, sendo as restantes
matérias leccionadas da area da producdo vegetal. Os objectivos e competéncias que atribui,
sdo: adquirir conhecimentos relativamente: aos subsectores de actividade agricola em geral;
conhecer: o funcionamento do principal equipamento agricola; os métodos de calculo da
capacidade de trabalho e custos de utilizagdo do equipamento agricola; efectuar as requlagbes
necessarias ao funcionamento do equipamento agricola; identificar problemas de funcionamento
do equipamento e perspectivar a sua solugdo,; planear o uso do equipamento, tendo em conta as
condi¢bes de seguranga no trabalho e a prevengdo de riscos; escolher o equipamento mais
adequado as diferentes operagdes culturais, tendo em conta as condigbes econdmicas e a
conservagdo dos recursos naturais. Saber aplicar os conhecimentos de ecologia, morfologia e
fisiologia das espécies estudadas a selec¢do das mais adaptadas a determinadas condigdes
ecologicas e a seleccdo do maneio mais adequado as diferentes culturas; - capacidade para
planear e instalar um sistema de produgdo pratense e forrageiro adequado a determinadas
condigdes ecoldgicas e a uma determinada produgao pecuaria; - capacidade para gerir 0 maneio
das pastagens e forragens no sentido de optimizar a sua rentabilidade (consumo, factores de
producdo e técnicas culturais).

A unidade curricular “Técnicas de Producao Vegetal” é leccionada na Licenciatura em
Fitoquimica e Fitofarmacologia, atribuindo 6 créditos ECTS em 162 horas de trabalho total. O
tema mecanizagdo agricola ocupa aproximadamente 1/3 do seu contetdo programatico, sendo
os restantes temas dedicados a tecnologia de produgdo vegetal, nomeadamente técnicas de
trabalho do solo e técnicas de regadio. Os objectivos e competéncias que atribui, s&o:
conhecimento da importancia cultural e econdémica, bem como da distribuicdo geografica das
culturas. Interpretagéo e analise das condigdes climaticas anuais do territério nacional com vista
a referenciar os periodos culturais. Interpretagado e/ou analise das caracteristicas do solo para
fazer as operagdes culturais tendo em vista a instalagdo e o crescimento das plantas. Aquisi¢ao
de conhecimentos para discernir sobre as condigdes de uma agricultura convencional e uma
agricultura de conservagao. Escolher o0 equipamento mais adequado as diferentes operagdes
culturais, tendo em conta as condigbes técnicas, econdmicas, de seguranga no trabalho, a
prevengdo de riscos e a conservagdo dos recursos naturais. Calcular custos de utilizagédo do
equipamento agricola. Estudo das metodologias de calculo das necessidades de agua das
culturas e das necessidades de rega. Conhecer as principais metodologias para a condugédo da
rega. Conhecer os principais sistemas de rega, os seus componentes e o0s factores
determinantes na escolha do método de rega.
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Fig 3. Organizagdo curricular do ensino da Mecanizagdo Agricola e Florestal, antes e depois do Processo de
Convergéncia.

5. Ponto da situagao actual

Este é um processo rapido e dinamico. Neste momento a ESAB aguarda aprovagéo do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior para colocar em funcionamento, no préximo
ano lectivo, o novo modelo.

6. Bibliografia

1. Decreto-Lei n° 42/2005 de 22 de Fevereiro, in Diario da Republica — | Série-A
2. Lein®49/2005 de 30 de Agosto, in Diario da Republica — | Série-A
3. Decreto-Lei n° 74/2006 de 24 de Margo, in Diario da Republica — | Série-A



