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Analise de tensoes em modelos biomecanicos osso-implante
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Objetivos

Gerar modelos biomecanicos para analise do efeito de stress-shielding em funcéo das propriedades dos materiais e da geometria do implante.
Avaliar a resisténcia biomecanica em cada conjunto através da distribuicdo de tensdes .

Avaliar o efeito da geometria e do material na ocorréncia de micro-movimentos entre o osso-implante.

Simular situacdes de carga estaticas através de uma metodologia numérica para avaliagdo das tensdes

Caracterizagdo da patologia: artrose T T T
+ A articulago da anca é uma articulagio entre a extremidade superior do fémur e o acetébulo do o femux, ‘-S'* " donifcada

0sso da anca. E multiaxial e projetada para estabilidade e suporte [1]. Por ser muito solicitada, a \ = C“ ’

articulagéo da anca esta sujeita a lesdes. (% 3y,
+ Aartrose é uma condigdo patolégica degenerativa comum que se define pelo desgaste progressivo k 8 GEF

dos tecidos que constituem a articulagdo, resultando em dor progressiva e rigidez articular. i F;‘m

5

Esta patologia incide principalmente em individuos com faixa etéria avangada, afetando cerca de

L 1R
20% da popula(;éo a0s 45 anos e cerca de 100% aos 80 anos [2] Anca normal (Esq.) e com artrose (Dir.), acetabulo e cabeca femoral destruida pela artrose.

Caracteristicas dos Biomodelos Implante Simples

+ Foram gerados biomodelos com geometrias distintas, - P — = 1 ,
simples e com entalhe central, através do SolidWorks®. Eg i | { i Eg ] [ 5
* A geometria com entalhe foi baseada num modelo g_ﬂ | !_;‘; |
sugerido num trabalho sobre otimizagdo geométrica Ejﬂ ijﬂ
aem o

através do método de elementos finitos [3].
Foram utilizados trés materiais para o implante e dois
materiais para a fixagao.
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Tens&o normal para o implante simples no conjunto cimento-implante (Esg.) e osso-implante (Dir.).

Local de Aplicagdo Forga Aplicada [N] Espessura [m] i ﬁ E ::
1 02 F = m
Cabega Femoral 700 0,004 Implante simples (Esq.) e | e - - S Pom _
Carregamento aplicado a proximal do implante e espessura. implante com entalhe (Dir.) i : i'/‘—_ { ':: {
L -£an
Material Médulo de Young [GPa] Coeficiente de Poisson . we e o e ax e = am wr e anm
Fasighe Veviioa juj Pl Vertheal fu]
Osso Cortical 17 0,3 G —TC —m et —¢ —D
0Osso Trabecular 13 03 Tensdo de corte para o implante simples no conjunto cimento-implante (Esg.) e osso-implante (Dir.).
Cimento Osseo 8 03 Implante com Entalhe
Liga Ti6AI4V 114 0,33
. an — = o8 — —
Implante Liga CrCo 220 03 E 2 B { | |
: <D | | E bt
Pirocarbono 20 03 l = i | 1 e __! !_
mm —— o [
Modelo Numérico o = —

[T T . [ Y e ams  omo [T T nEm
Fndntis rmmmverend [n] e

Andlise 2D em estado plano de tensdo.
Utilizagdo do método de elementos finitos no Ansys®.
Utilizagéo do elemento PLANE183 de 8 nds com 2 graus de

—yy, —T o — =
Tens&o normal para o implante com entalhe no conjunto cimento-implante (Esq.) e osso-implante (Dir.).

liberdade por né: translagées em x e y. @ _ ea :
} :: 5“‘ I
i alh ! —_— == alk k "
O o s B L 1
© k: . 5 ,
[k] % (d} = (F) Se e mm e e e e gm o e

. { —y —r ——n oo m
tor axiah { i Tenséo de corte para o implante simples no conjunto cimento-implante (Esq.) e osso-implante (Dir.).
Malha de elementos finitos.

X (or radial)

Stress-Shielding

Resultados i Stress-Shielding [MPa]
« No modelo numérico foram realizadas ! Geometria Material PMMA Osso Trabecular
. . ~ . . Matlab Ansys Matlab Ansys
Fi|ferentes 5|mu_|a(;o~es variando o material do Crco 9.62 9.5):1 9.63 9,72
implante e de fixagao. Simples PC 0.74 0.85 0.75 118
* As tensGes normais foram obtidas ao longo cTci 132-4599 182-5635 182-5615 182-6872
~ rCo . 3 5 .
da seccdo NN para todos 0s modelo;. | Entalhe e 0.86 114 0.89 161
* As tensdes de corte foram obtidas na Ti 10.94 1.07 11.04 11.34
interface 0sso-implante e permitem conclujr Se———-— —————— Valores do efeito de stress-shielding.

a ocorréncia de micro-movimentos. Resultado para tenséo ol (Eéq.) e tensao de corte (Dir.).

Conclusoes

+ O stress-shielding pode ser reduzido com a utilizagdo de implantes fabricados em compdsitos e isoeldsticos.

+ 0 efeito de stress-shielding atinge valores mais elevados no implante com entalhe, portanto ndo sera a melhor solugéo para o problema.

» Em relagdo aos micro-movimentos, interessa garantir campos de deslocamentos baixos, sendo necessario que os implantes possuam elevada rigidez.

+ Para se reduzir o efeito stress-shielding, deve-se utilizar um material com rigidez inferior, sendo mais flexivel. De facto, isto verificou-se nos resultados, sendo que o
implante em liga de titanio e o pirocarbono apresentam o menor efeito de bloqueio de tensdes.

[1] A. Mitchel et al. “Lower Limb Anatomy,” em Gray's Anatomy for Students, Elsevier, p. 489, 2005.

[2] DIARTRO - Instituto de Ortopedia e Prétese Articular, 2002.
[3] O. Kayabasi et al. “The effects of static, dynamic and fatigue behavior on th shape of hip pt by finite element method,” Materials & Design, vol. 28, pp. 2269-2277, 2007.




Pagina 1 de 4

Apresentagdo P .

Prémios do Painel 1 INSTITUTO POLITECNIC

DE BRAGANCA

Programa < . .

1° lugar: Avaliacédo da atividade antimicrobiana de 6leos essenciais de Mentha spp;
Inscrig&o no encontro Ana Sofia Martins Artilheiro, Joana S. Amaral
2° lugar: Grau de satisfagdo dos estudantes da ESTIiG em relacéo ao IPB;
Datas Importantes Sérgio Alexandre Carvalho da Costa, Paula Odete Fernandes

3° lugar: Andlise de tensdes em modelos biomecanicos osso-implante;

Edigdes Anteriores Claudio Neves, Lucas Azevedo, Elza Fonseca

Contactos

Prémios do Painel 2

1° lugar: Adeséo terapéutica nos idosos do concelho de Macedo de Cavaleiros;
Alipio Marcos, Carlos Pires Magalhées, Adilia Fernandes

2° lugar: Biomodelacdo matematica da temperatura do pé diabético;

Catia Santos, Catia Macedo, Ana Isabel Pereira

3° lugar: Interactive/automated method to count bacterial colonies;

Jodo Ribeiro, Fernando Monteiro, Ramiro Martins

O EJI decorrera no Auditério Dionisio Gongalves da Escola Superior Agraria do IPB.

Quarta-feira, 11 de Novembro de 2015
13:15-14:00 - Documentagao

14:00 - Sessé&o de boas vindas

14:00-15:50

Moderador(es): Luis Mesquita e Jodo Barreira

Thermal analysis in the drilling of foam materials and ex-vivo bovine bones

Maria Goreti Fernandes, Elza Fonseca, Renato Natal

Separation of nadolol stereoisomers by liquid chromatography using chiralpak IA stationary phase
Rami S. Arafah, Anténio E. Ribeiro, Luis S. Pais

Anti-inflammatory activity of mushrooms extracts, identified phenolic acids and their possible metabolites
Oludemi Taofiq, Ricardo C. Calhelha, Sandrina Heleno, Lillian Barros, Anabela Martins, Rui M.V. Abreu, Maria Jodo R.P.

Queiroz, Isabel C.F.R. Ferreira

Sistema robético autébnomo para ambientes de terapia de iodo
Ana Andrade José Lima, Maria do Carmo Batista, Paulo Leitdo

Avaliagdo biomecanica de prétese do joelho sob influéncia de carga
Inés Fernandes, Elza Fonseca

Niveis de forca antero-posteriores nos membros inferiores em jovens futebolistas

Pedro Forte, Jorge E. Morais, Tiago M. Barbosa, Anténio Reis

15:50-16:30 - Sesséo Painel 1

Eechar

Estudo da incidéncia da gripe em Portugal

Filipa Daniela do Nascimento Salvador, Loide Andreia Miranda Lopes, Carlos Balsa, Alcina Nunes

O valor percebido da marca Banco BPI
Camila Mota, Ana Paula Monte

/A eficacia da fibrindlise no doente com AVC: reviséo sistematica
Silvia Justino Ferreira Delgado, Ilda Maria Morais Barreira, Isabel Maria Esteves, Pedro Miguel Barreira Preto

Producéo de bi esel através de esterificagcdo catalisada por liquidos iénicos

Stefano Brito, Verdnica Neves, Anténio Ribeiro, Paulo Brito, Ana Queiroz

Estudos experimentais sobre solubilidade de aminoacidos em solventes mistos agua/alcool

Liliana Silva, Marina Matos, Olga Ferreira, Simao Pinho

/A accountability e a informagéo financeira nos governos locais de Sdo Tomé e Principe
Cislau D'Apresentac¢éo da Costa, Sénia Paula da Silva Nogueira, Nuno Adriano Baptista Ribeiro

Modelacdo matematica de epidemias
Ana Araujo, Carlos Balsa, Jodo Almeida

‘Analise de tensdes em modelos biomecanicos osso-implante
Claudio Neves, Lucas Azevedo, Elza Fonseca
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Analise experimental de tensdes em blocos compésitos sob furacéo
Lucas Azevedo, Goreti Fernandes, Elza Fonseca, Jodo Ribeiro

Graphical simulator of mathematical algorithms
Kévin Quintin, Maria Jodo Pereira, Carlos Balsa

Computational implementation of epidemic models
Nicolas Ronco, Carlos Balsa

iOS application development to illustrate mathematical concepts and methods

Remi Sirac, Rui Pedro Lopes, Carlos Balsa

/Avaliagdo da atividade antimicrobiana de 6leos essenciais de Mentha spp.
'‘Ana Sofia Martins Artilheiro, Joana S. Amaral

Fatores de Risco Psicossociais: Avaliagdo em Colaboradores da Unidade Local de Saude do Nordeste
Belandina Ribas, Adilia Fernandes, Celeste Antédo

‘Analise experimental e numérica de quedas de pressdo em canais estenosados
Sara Lopes, Carla Fernandes, Ana Pereira Diana Pinho

Controlador de luz e temperatura para a criacdo de canarios
Francisco Moreira, Jodo Teixeira

Grau de satisfacdo dos estudantes da ESTiG em relacdo ao IPB

Sérgio Alexandre Carvalho da Costa, Paula Odete Fernandes

Plataforma intact- estudo de caso em curso profissional
Luzia Martins, Vitor Gongalves

Rosa Ativo: programa de atividade fisica para doentes oncolégicos
Diana Rocha, Raul Bartolomeu, Ant6nio Monteiro

16:30-16:50 - Pausa para café

16:50-18:00

Moderador(es): Lillian Barros e Pedro Bastos

Formacéo de ravinas: significancia para a perda de solo por eroséo hidrica

Rosario Franco, Felicia Fonseca, Tomas de Figueiredo, Bruno Martins

Avaliagéo da degradacéao do solo antes e depois de um incéndio florestal

Rui Costa, Tomas de Figueiredo, Felicia Fonseca

Pedregosidade como indicador do estado de degradagéo fisica dos solos.
Ana Pires, Felicia Fonseca, Tomas de Figueiredo

Otimizagéo de um sistema fotovoltaico auténomo para um bebedouro
Igor Ferreira, Orlando Soares, José Lima

Avaliagéo das propriedades eletroquimicas de polimeros de enxofre através de voltametria ciclica

Carlos Almeida, Rolando Dias

Quinta-feira, 12 de Novembro de 2015

09:30-10:40

Moderador(es): Vera Lebres, Vitor Gongalves

Alcool... uma realidade académica?

Olivia Costa Maria, Ana Maria Galvao, Maria Neiva

Vidas interrompidas - um olhar sem muros

Joana Cordeiro, Maria do Nascimento Mateus

Influéncia da espiritualidade nas atitudes em fim de vida

Cristiana Rodrigues, Maria Augusta Romé&o da Veiga Branco

De que forma as atividades de Expressdo Dramatica podem ser utilizadas na EPE e no 1° CEB como estratégia
de aprendizagem?
Ldcia Magalh&es, Manuel Luis Pinto Castanheira

O manual escolar promove o envolvimento ativo do aluno no processo de aprendizagem?
Joana Marvilha, Delmina Pires

Comunicacdo matematica: um estudo com alunos do 5.° ano

Elisabete Costa, Manuel Vara Pires

10:50-11:10 - Pausa para café

11:10-12:20

Moderador(es): Sénia Nogueira e Joaquim Leite

Analise da Importancia-Satisfagdo na gestdo do museu Abade de Bacal de Braganga
Olivia Machado Afonso, Paula Odete Fernandes

Modelagéo da procura turistica em Mogambique
Horténcio Constantino, Paula Odete Fernandes, Jodo Paulo Teixeira

Implicagdes da alteracdo na mensuracéo de certos ativos nos resultados reportados pelos bancos

Crisédio Elias, Jorge Alves
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Certificagdo de qualidade vs qualidade da informagéo financeira: estudo para empresas portuguesas
Ana Martins, Clara Vaz, Jorge Alves

Gestéao dos estilos de lideranca e respetivo impacto na motivagéo dos profissionais do terceiro setor
Cristiana Nascimento, Ana Galvéo

Gestao de tesouraria e politicas de financiamento a curto prazo nas PME

Soénia Marinho, Ana Monte

12:30-14:30 - Pausa para almogo

14:30-15:50

Moderador(es): Ana Queiroz e Sandrina Heleno

Simulagéo de escoamento sanguineo em biomodelos digitais de patologias vasculares humanas

Rita Geraldes, Luis Queijo, Carla S. Fernandes

Comparagéo da impressédo molecular de cafeina e 5-fluoracilo em microparticulas de polimero
Ana Filipa Freitas, Rolando Dias

Purificacdo do biogas em sélidos porosos
Adriano Henrique, José Antonio Correia Silva, Giane Gongalves Lenzi

Evolugao das caracteristicas fisico-quimicas no processo de cura do presunto da raga Bisara

Nathélia Barbosa, Sandra Rodrigues, Etelvina Pereira, Alfredo Teixeira

Utilizagéo da casca da améndoa na produgéo de biopoliéis por oxipropilagdo
Jodo Pinto, Isabel Fernandes, Filomena Barreiro

Composicéo fendlica e citotoxicidade de amostras de p&o de abelha
Filipa Sobral, Lillian Barros, Ricardo C. Calhelha, Andreia Tomas, Montserrat Duefias, Celestino Santos-Buelga, Miguel Vilas-
Boas, Isabel C.F.R. Ferreira

15:50-16:30 - Sesséo Painel 2

Satisfacéo dos formandos que frequentaram as ac¢des de formagéao do projeto Dinamizar
Diana Sofia da Silva Coelho, Paula Odete Fernandes

Satisfacdo no trabalho em profissionais de enfermagem

Sandra Moura, Manuel Bras, Eugénia Anes, Carina Ferreira

Beef quality evaluation system
Catia Teixeira, Vasco Cadavez, Fernando Monteiro

Hidrélise de curcumina microencapsulada.
alter Martins, Margarita Valero

Biomodelacdo matematica da temperatura do pé diabético
Catia Santos, Catia Macedo, Ana Isabel Pereira

Efeitos da variacdo da precipitagdo na comunidade zooplancténica da albufeira do Azibo

Danielle Machado Vieira, Alinne Gurjao Oliveira, Ana Maria Geraldes

ild mushroom extracts potentiate the action of standard antibiotics against multiresistant bacteria

Inés Lourengo, Maria José Alves, Anabela Martins, Manuela Pintado

Efeito de sais na solubilidade da diglicina e N-acetilglicina em agua

Yoselyn Santos, Olga Ferreira, Simao P. Pinho

Pesquisa de microrganismos em dispensadores de antissépticos, desinfetantes e detergentes num hospital
‘Ana Pereira, Isabel Soares, Marina Rosmaninho, Andreia Conde, Maria Alves, Isabel Ferreira, Helena Pimentel, Graca Pombo

Qualidade fisico-quimica e microbiolégica das aguas de piscina do distrito de braganca
Jo&o Pereira, Liliana Barros, Ana Soares, Anténio Nogueira, Andrea Afonso, Bruno Pires

BMI and physical activity in diabetic adolescents followed Hospital Barcelos

Maria Neto, Helena Cunha, Mariana Pereira, Susana Pinto, Anténio Fernandes, Ana Pereira

Qualidade de patés oriundos de carne de ovelha e cabra

Juliano Motta, Etelvina Pereira, Sandra Rodrigues, Alfredo Teixeira

Avaliacao da atividade antimicrobiana do vinagre em amostras de alface
‘Andreia Emidio, Lina Cancela, Olga Ferreira, Cristina Teixeira, Ana Maria Queiroz

Beneficios fiscais vs rendibilidade por setor de atividade no interior de Portugal
Miguel Alexandre Silva Gongalves, Paula Odete Fernandes

‘Adeséo terapéutica nos idosos do concelho de Macedo de Cavaleiros

Alipio Marcos, Carlos Pires Magalh&es, Adilia Fernandes

Interactive/automated method to count bacterial colonies

odo Ribeiro, Fernando Monteiro, Ramiro Martins

Atividade antimicrobiana do extrato bruto de acai (Euterpe oleracea Mart.) em isolados clinicos

Rafaela Soares, Lilia Baia, Claudia Santos, Maria José Alves, Helena Pimentel, Wiliam C.B. Regis, Isabel C.F.R. Ferreira

Modelagdo matematica do contagio da gripe pessoa a pessoa
Anabela Aguiar, Paula Alves, Carlos Balsa, Jodo Paulo Almeida

'Analise termogréafica no transporte de double backpack: estudo piloto
Marta Ferreira, Paula Vieira, Jodo Rocha

ariantes para iluminacéao publica

Eduardo Augusto Diz Salvador, Anténio Borges Fernandes

Identificagdo de gado bovino através de imagens biométricas do focinho

Marta Monteiro, Vasco Cadavez, Fernando Monteiro
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Sintese e caracterizag&o de polimeros condutores com aplicagdes em células solares
Clementina Ribeiro, Rolando Dias

16:30-17:00 - Pausa para café

17:00-18:10

Moderador(es): Maria Augusta Mata e Ricardo Calhelha
Stress e bloco operatério: o que sentem os enfermeiros?

Ana Gongalves, Ana Galvao, Leonel Preto

O doente politraumatizado grave: resultados em satide e independéncia funcional

Sandra Novo, Leonel Preto, Sandra Rodrigues

Impacto da fadiga em individuos com esclerose multipla
Maria Teresa Azevedo, Maria José Gomes

Estudo do comportamento biomecanico de aneurismas cerebrais
Catia Cardoso, Carla S. Fernandes, Jodo Ribeiro, Rui Lima

Modelagdo matematica para identificar o valor de T-Score
Diana Monteiro, Ana Pereira, Maria Baptista, Elza Fonseca

Reeducacéo funcional respiratéria no doente cirurgico

Sandra Fatima Gomes Barreira Rodrigues, Sandra Maria Fernandes Novo, Eugénia Mendes, Luis Gaspar

Sexta-feira, 13 de Novembro de 2015

09:30-10:40

Moderador(es): Inés Barbedo e Soraia Falcdo

Impresséo molecular de 5-fluorouracilo em micro/nanoparticulas de polimero com extensdes funcionais

Daniela Oliveira, Rolando Dias

Caracterizagdo nutricional de produtos alimentares com frutos de Vaccinum myrtillus L.
Tania Pires, Maria Inés Dias, Lillian Barros, Isabel C.F.R. Ferreira

Potencial anti-angiogénico de iogurtes com extratos ricos em derivados de apigenina
Franciely S. Oliveira, Andreia Ribeiro ,Ricardo C. Calhelha, Bogdan D. Junior, Filomena Barreiro, Isabel C.F.R. Ferreira

Estudo sobre a incorporagdo de PCM”~S em sistemas térmicos passivos
Rafael Gongalves, Manuel Minhoto, Sénia Cerdeira, Débora Macanjo, Eduarda Luso

Sistema de medigédo e controlo de qualidade do ar interior
Samuel Fernandes, Getulio Igrejas, Manuel Feliciano

Estudo de sistema solar passivo com incorporacao de pcm

Sénia Cerdeira, Débora Macanjo, Eduarda Luso, Rafael Goncalves, Manuel Minhoto
10:50-11:10 - Pausa para café

11:10-12:00

Moderador(es): Cristina Teixeira, Carlos Morais

Perturbagdes adaptativas do jovem consumidor de alcool

Ana Catarina Trindade Certo, Ana Rita Noné, Ana Galvéo, Maria José Almendra Gomes

Investigar com criangas: narrativa de um processo de aprendizagem
Inés Silva, Cristina Mesquita

A avaliacdo ao servico da melhoria do ensino

Paula Gongalves, Cristina Martins

A aprendizagem pela cooperacédo no desenvolvimento de competéncias sociais
Cristiana Isabel Caseiro Martins, Ilda Freire-Ribeiro

As atividades ludicas e sua importancia no processo de ensino-aprendizagem
Maria Sousa, Carla Guerreiro

Percecdes sobre o envelhecimento e prestacéo de cuidados na velhice
Tania Eloisa Ramos Alves, Maria do Nascimento Esteves Mateus

12:10 - Encerramento
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