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Anadlise de tensdes em materiais compodsitos durante processos de furacao

] EIMODELO EXPERIMENTAL i

Utilizados blocos compésito Sawbones, caracteristicas similares ao osso cortical.
Registadas as deformacées com extensémetros na superficie dos blocos.
Registo da temperatura na broca efetuado com uma camera termografica.

L INTRODUGAO

» Afuracdo do tecido dsseo € indispensével em cirurgia ortopédica.

» Héa fatores no processo de furagao que podem provocar dano no tecido 6sseo.

« Os parametros de furagdo como velocidade de avanco, velocidade de rotagdo e
geometria da broca devem ser considerados cuidadosamente para obtencéo de
resultados cirdirgicos satisfatorios.

Parametros

Objetivos
Geometria da broca @4 mm, ponta 118°

« Desenvolver modelos experimentais para furacao, utilizando materiais
compositos, com propriedades idénticas ao 0sso cortical humano cadavérico.

» Desenvolver modelos numéricos 3D de dinamica explicita para furagéo, validados
com os resultados experimentais.

« Avaliar as tensdes desenvolvidas no material e temperaturas na broca.

« Analisar o efeito das diferentes velocidade de avanco e rotagao.

+ Modelo 3D de dindmica explicita ANSYS/LS-DYNA para simular a furagéo.
* Propriedades mecanicas dos materiais [1], [2]:
Bloco — comportamento elastico-plastico,

Velocidade de rotagdo 600, 1200 rpm
Velocidade de avango 25, 50 e 75 mm/min

Profundidade do furo 30 mm

Broca - corpo I’IgIdO. Propriedades Broca Bloco
Massa Voltimica (kg/m3) 7850 800
Médulo de Young (MPa) 200000  987,2
Coeficiente de Poisson 03 03
Tens&o de cedéncia inicial (MPa) 22,59
Médulo tangente (MPa) 0,91
Parametro de endurecimento 01 « Malha de elementos finitos com elementos 3D SOLID164.
Parametro do material (C) 25 - Elementos de contacto entre broca e hloco, contacto por eroso.
Constante do material (°) 7 « Base do bloco constrangida.
Ctério de eros3o (e} 0.0504 - Broca move-se no seu eixo longitudinal, com velocidade de avanco e rotago.

 Fig.a) tensdes nos modelos experimental e numérico, diferentes furos (com 5mm
profundidade), diferentes velocidades de rotagao e avanco.

+ Fig.b) valores méximos de temperatura no modelo experimental. + Fig.c) distribuicao da tensdo equivalente de von Mises.
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» Aumento da tensdo normal com o aumento da rotagao.

» Aumento da tensdo normal com a diminuigdo da velocidade de avango.

+ Valores méximos de tensdo obtidos na proximidade da &rea perfurada.

» Atemperatura na broca aumenta com o aumento da velocidade de rotacéo.
» Atemperatura na broca diminui com o aumento da velocidade de avango.

» Na zona de medic&o, ndo hé registo de dano estrutural. . . m ., -
~ z ~ . sk -
» Na zona de furagdo ha dano estrutural pela remogéo do material. Rt ot
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