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SELECc;:Ao DE CULTlVARES DE B. OLERACEA RESISTENTES A PERRUGEM 
~ . - I 

BRANCA DAS BRASSICACEAS (A lbugo ("a ll(/ida Pers. Kuntze ) 

L. JORGE" & J. SILVA DlAS "'" 

"'Esco]a Superior Agniria de Bragan<;a, Quinta de Santa Apol6nia, 5300 BragatH.;:a 

** lnsiituto Superior de Agronomia, C~li9ada cia Tapada, 1300 Llsboa 

RESUMO 

o presente estudo teve como objectivo avaliar () potencial de resistencia de 40 amostras 

de Brassica oleracea de origens geognificas diversas, a tres isolamcntos portugueses de 

Albugo candida. colhidos em regi5es de Portugal em quc lradicionalmenle se efectua 0 

cultivo de brassicas. Esta avalia~ao foi feita a nfvel cotiledonar. 

Embora a lendencia geral seja haver uma grande susceptibilidade nas cultivares de 13. 

oleracea aos isolamentos teslados, houvc cultivares que se revelaram como potenciais fonles 

de genes de resistencia a A. candida, entre as quais se deslacaram a Couve-flor "Romanesco 

Precoce" ( I I), a Couve Algarvia (33) e a Couve repolho Bacala (24), parecendo esta ultima 

bastante promissora como fonte de resislencia ao patogenio, nas condi~5cs em gue decorreu 

o ensalO. 

INTRODUC;:AO 

o A. candida e um fungo oomiceta, parasila obrigat6rio de plantas da famflia das 

Brassieaceas, com elevada cspecializac;:ao fisiol6giea para 0 hospedeiro, tendo sido ate agora 

idcntificadas 10 rac;:as fisiol6gicas, nomcadamente a rac;:a 9, em B. oleracea (Pound & 

Williams, 1963; Delwiehe & Williams, 1977; Pidskalny & Rimlller, 1985; Hill elat., 1988). 

Provoca a docn~a eonheeida por ferrugem branca das cl11cffcras, poclcndo causar graves 

prejufzos em eulluras cujo objectivo e a produ~ao de folhas (algumas eouves, eouve ehinesa c 

nabos para nabi~a), de infloreseencias (nomeadamente couve-flor e br6colos) ou de semenles 

[diversos tipos de mostarda usadas como conciimentos (B. jlll1cea; B. nigra), plantas das 

guais se extrai 61eo de sementes (13. noplls; B. rapa), ou na produ~ao eomcrcial de selllentes 

de brassicas]. 

Os sintolllas provocados pelo atague de A. calldida sao apcnCls visfveis a nfvel cia parte 

acrea das plantas, causando 0 atrofiamcnto generalizado da mesma (Horst, 1990). As plan las 

infecladas recobrem-se de pustulas braneas, pulvurulentas (daf, a dcsigna~ao de fcrrugc lll 
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branca -"white rllst"), semelhantes a vesiclIlas ("white bli ster"), e freqllentemente apresentam 

hipertrofias, diston;:ao e pigmentac;:ao anormal dos tecidos infectados (Smith et al. , 1988). 

Em Portllgal, e cada vez mais frequente eneontrar campos infectados nas principais 

regi6es produtoras, 0 qlle parece estar relacionado com a abertura das fronteiras e a 

introdw;:ao e cultivo de hfbridos F I, asslImindo a doenc;:a maior importancia nalgumas 

cu ltivares de nabo, couve chinesa, cOllve-fior, cOllve de Bruxelas, cOllve repolho e cOllve 

tronchuda (Dias, comLlIlicac;:ao pessoal). 

Material e Metodos 

Neste estudo de avaliac;:ao de resistencia foram utilizadas 40 cllitivares de B. oleracea de 

diversas proveniencias geognificas, e diferentes variedades botanicas [dez B. oleracea var. 

acephala, incluindo couves galegas e "kales"; oito cOllves-fior, B. oleracea var. botrytis; oito 

B. oleracea var. capitata, incluindo cOllves repolho e cOllves roxas ; oito B. oleracea var. 

coslala, incluindo cOllves de corte e pencas; tres cOllves de Bruxelas (B. oleracea var. 

/iel1l1nifera); uma B. oleracea var. medlll/osa, lima cOllve lombarda (B. oleracea var. 

sabauda) e lima B. oleracea de Cicio Curto (CrGC 3.4), lItilizada como testemllnha, por ter 

apresentado em estudos previos fen6tipos de interacc;:ao de elevad,1 susceptibi lidade com 

isolamentos de A. candida co lhidos em B. oleracea (Santos et a I. , 1996)]. a s c6digos pelos 

qllais estas cllitivares se encontram referenciadas em bancos cle germoplasma, e os 

respectivos nomes vu lgares e paises cle origem, encontram-se descritos por Jorge (1998) . 

Dos tres isolamentos de A. candida testaclos, dois foram colhidos em cOllve-flor (B. 

oleracea var. botrytis), em Esposende (Ac 50 I) e na LOllrinhii (Ae 502), e 0 outro em couve 

portuguesa (B. oleracea var. capita/a), na Costa cle Capariea (Ac 503). 

Fez-se lima casllalizHc;:ao aleat6ria com pi eta das 40 cllitivares cle B. oleracea em 

talJUleiros cle alveolos, e trinta repeti<;:6es por cllitivar. Seis dias ap6s ter side feita a 

sementeira, procedeu-se a inocula<;:iio de cad a cotilt~done completamente expandido com duas 

gotas de IOfll de uma suspensiio cle 1 x 105 z06sporos/ml de cada um clos isolamentos 

testaclos. Para alem da casualiza<;:1io das varieclades no tabllieiro, procecleu-se a casualiza<;:ao 

da inoculac;:ao dos cotiledones, para cada um clos isolamentos testados, num delineamento em 

"split - plot". 

As concli<;:6es cle preparaqao das plantas, de infecc;:ao e cle incuba<;:ao foram as descritas 

por Williams ( 1985). A avaliaqao das interacq6es fenotipicas resultantes cle cada combinaqao 

planta-isolamento foi feita aos 10 clias ap6s inocula<;:1io usanclo a escala de avalia<;:ao de 

Leckie et al. ( 1996): NN = sem sintom<ls; (F)N = cioroses e/ou pontua<;:6es necr6ticas 
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restritas it zona de inocula<;:i'io da p,lgina superior do cotiledone; FN = necroses intensas, que 

podem estender-se it pagina inferior do cotiledone; S I = puslulas de pequenas dimensoes na 

pagina superior dos coti ledones e ausencia de esporu la<;:iio na pagina inferior; S2 = pustulas 

de pequenas dimensoes espalhadas na pagina superior dos coti ledones e tambem na pagina 

inferior; S3 = pustulas de pequenas a grandes dimensoes na pagina superior dos cotiledones 

e pustulas de grandes dimensoes au coalescentes na pagina inferior dos cotiledones, au 

colapso de tecidos na planta. Apenas nas classes S I, S2 e S3 se detecta esporul a<;:1io do 

fungo. 

Os fenotipos de interac<;:ao (FI) obtidos foram reagrupados, por forma a porem em 

evidencia a sua semelhan<;:a, em quatro grupos - NN, [(F)N+FNJ. S I e [S2+S3], que 

correspondem a fenotipos de interac<;:ao representativos de iml1nidade, res istencia, moderada 

susceptibilidade (toleriincia) e elevada susceptibilidade, respectivamente. 

Os dados foram analisados par Ciassifica<;:iio Al1tomatica, ulilizando 0 programa 

S.P.A.D. (Systeme Portable pour L'Analyse des Donnees), elaborado por Lebart el al. 

(1985). Este metoda de analise de agregados pennitiu agrupar as interac<;:oes B. oleracea - A. 

candida par criterios de semelhan<;:a , estabelecendo grupos devidamente caracterizados. 

RESULTADOS E DIscu ssAo 

No Quadro I apresentam-se as freql1encias dos FI obtidos nas combina<;:oes B. oieracea 

- A. candida. Para os isolamentos testados, as infec<;:oes percentl1ais situam-se entre os 30 e 

as 100%, nao havendo uma unica cultivar que apresente, no conjunto das plantas testadas, 

total resistencia a qualquer lim dos tres ;solamentos testados, rondando em media as valores 

de infec<;:ao os 89,4%. 

Muitas das cultivares testadas apresentaram lima complela susceptibilidade, nao se tendo 

detectado uma unica planta resistente, independentemente do isolamento testado. NOlltras, a 

susceptibilidade a A. candida nao e total, tendo-se detectado lim numero variavel de plantas 

rcsistentes por cultivar. Neste caso a resistencia a A. candida e, a maior parte das vezcs, 

fun<;:ao do isolamento testado. Entre outras, comportam-se desta forma as cultivares Kale 

"Giant Jersey" (4), em que a percentagem de plantas resistentes varia entre 16,7%, para 0 

isolamento Ac 503, e 46.7%, para a Ac 501; a couvc-nor "Romanesco Precoce" ( 11 ), em que 

aqueles val ores variam entre 30,0 %, para 0 isolamento Ac 503, e 40,7%, para a 

306 



• 

Quadro 1 - FcnOtipos de intcrac~ao obtidos nas combina~oes B. o/eracea - A . candida. 

C ulti va res 

I ~ I3 orccuJc "Sel. Dallllllt:(' 

2-Kale "Chcmbt:re Dzagumhana" 

3-Cavolo "Vcr!.a San Giovanni " 

4- Kale "Gianl Jersey" 

5-Ka1c "K 269" 

6-Kale "le rs!,;y" 

7-Knle 

S-Couve galcga "T och<1 Frisada" 

9-Couvc galcga "Br:.mca" 

I O-Kale ornamental "Red on Green" 

ll-Couve-flor "Romanesco Precocc" 

12-Couve- llor "Romanesco Nalal ino" 

13-Collvc-llor "Romnncsco Medio Prccocc" 

14-Collve-flor "Autumn It , Pyramid Type" 

15-Couve-fl or "Winter Marzolo" 

16-COllvc- llor "AtHllllln Tasman" 

17-Couvc-llor "Romancsco" 

IS-Collve·nor "Moclel et" 

J9-Couve roxa "L B. Graag Group" 

20-Coll ve repolho "L. B. ScI. 5mit" 

Ac 50 1 

NN (F)N+ S I S2+ 

+FN +53 

0.0 0_0 7. 1 92.9 

0.0 3 , 3 13.3 ~3 _3 

0.0 6,7 0.0 93.3 

3 , 3 43,3 13.3 40.0 

0.0 0.0 D.O lon.o 

13,8 24,1 20,7 41.4 

0.0 0.0 0.0 10(1.0 

n.o 13 ,3 23.3 63.3 

10 , 0 10 , 0 23,3 56.7 

0.0 3,4 0,0 96,6 

7 , 4 33 ,3 33.3 25 ,9 

6,7 13 , 3 10.0 70.0 

7,1 35,7 25 ,0 32 , 1 

0.0 0.0 0,0 100,0 

0.0 46 , 7 33.3 20.0 

0 .0 0.0 10.0 90,0 

6 , 7 2 0,0 30,0 

0.0 0.0 70.0 

0.0 0.0 0.0 

0.0 0.0 16.7 

43.3 

30,0 

100,0 

83,3 

NN 

0.0 

0.0 

0,0 

13 ,3 

0,0 

[0 ,3 

0.0 

3 , 3 

D,O 

n.o 
26 ,7 

3 , 3 

0.0 

0.0 

3,4 

0.0 

3,3 

0.0 

0 ,0 

0.0 

[SOLA~'[ ENTO 

Ac 502 

(F)N+ S I S2+ 

+FN +S3 

0.0 0.0 100.0 

3,3 3.3 93,3 

0.0 0.0 100.0 

20 , n 10.0 56.7 

0,0 10.3 89,7 

10.3 17.2 62 .1 

0.0 0.0 100,0 

10,0 13.3 73,3 

3,4 6.9 89,7 

0.0 3.3 96.7 

1 (), 0 13 ,3 50,0 

6 ,7 3,3 86.7 

39,3 17,9 42.9 

0.0 0,0 100.0 

17,2 72.4 6,9 

0,0 3.3 96.7 

23,3 30.0 

0,0 70,0 

0.0 0.0 

0.0 13.3 

43,3 

30.0 

100,0 

86.7 

Ac 503 

NN (F)N+ S I 

+FN 

0.0 11.0 0.0 

0.0 3,4 n.o 

0.0 0.0 0.0 

0.0 16 , 7 13,3 

0,0 0.0 0.0 

0,0 17 ,2 20,7 

0,0 0.0 0.0 

0,0 13 , 3 23,3 

0,0 6,7 6.7 

0,0 0.0 0.0 

0_0 30,0 23.3 

0,0 0.0 3,3 

0,0 27,6 3.4 

0.0 0,0 0.0 

0 ,0 3,3 46,7 

0,0 0.0 0,0 

0,0 30, 0 

0.0 3,3 

0,0 0.0 

0.0 D.II 

16.7 

10.0 

0,0 

0,0 

S2+ 

+S3 

100.0 

96.6 

100.0 

70,0 

100.0 

62. 1 

100,0 

63.3 

86.7 

100.1) 

40.7 

96,7 

69,0 

100,1) 

50,0 

100.0 

53,3 

~6.7 

100.0 

100.0 r­
o 
<'" 
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Quadro I - Fcn6tipos de interac<;ao obtidos na s comb ina<;oes B. oleracea - A. candida (cont. ). 

Cuitivares 

21-Cou ve ornamenta l "Fiore Mi scliglio" 

22-Coll vc rcpolho "Large Blood Red" 

23-Coll ve repolho "Bacal;'\" 

24-Couvc rcpolho "8acaJa" 

25-Coll ve rOX:1 "Ruhy Bal l" 

26-Coll vc roxa "Kisscndrup" 

27-Pcm:a de Mirandela 

28-Pcnca de Chaves 

29-Couvc de Valhascos 

30-Coll vC dl: Vn lhascos 

3 1-Couvc Gl6ria de Portuga l 

32-Coivao 

33-Coll ve Algarvia 

34-Coll vc de Corte 

35-CoLlve de Brllxclas "Gr. sel. v. Proo icm" 

36-Collvc de Bruxelas "Elc(.;lra Group I" 

37-Collve de Bruxclas "de 10 Halle" 

38-Marrowstem Kale "N.Zcaland" Medium" 

39-Couvc lombard a "8 russelsc \Vinler" 

40-S. olemce(/ CrGC 3.4 (tcs temunlla) 

Ae SOl 

NN (F)N+ 5 1 

+FN 

0.0 0.0 3,3 

0.0 0.0 0.0 

0.0 33 , 3 26.7 

26 ,7 43,3 6.7 

0.0 0.0 3.3 

0.0 3,3 0.0 

0 .0 4,0 4.0 

0.0 6 ,7 3.3 

0.0 0.0 35.7 

0.0 0.0 8,0 

7,1 25,0 14.3 

0.0 11 , 5 19.2 

13.0 34 , 8 8,7 

0.0 4 , 0 12.0 

0 ,0 0.0 0.0 

0 ,0 0 ,0 0.0 

0,0 0.0 0,0 

0,0 0.0 0,0 

0,0 0,0 0.0 

0.0 0.0 0.0 

52+ 

+53 

96.7 

100 ,0 

4C1.0 

23 .3 

96.7 

96.7 

92.0 

90.0 

64.3 

92 .0 

53.6 

69.2 

43 ,5 

84.0 

IOD.O 

100,0 

100,0 

100.0 

100,0 

100.0 

NN 

0,0 

0.0 

0.0 

6,9 

0.0 

(J.O 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

3,6 

0.0 

I 0 , 3 

0.0 

0 .0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

ISOLAMENTO 

Ae 502 

(F)N+ S I 

+FN 

0.0 3.3 

0.0 CI.O 

37,9 10.3 

4 I ,4 17.2 

0.0 0.0 

0.0 0 .0 

0.0 0.0 

3 , 3 6.7 

0. 0 43 .3 

0.0 0.0 

52+ 

+5 3 

96.7 

100,0 

51.7 

34.5 

100.0 

100.0 

100.0 

90.0 

56.7 

100.0 

32 ,1 7. 1 57,1 

18,5 3.7 77 ,S 

31 , 0 20,7 37.9 

0 ,0 10. 7 89.3 

0.0 3.3 96,7 

0,0 0.0 100,0 

0,0 0.0 100,0 

0 .0 0,0 100.0 

0,0 0,0 100.0 

0.0 0.0 100.0 

Ae 503 

NN (F)N+ 5 1 

+FN 

0.0 0 ,0 

0.0 0.0 

0.0 37 , 9 

0,0 5N , r, 

0,0 0.0 

0 ,0 0.0 

0 .0 3 , 3 

0.0 0.0 

0.0 O.CI 

0.0 0.0 

0.0 42.3 

0.0 30 , 0 

0 ,0 33 , 3 

0 .0 3 , 3 

0.0 0,0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0 .0 

0.0 

6.9 

3,4 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

16.7 

0.0 

3.8 

3.3 

6.7 

6. 7 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0,0 

0,0 

52+ 

+S3 

100.0 

100.0 

55.2 

37.9 

100.0 

100.0 

96.7 

100.0 

83,3 

100.0 

53.S 

66.7 

60.0 

90.0 

100.0 

IUO,O 

10U.0 

100,0 

100,0 

100.0 

-I 



Ac 50 I; a Couve repolho "Baeala" (24), em que os valores variam entre 48.3%, para 0 

isolamento Ae 502, e 70,0% para 0 Ae 50 I; c a Couve Gloria de Portugal (3 1), onde se 

detectaram percentagens de resistencia entre os 32, I %, para 0 isolamento Ac 50 I , e os 423%, 

para 0 Ac 503, 0 que denota uma grande variabilidade de resposta das cultivares face aos 

isolamentos, 

Esta diferen~a de comportamento face aos isolamentos apenas existe em cultivares em 

que ocorreram, em maior ou menor grau, fenotipos de interac~1io representativos de 

susceptibilidade moderada e/ou de resistencia, como nas anterionnente descritas; ou em 

cultivares com total susceptibilidade, como as Couves de Va!hascos (29) e (30), mas nas 

quai s existem pla"tas enquadradas na c1asse S I. E it custa destas cultivares que se detecta 

esta tendencia geral de maior patogenicidade ao longo da sequencia Ac 50 I -> Ac 502 -> 

Ac 503. 0 isolamento Ac 503 (Costa de Caparica) causou, em media, maiores nfveis de 

infec~ao por cultivar e sintomatologia mais severa nas plantas infectadas, revelando-se como 

o mais patogenico dos Ires (cf Quadro I ). 

Para avaliar toda esta variabilidade recorreu-se, como referido, ao metoda de 

Classificayao Autom,\tica para caracterizayao das interacyoes B. oleracea - A. candida. Cada 

grupo formado e caracterizado: i; pelo predomfnio de lllll ou mais FI [quando 0 valor do 

criterio ' para esses fenotipos e igual ou superior ao valor 2, e a probabilidade de terem sido 

inclufdos ao acaso proxima do valor zero]; ii) pela baixa frequencia de outro ou outros FI 

[quando 0 valor da entidade criterio para esses fenotipos e igual ou inferior ao valor -2, com 

probabilidade proxima de zeroJ (St Aubyn, comunieayao pessoal ). 

No Quadro 2 encontra-se a distribui<;:ao das 120 interac~oes isolamento - hospede iro 

nos quatro grupos formados pOI' Classificayao Automatica. No Quadro 3 refere-se a 

distribui ~1io percentllal dos FI em cada um dos grupos fonnados , e a sua distribui<;:ao 

percentual no conjunto das 120 interact;:6es. 

o grupo I , no qual se incluem82 das 120 interac<;:oes (68.3 %), e caracterizado por uma 

elevada frequencia do fenotipo de interact;:ao [S2+S 3J (criterio = 9.936) e muito baixas 

frequencias dos restantes. Inclui interac<;:oes 13. o/eracea - A. calldida altamente compatfveis, 

ou seja, cultivares muito susceptfveis ao respectivo isolamento testado. Em 25 das 40 

~ultivares testadas apenas se verificam interac,oes deste tipo, independentemente do 

isolamento testado (cf Quadro 2). 

I Um dctcrminado fcnotipo de intcracr;ao (PI) caracteri zf1 tanto melhor urn grupo quanta mais 0 valor do criteria fCJr 
superior a 2; a buixa frcquencia de lllll FJ IlUIll grupo e tan to mais relcvanlc quanta mais 0 valor do crilerio for 
inferior a -2. Um criterin rorte, nUIll senti do ou noutro, dcve, em va lor abso lu lO. afas\ar-sc 0 mais passlvel do 
valor dais (St. Aubyn, comunic3\=ao pessoaJ). 
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Quadro 3 - Distribuiviio dos fen6tipos de interac~ao A. candida - B. oleracea nos quatro 
grupos definidos por Classificavao Automatica e no cOlljullto das 
interac~oes. 

Percentagem de inclusao 

Fen6tipo de Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Geral 
lnteracs;ao 

NN 0,3 2,0 15,3 0,6 1,7 

[(F)N + FN] 1,5 32,5 20,4 3,4 8,9 

SI 2,9 16,7 16,0 56,4 9,2 

[S2 + S3] 95,4 48.8 48.3 39.6 80.2 

o grupo 2 engloba 23 interac~5es e e caracterizado por uma elevada frequencia do 

fenotipo de interacvao [(F)N+FN] , baixo [S2+S3] e algum S I (criterios de 8,871, - 6,770 e 

2.804, respectivamente). Este grupo tern a particularidade de ser 0 que apresenta a mais 

elevada frequencia de interac~oes reveladoras de resistencia (32.5%). As cultivares "Couve­

floI''' Romanesco Medio Precoce" ( 13), Couve-flor "Romallesco" (17), COllves repoiho 

"Bacala" (23) e Couve GI6ria de Portugal (31), aparecem incJlIfdas neste grupo, 

independentemellte do isolamento de A. candida testado. 

As cultivares Kale "Giant Jersey" (4) e Couve-flor "Romanesco Precoce" ( I I) aparecem 

inclllfdas neste grupo quando os isolamentos testados sao 0 Ac 50 I e Ac 503. As interacyoes 

da Couve Repolho "Bacalii" (24) com os isolamentos Ac 502 e Ac 503 aparecem tambem 

inciufdas neste grupo, assim como a interac~ao da Couve-flor "Winter Marzolo" ( 15) com 0 

isolamento Ac 50 I. As interac~5es das cultivares Kale "Jersey" (6), Couve gal ega Tocha 

Frisada (8), Coivao (32) e Couve Aigarvia (33) sao tambem inciufdas neste grupo quando 0 

isolamento testado e 0 Ac 503. 

o grupo 3 engloba nove interac~oes. E caracterizado por uma elevada freqllencia do 

fenotipo de interacyao NN (criterio = 9.26 1), por baixo [S2+S3] (criterio = - 4,020) e algum 

[(F)N+FN] (criterio = 2.52 1). E 0 grupo que apresenta a mais elevada freqllencia de 

ill terac~oes reveladoras de imunidade (15,3%), apreselltado urn total de 35,7% de interac~oes 

representativas de imunidade e/ou resistencia. Peltencem a este grupo as interacyoes das 

cllitivares Kale "Giant Jersey" (4) e COllve-flor "Romanesco Precoce" (11), com 0 isolamellto 

Ac 502; as das cultivares Kale "Jersey" (6); e COllve A1garvia (33) com os isolamentos Ar.: 

50 I e Ac 502, e os das cultivares Couve Galega "Tocha Frisada" (8) e Couve Galega 

"B ranca"(9) com 0 isolamento Ac 50 I. 
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POI' ultimo, 0 grupo 4, apresenta a caracteristica de se r 0 que engloba maior nlnnero de 

interac~6es representativas de susceptibilidade modcrada, com lIIn elevado valor do fenotipo 

de interac~ao S I (criterio = 8.337) e baixo valor de [S2+S3] (criterio = - 4,122). Abrange 

seis das interac~6es B. oleracea - A. candida. 

A tendencia geral e para haver um predominio de susceptibilidade das cultivares de B. 

oleracea aos isolamentos de A. candida, independentememe do grupo em que estao incluidas 

(c.f Quadro 3). 0 grupo I abrange cu ltivares que apresentam grande susceptibilidade aos 

isolamentos testados, verificando-se infec~6es percentuais superiores a 80,0% (c.f Quadros I 

e 2), atingindo na maior pane dos casos valores que se situam entre os 93.3 e os 100,0%, 

com 0 valor medio de 98.3%, sendo 0 fenotipo de interacr;:ao [S2+S3) largamente 

predominante (95,4% no grupo). E neste grupo de cultivares quc se veri fica a maior 

patogenicidade de A. candida independentemente do isolamento testado. Seguem-se-Ihe as 

cultivares que constituem 0 grupo 4, onde os niveis de infecr;:ao por A. candida rondam os 

96.0%, mas com um predominio do fenotipo de interacr;:iio S I (56.4% no grupo), 

representativo de susceptibilidade moderada, evidenciando uma menor patogenicidade de A. 

candida relativamente a estas culti vares. Nos grupos 2 e 3, com valores de infecr;:iio medios 

de 65,5 e 64,3%, respectivamente encontram-se as cultivares para as quais se verificou haver 

maior potencial de resistencia A. candida, mas que sao bastante heterogeneas entre s i. 

A partir do QlIadro I estabeleceram-se entre as interacr;:6es B. oleracea - A. calldida 

incluidas nos grupos 2 e 3 alguns subgrllpos, com 0 objectivo de avaliar a potencialidade 

destas cultivares como fonte de plantas resistentes a A. candida. Para tal considerou-se por 

cada culti var 0 menor dos valores de res istencia obtidos nas interacr;:6es com os tres 

isolamentos, uma vez que este valor pode varia,. cOllsiderave lmellte com 0 isolamento testado 

(e 0 caso da Couve Repolho "Bacalii" (24), em que este valor varia de 48.3% para interac~6es 

com 0 isolamellto Ac 502, ate 70.0%, quando a interacr;:ao ocon'e com 0 isolamento Ac 50 I). 

Os subgrupos formados encontram-se descritos por Jorge ( \998). Por amilise destes 

destacam-se, pela percentagem de plantas resistentes, tres cultivares: a COllve-f1or 

"Romallesco Precoce" ( II ) com um minimo de 30,0% de plantas resistentes, a Couve 

Aigarvia (33) com 33,3 %, e por ultimo a Couve repolho Bacalii (24), com um minima de 

48.3%, parecelldo esta ultima bastante promissora como fonte de resistellcia ao patogenio, 

nus condir;:6es em que decorreu 0 ensaio. Em futuros estudos seria oportuno testar de novo 

estas cultivares com estes e Olltros isolamentos homologos para confinnar;:ao dos resu ltados 

obtidos, uma vez que os feno tipos de interacyao obtidos podem variar bastante em fun~ao do 

isolamellto testado. 
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CONCLUSOES 

Embora a tendencia geral seja haver uma grande susceptibilidade nas cultivares de B. 

oleracea aos isolamentos de A. candida colhidos em B. oleracea, hCt cultivares q.ue se 

revelaram como potenciais fontes de genes de resistencia, entre as quais se destacaram a 

Couve-flor "Romanesco Precoce" (II), a Couve Algarvia (33) c a Couve repolho Bacala (24), 

parecendo esta ultima bastante promissora como fonte de genes de resistencia ao patogenio, 

nas condi~5es em que decorreu 0 presente estudo. 

Este trabalho foi realizado no ambito do Projecto CEE AIR-CT 920463 "The location ancl 
exploitation of genes for pest and disease resistance in european gene bank collections of 
horticultural brassicas". 
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