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Resumo

Varios estudos e projetos, nacionais e internacionais (Eurydice, 2011, Martins et al., 2011;
Programme for International Student Assessment, 2012, European Commission-
Eurobarometer, 2010) tém vindo a evidenciar recomendagdes que sugerem a integragao da
educagdo CTSA (ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente) no ensino das ciéncias, com vista
a promocgdo da literacia cientifica dos alunos. Enfatizam a adaptac¢dao dos curriculos a
sociedade, chamando a atencdo para a necessidade de desenvolver nos alunos
competéncias que os tornem capazes de reconhecer o papel da ciéncia e da tecnologia na
vida diaria. E neste contexto que se delineou o propdsito de perceber se o documento
orientador do ensino basico, Metas Curriculares de Ciéncias Naturais do Ensino Bdsico,
apelam ao desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos pela promog¢ao da educagao
CTSA. Os resultados mostram que o documento valoriza pouco a educagdo CTSA, omitindo
muitas consideragGes importantes, nomeadamente, no que diz respeito aos aspetos
processuais e as questdes epistemoldgicas da ciéncia.

Palavras-chave: Educacdo CTSA, Metas Curriculares, Ciéncias naturais, 5.2e6.2anos, Literacia cientifica

1 Introdugao

Dada a importancia do conhecimento cientifico-tecnolégico no mundo atual, torna-se
necessario que o ensino, nomeadamente o ensino das ciéncias, promova o desenvolvimento de
competéncias que permitam aos alunos identificar e resolver problemas que envolvam ciéncia
e tecnologia. Para além disso, espera-se, também que o ensino das ciéncias desenvolva
competéncias de cidadania, que permitam aos cidaddos manifestar atitudes e normas de
conduta responsaveis e conscientes no contexto em que estdo inseridos, na sua vida didria. Ou

seja, espera-se que o ensino das ciéncias promova a literacia cientifica dos alunos/cidad3os. A
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promocdo da literacia cientifica dos alunos é o grande propédsito da educagdo CTSA - ciéncia-
tecnologia-sociedade-ambiente (Osborne & Dillon, 2008; Eurydice, 2011; Martins, Abelha, Costa
& Rolddo, 2011; Fernandes & Pires, 2013), que assume a prioridade da aprendizagem de temas
relevantes, ndo sé para o aluno, mas também para a sociedade, bem como a aprendizagem dos
conceitos cientificos a partir de exemplos do dia-a-dia, tornando a ciéncia, ndo s6 mais
motivante, mas também mais Util, e o ensino da ciéncia mais contextualizado e atual. Assume,
ainda, a valorizagdo das interagdes ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente, como procedimento
na formacgdo de cidaddos mais esclarecidos e intervenientes (Gil-Pérez, 1998; Vieira, 2003;

Santos, 2004; Membiela, 2001; Fernandes & Pires, 2013).

Em Portugal, o documento orientador do ensino basico, Metas Curriculares de Ciéncias Naturais
do Ensino Bdsico (Bonito et al, 2013 - ME - DGIDC), que entrou em vigor em 2013, tém sido
amplamente criticado, por se centrar em conteldos tradicionais/candnicos de ciéncias e ndo
estimular a curiosidade, a argumentacdo, o pensamento critico e a criatividade dos alunos. O
documento também nao valoriza as interagdes CTSA ou os aspetos processuais e as questoes
epistemoldgicas da ciéncia, apresentando os saberes afastados dos seus contextos de produgao
histérica (Apreciagdo Critica das Propostas de Metas Curriculares de Ciéncias Naturais, 2013;

Martins, 2014).

Face ao exposto, e considerando as criticas de que o documento orientador da Educacdo Basica
tem sido alvo, foi nossa intengdo perceber se hd integracdo da perspetiva CTSA nas orientacGes
das Metas Curriculares de Ciéncias do Ensino Basico (5.2 e 6.2ano), tal como os estudos nacionais

e internacionais veem sugerindo.

2 Metodologia

O estudo é de natureza essencialmente qualitativa. Para a recolha de dados construiu-se um
instrumento de andlise (Fernandes, Pires & Villamafian, 2014) que considera as trés dimensoes
que representam as preocupacdes centrais da Educacdo em Ciéncias: Finalidades (porqué
ensinar ciéncia); Conhecimentos (que ciéncia ensinar); e Procedimentos Metodoldgicos (como
ensinar ciéncia). Cada uma destas dimensdes foi descomposta em parametros, que
operacionalizam as ideias-chave de cada dimensdo, e que, por sua vez, integram varios

indicadores que traduzem a concretizacdo das interacdes CTSA.
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No que diz respeito ao porqué ensinar ciéncia, considerou-se o desenvolvimento de
capacidades, atitudes e a educagdo para a cidadania; Relativamente a que ciéncia ensinar,
considerou-se que é fundamental a presenca de temas polémicos e controversos acerca da
ciéncia e da tecnologia, com evidéncia das interacées CTSA, bem como dos aspetos ligados a
sociologia externa e interna da ciéncia e a natureza do conhecimento cientifico; Quanto ao como
ensinar ciéncia, consideraram-se as estratégias e atividades de ensino, como por exemplo,
atividades de argumentacdo, debates e pesquisas, sobre questdes onde se manifestem as

interacdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o ambiente.

Para realizar o processo de andlise identificaram-se episddios que evidenciassem as ideias dos

indicadores considerados no instrumento de analise.

3 Apresentacao e discussao dos resultados

Os resultados da andlise mostram que foram identificados muito poucos episédios CTSA nas
Metas Curriculares de Ciéncias Naturais do 5.2 e 6.2 ano (apenas 27). A dimensdo Finalidades
(porqué ensinar ciéncia) é aquela em que foram identificados mais episddios, 14, seguida da
dimensdo Conhecimentos (que ciéncia ensinar), com um numero similar, 13 episédios. No que
respeita a dimensdo Procedimentos Metodoldgicos (como ensinar ciéncia) ndo foi identificado

nenhum episddio.

Relativamente ao porqué ensinar ciéncia, o documento ndo faz qualquer referéncia a
necessidade de desenvolver nos alunos procedimentos/processos cientifico nem a capacidade
de resolucdo de problemas e de pensamento critico, ou a promoc¢do de atitudes, valores e
decisdes informadas, ndo contribuindo, deste modo, para o desenvolvimento pessoal dos
alunos. No entanto, no que concerne ao seu desenvolvimento social, o documento considera
importante o envolvimento dos alunos em questGes problematicas atuais relacionadas com a
cidadania, a sustentabilidade e a protecdao do ambiente, assim como o desenvolvimento de
competéncias de decisdo conscientes, informadas e argumentadas face as consequéncias da

acao humana no ambiente.

No que diz respeito a que ciéncia ensinar, nas Metas Curriculares foram identificados poucos
indicadores de analise que evidenciassem episddios CTSA. Verificou-se que o documento propde
a discussdo dos temas cientificos em funcdo da sua utilidade social, mas sé em relacdo a alguns
temas do programa. Também ha algumas referéncias, embora vagas, as vantagens e aos limites

do conhecimento cientifico-tecnoldgico, ndo se referindo, contudo, aos seus impactos na
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sociedade/ambiente. Igualmente, sdo pontuais as informacdes relativas as relages reciprocas
entre a ciéncia e a tecnologia, bem como as mudangas nas condi¢Ges de vida das pessoas
relacionadas com os avancgos tecnoldgicos ao longo dos tempos. No entanto, ndo ha qualquer
mencdo a necessidade de um ensino da ciéncia que considere a abordagem contextualizada de
temas atuais relacionados com os conhecimentos prévios dos alunos e com o seu dia-a-dia, ou
em que se sugiram situacdes em que diferentes realidades sociais estdo na origem de novas
descobertas cientificas e inovagGes tecnoldgicas. De igual forma, ndo foi evidenciada qualquer
referéncia a temas cientifico-tecnolégicos relacionados com outros campos do saber, que
exigem a compreensdo das interacdes entre a ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente, nem a
natureza e a histdria da ciéncia (diferentes visGes do conhecimento cientifico ao longo dos
tempos, caracter provisério e evolutivo do conhecimento cientifico, aspetos éticos e morais

relacionadas com o trabalho dos cientistas e pressGes que podem sofrer).

Em relacdo ao como ensinar ciéncia, como ja se disse, ndo foi identificado nenhum episodio
CTSA. As Metas Curriculares ndao recomendam o uso de diferentes recursos e fontes de
informac&o e também ndo recomendam a realiza¢do de atividades praticas/experimentais, nem
de atividades de debates, resolucdo de problemas e de pesquisas sobre questdes que

manifestem interacdes CTSA.

4 Conclusoes

A andlise efetuada permite concluir que as Metas Curriculares de Ciéncias Naturais (5.2 e 6.2
ano) valorizam pouco as interacdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o ambiente. O
documento, embora seja explicito quanto a algumas referéncias, enfatiza pouco, ou omite,
muitos dos aspetos relacionados com a perspetiva CTSA, nomeadamente, no que diz respeito
aos aspetos processuais e as questées epistemoldgicas da ciéncia. As recomendac¢bes do

documento também ndo promovem o desenvolvimento da Literacia Cientifica dos alunos.

Das trés dimensGes centrais da Educacdo em Ciéncias (Finalidades; Conhecimentos; e
Procedimentos Metodoldgicos), aquela em que a tematica CTSA esta mais contemplada é na
dimensdo Finalidades, no porqué ensinar ciéncia, seguindo-se a dimensdo Conhecimentos, que
ciéncia ensinar. Quanto a dimensdo Procedimentos Metodoldgicos, como ensinar ciéncia, ndo

se encontraram quaisquer referéncias.

Estas conclusGes sdo coerentes, e estdo de acordo, com as criticas que tém sido feitas as Metas

Curriculares, quando analisada a sua pertinéncia CTSA.
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