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Introducao

Um dos objectivos principais do Programa de Formaé&ntinua em
Matematica para Professores dos 1.° e 2.° Ciclo€mkino Basico (PFCM), em
desenvolvimento ha trés anos, € a melhoria do cimkato matematico e profissional
dos professores e, consequentemente, a melhoriapdesdizagens matematicas dos
alunos.

Os contetudos de formacdo trabalhados no PFCM daléESRuperior de

Educacao do Instituto Politécnico de Braganca (BSEBando o desenvolvimento do
conhecimento profissional dos professores partitgs tém atendido a dois principios:
por um lado, seguem os conteldos sugeridos pelas€amde Acompanhamento que
se distribuem por quatro dominios principais (oma® matematicos; a natureza das
tarefas para os alunos; os recursos a utilizar,ocoamtexto ou suporte das tarefas
propostas; e a cultura de sala de aula e de a&aliag, por outro lado, resultam das
expectativas e necessidades de formacao refemtias professores participantes.
Para a concretizagdo do PFCM realizaram-se, aoolalogano lectivo, sessdes de
formacdo em grupo, para aprofundamento da formagéMatematica e em Educacao
Matematica e para a planificacdo e reflexdo daidetie associada a pratica lectiva, e
sessdes de acompanhamento em sala de aula, pasemvalvimento de actividades
curriculares correspondentes a conducdo das @éagea concretizam a planificacao
trabalhada nas sessdes de formacdo em grupo etreslscussao.

Neste texto, pretendemos apresentar e discutimcéias que realcam e
fundamentam a valorizacdo de diferentes aspectospmaesso de ensino e
aprendizagem — tipo e natureza das tarefas matmasaAtproducdes dos alunos,
comunicacdo matemética, ligacdo da teoria com tic@ra— por parte dos professores
participantes no PFCM, baseando-nos quer na nbssavacao da actividade da sala de

aula quer nas reflexdes efectuadas pelos profesenwelvidos.



Aspectos do conhecimento profissional do professor

Actualmente, a um professor de Matematica sao ansgsaberes profissionais
cada vez mais amplos e especializados para poftentam, com sucesso, os diferentes
desafios educativos caracterizados por uma enasmeplexidade e incerteza.

De facto, o conhecimento profissional distribui-per dominios bastante
diversificados, como sejam o conhecimento do cdéotesucativo, 0 conhecimento da
matéria da disciplina, o conhecimento pedagogicoconahecimento curricular, o
conhecimento sobre a organizacdo e gestdo da aula conhecimento didactico
(Hiebert, Gallimore, & Stigler, 2002; Pires, 20Honte, 1999). Por isso, 0os saberes
profissionais basicos e essenciais devem ser dladoalisados para além dos saberes
disciplinares, isto é, um professor de Matemat@aeder um conhecimento soélide e
acercada Matematica, mas devera ser capaz de o tragpresentar de uma maneira
apropriada e efectiva que torne esse conhecimeotopreensivel, facilitando a
aprendizagem dos alunos.

Por outro lado, o conhecimento profissional, idegio saberes tedricos e
saberes experienciais, envolve também uma natuneis contextualizada e ligada a
pratica, aceitando-se que € modelado pelos vadoreencdes de cada professor. Nesta
perspectiva, o conhecimento profissional pode @&xoterizado como um conhecimento
em accdo, que se desenvolve em resposta a probkspasificos dessa pratica, e,
portanto, muito marcado pela reflexdo, quer a x&flemais pessoal quer a reflexdo
mais colectiva realizada com os outros (Schoén, 1992

Nas linhas orientadoras que devem nortear o PFCdédcamento da Comissao
de Acompanhamento (Serrazina, Canavarro, GuerrBiocha, Portela, & Gouveia,
2006) considera trés dominios principais do comhepsto profissional — o
conhecimento matemético, o conhecimento didacticocenhecimento curricular —,
reforcando os dominios mais préximos do trabalhaealizar com os alunos.
Igualmente, como expressédo da estrutura do progdenmiormacao, a reflexdo e a
colaboracdo entre professores sdo assumidas catmonientos fundamentais para a

melhoria do conhecimento matematico e profissidoalprofessores participantes.

O conhecimento profissional e 0 PFCM
As tarefas a propor aos alunos, nomeadamente @ tgpsgua natureza, S&0 um

dos aspectos destacados no documento da Comiss@&odganhamento (Serrazina,



Canavarro, Guerreiro, Rocha, Portela, & Gouvei®620devendo “ser valorizadas as
actividades de resolucdo de problemas, as tarefagmtlireza investigativa, @éatica
compreensiva de procedimentos, 0s jogos e a reabzde pequenos projectos” (p. 16).
Estas experiéncias de aprendizagem, “para alénrafeoperem a compreensado dos
conceitos matematicos, o desenvolvimento do ragm& da comunicacao, estimulam
que se estabelecam conexbes entre os conceitosida aelacbes entre ideias
matematicas e outras areas” (p. 16). Estas indisagétdo perfeitamente alinhadas com
as orientacdes dos documentos curriculares ofi@atgyramas dos 1.° ou 2.° Ciclds
Ensino Basicoe Curriculo Nacional do Ensino Basica que possibilitou que a
discusséo sobre a natureza das tarefas tenharidimrte enquadramento curricular,
permitindo realcar a relevancia da resolugéo dbl@noas e das restantes experiéncias
de aprendizagem.

Apresentamos, de seguida, algumas situacdes elegEsfue realcam evolucdes
significativas no conhecimento matematico e prafisd de professores participantes
no PFCM. A descricédo e andlise destes episddicadmsse (i) nos debates e registos
realizados nas sessdes de formacdo em grupo, iipbservacao participante, e
consequentes notas de campo, realizada por némjadores, nas sessOes de
acompanhamento em sala de aula, e (iii) nas reffexd@scritas pelos professores e
incluidas nos seus portefélios de desempenho.

Numa sessédo de formacgédo em grupo, foi propostprafsssores a resolucao de
diversas tarefas de forma a discutir as suas sanmgh e diferencas e, assim, clarificar
0s conceitos de exercicio, de problema e de igagsio matemética. Estabeleceram-se
critérios de classificacdo de problemas. Foi ttaddd o modelo de Polya e abordou-se
0 conceito de heuristica. Mais globalmente, e ix@atente a exercicios, problemas e
actividades de investigacdo, levantaram-se quest6bee o curriculo, o papel do
professor, o papel do aluno e a organizagdo dadsalaula. Esta abordagem teve
repercussdes na actividade de sala de aula, dada mgsolucdo de problemas integrou
alguns temas trabalhados nas sessfes de acompaittha@enaioria dos professores e
passou a ser um aspecto bastante presente nasaices lectivas.

Um dos professores aproveitou o tema “O Ciclo daa®gque vinha sendo
tratado em Estudo do Meio e, de uma forma intejlinar, em outras areas
curriculares) para trabalhar conceitos matematiatsayés da resolucdo de problemas.

Eis um exemplo das situacdes propostas aos alunos:



Como poupar agua

Temos andado a estudar o Ciclo da Agua.
Ficamos a saber que:
- 0 homem esté a gastar 4gua em demasia;
- daqui a alguns anos o consumo vai duplicar;
- entdo ndo havera agua para todos!

. Se gastares 3 minutos a escovar os dentes tamedgra neio aberta consomes 20 litros [de
agua!
Ao lavares os dentes duas vezes por dia, qualros die &gua consomes (s6 para escovares
os dentes) em:

1 dia 1 semana

. Imagina, agora, que em tua casa vivem cincampseggue procedem co tu. Elas consomem
em:
1 dia 1 semana

. Mas se molhares a escova e a boca e fechamseard enquanto escovas os der
utilizando um ou dois copos de agua para enxagbaca, consegues economizar 18 litros
de agua!

3.1. Quantos litros de 4gua gastas em cada lavagem?
3.2. Quantos litros economizas por dia?
3.3.Quantos litros economizam, por dia, as CinGsq&s?

N&o te esquecas que também podes poupar dgua gqt@mes banho, lavas as maos, regas
as plantas,...

A proposta de trabalho foi lida em voz alta pelofggsor. Depois solicitou aos
alunos que procurassem, individualmente, encominggrsas formas de chegar aos
resultados. Na realizacdo da tarefa, o professdefbando ajudar cada um dos alunos
através de um ensino mais individualizado, queatidn-os, incentivando-os ou

sugerindo a elaboracao de esquemas. Na reflexaesqueveu € visivel a sua actuagao:

Os alunos mais seguros das suas capacidadesamoil imediato a tarefa.
Outros com mais dificuldades comecaram a colocgunahs questoes.
Convencido das dificuldades de alguns alunos, dnicialgum
acompanhamento individualizado, procurando, juetcata um, estimular-
Ihes o raciocinio para que a tarefa fosse facditadi tive alguma
dificuldade em conseguir prestar-lhes o apoio r&geces Tentei ajudar o
Manuel Jodo na compreensdo do problema, questior@nQuantos litros
de adgua gastas a escovar 0s dentes?, Quantaslaeges dentes num
dia?, Quantos litros gastas?.

O questionamento seguido pelo professor para a reemgdo do problema

potenciou, frequentemente, a comunicagdo na salautle ajudando os alunos a



diversificar e explicitar as suas formas de resmugstas situacdes também permitiram
ao professor identificar e compreender os procedeagsolucdo dos alunos, tal como

referiu na sua reflexdo escrita:

O Pedro, a Fatima, a Daniela e a Eva, como sempit® moncentrados,
lam procurando diversas formas para a resolucataréfa. Questionei o
Pedro sobre a sua forma de resolucdo e incentigegwanjar outra forma,
aspecto que nao o preocupou, muito pelo contrario!

Primeiro tinha feito 20 x 2 = 40 e 20 x 14 = 28Mresentando a conta.
Depois fez 20 + 20 = 40 + 20 = ... e assim sucesswéen Portanto
primeiro utilizou a multiplicacao e depois a adigiicessiva de 20.

Quando fez a avaliacédo global do trabalho desemmlo professor continuou a
atender as diferentes formas de resolu¢do dossakiaalestacar a importancia que este

facto assumiu para si:

Apesar de alguns alunos terem revelado algumasuldifides, julgo que a
generalidade conseguiu interiorizar e aplicar o sgigretendia com esta
actividade de resolucdo de problemas. Para mim astiaidade foi
importante na medida em que pude aplicar conhetoseadquiridos nas
sessOes de formacado em grupo, assim como pudatzongie a resolucéo
de problemas [por parte dos alunos] ndo passa kO g@icacdo de
operacdes matematicas, mas que é mais do que isso.

Também em reflexdes escritas efectuadas por optafsssores foi visivel a
importancia dada as producdes dos alunos, tantdesenvolvimento das tarefas da
aula, como posteriormente quando faziam a avalia@actividade realizada. Por
exemplo, na reflexdo efectuada por uma professarabém sobre uma aula com
incidéncia na resolucdo de problemas, € possigglirsa descricdo dos processos de

resolucao de um problema utilizados por uma aluna:

Como poucos alunos conseguiram ir para além dasm<ae adicionar e
subtrair, pedi a Mariana, que fora a Unica a emaprutras maneiras de
resolver, que exemplificasse no quadro as formaslaoutilizadas e, para
facilitar, desenhei, no quadro, uma recta numaéngtical com os numeros
até 15 que representariam os 15 andares do piddssa recta, a Mariana
explicou, com setas, as subidas e descidas dodeleea ao lado, fazia as
contas de subtrair e de adicionar mostrando, aseimg se podia chegar ao
mesmo resultado, das duas formas.



Esta professora clarificou e justificou os critérgue a levaram a incluir, no seu
portefolio de desempenho, algumas resolucbes adasarefectuadas pelos alunos,

evidenciando a relevancia da andlise das mesmasipar

A seleccéo, sendo pessoal, teve em conta algurgsiasi que considerei
pertinentes, tais como: as respostas mais complatasaligrafia mais

legivel, os esquemas mais diversificados, tentadeiotro do possivel, ndo
incluir varios documentos do mesmo aluno, para aj@nostra seja mais
representativa. As fichas de trabalho ddo uma iesadificuldades sentidas
pelos alunos em relacdo a alguns conteudos e agaoleita. (...)

As fichas de auto-avaliacdo testemunham a adesd&naisiasmo com que
os alunos se entregaram as actividades propostasagoostura em relacao
a Matematica, a que nao foi alheio, nas declaradétss, o facto de se
terem utilizado materiais manipulaveis e se teemtivado a criatividade na
procura das respostas e a reflexdo sobre as actesdealizadas.

Por outro lado, para aléem da valorizacdo das pfmhjca generalidade dos
professores passou a atender e a aproveitar nashmpinides e ideias dos seus alunos,
prestando uma crescente atencéo a aspectos reldegoom a comunicagao. Este facto
também resulta do caracter mais aberto das tapedg®stas, como pode ser ilustrado
pela reflexdo que outra professora produziu aposens alunos terem explorado

diversas relacdes no triangulo de Pascal:

Os alunos envolveram-se com muito empenho, in@uss que possuem
mais dificuldades. Penso que as tarefas mais datites, de descoberta e
onde o aluno tem um papel mais activo sdo as qumiteen construir de
maneira mais significativa aprendizagens matensitiéa resolucdo da
actividade deu aos alunos a oportunidade paracaxpldiscutir e testar
conjecturas. Penso que a capacidade para dizex seqdeseja e entender o
gue se ouve deve ser um dos resultados de umapreadazagem da
Matematica.

De facto, o trabalho de natureza mais aberta, @naditica ou investigativa abriu
mais possibilidades a todos os alunos de emitieleatér opinibes ou argumentos,
permitindo-lhes, entdo, melhorar as competéncessempenhos matematicos, ter mais

confianca no que pensam e fazem e ampliar o0 séneconento matematico:

Concluo também que a tarefa permitiu aos aluno$icexporalmente, as
estratégias e procedimentos matematicos que wtizaPenso que este
trabalho proporcionou o desenvolvimento nos alwsentido de niumero
e uma melhor compreenséo das operacoes. O empeartbasios alunos na
aula permite-me dizer que construiram de uma nangignificativa
conhecimento matematico. (...)



Durante a aula os alunos justificaram os raciosimjoe elaboraram e as
conclusdes a que chegaram e tanto quanto possaehm a linguagem
matematica. Os alunos argumentaram e discutirarargagmentacfes de
outros. Mesmo os alunos mais fracos conseguiraroodes relacdes no
triangulo de Pascal o que lhes permitiu desenvpllercerto modo, uma
atitude positiva face a Matematica e a apreciahanedsta ciéncia.

Neste contexto, tal como é referido por esta psoies as sinteses e reflexdes
colectivas realizadas na aula sdo muito importapgga melhorar as aprendizagens,
dado que proporcionam momentos de grande interacg&oso entre os alunos e o

professor, mas principalmente entre os alunos:

Relativamente a sintese colectiva foi de grandeoitépcia uma vez que,
dessa forma, quanto mais o aluno tem oportunidadeaetlectir sobre
determinado assunto, falando, escrevendo ou repees, mais ele o
compreende. A troca de experiéncias em grupo caronaunicacao das
descobertas, exposi¢do de duvidas e clarificac@arssmas, bem como a
leitura e analise das ideias dos outros, permasiaunos a interiorizacao
de conceitos e a assimilagdo dos significados emad, de forma a
interligad-los com as suas proprias ideias. Estavidatle foi rica neste
aspecto, permitindo que os alunos discutissemrgeataras e as testassem.

No desenvolvimento do PFCM, tem sido habitual osofgssores
experimentarem, nas suas salas de aula, propastaseflas sugeridas pelo formador e
resultantes de enquadramentos mais teodricos dissuhas sessfes de formacdo em
grupo. No entanto, as reflexdes produzidas rarsanel@monstram uma grande
consciencializacdo da ligacdo da teoria a pragcade-versa). Porém, nos registos de
alguns professores, € possivel ver a relevandlauéda a teoria na sua pratica lectiva,
como se pode verificar na apreciacdo apresentadarpa professora relativa a uma

sessdo de formacao em grupo:

A sessdo a que se refere este documento [docunpeatiuzido pela
formadora] pretendeu deixar bem clara, nos formsndodistingdo entre
problema e actividade de investigacdo. As tarefasgstas e levadas a cabo
na sessao de formacao em grupo, os textos de aokbliografia sobre o
tema constituem um manancial de informacéo releyapte pode ser usado
como suporte da accédo docente e estimulam a igaeét sobre o assunto.
Embora ndo tenha sido caso Unico, foi um dos dootoeajue mereceram
uma analise mais aprofundada, da minha parte, Ipaea a cabo estes
temas, nas sessfes de acompanhamento. Dai alsisadanueste portefdlio.



De facto, esta professora revelou sempre uma gramedeupacdo em integrar,
na sua pratica lectiva, os conhecimentos adquimdormacao, tentando apropriar-se
das caracteristicas particulares de cada tareliaaga e, simultaneamente, procurando
saber mais acerca dos temas e topicos em estuiiltaleyente, reflectindo sobre a
importancia que o desenvolvimento do processo pava si. Na reflexdo sobre uma
sessdo de acompanhamento em sala de aula, fezesoregdo pormenorizada da tarefa
em analise, explicitando, seguindo e problematiazesl diversas fases do modelo de
Polya:

Para implementar a resolucéo do problema, propusemeir o “modelo de
Polya”. (...)

O modelo de Pdlya utilizado revelou-se, quanto an,neficaz porque
permitiu orientar a actividade com uma sequénajcéh partindo do mais
facil, que é o conhecido, para o mais dificil que desconhecido, e cada
passo do método € como uma porta que se abre pan@wo caminho que
nos conduz mais facilmente para a solucéo do prable

Para concluir

Neste texto, apresentamos e discutimos situacdeasgasi por professores
participantes no PFCM que evidenciam algumas magangs suas praticas de ensino
e, portanto, no seu conhecimento profissional.

A diversificacdo das tarefas matematicas propostas) um recurso mais
frequente a situacdes de caracter aberto e exfulimraadquiriu uma grande importancia
no trabalho de sala de aula. De facto, a resoldedaroblemas e, em menor escala, de
investigacbes mateméticas consolidou-se ou passarea parte das praticas lectivas
dos professores. Em consequéncia, a comunica¢dalaale aula passou a ser mais
valorizada, nomeadamente, havendo um maior reconéet® da importancia das
opinides dos alunos e das interaccoes verbais elgse Na resolucdo de problemas,
este facto foi perceptivel quando os professoréstagam aos alunos para explicar aos
colegas um determinado procedimento ou proceskpadth numa situacao ou quando
seguiam um questionamento coerente e organizadapatar os alunos a compreender
um dado problema. Igualmente, passou a haver urarroaidado na identificacdo e
categorizacdo dos processos ou esquemas de resobagiuidos pelos alunos,
verificando-se a integracdo da analise das suasipdes nas reflexdes efectuadas pelos
professores. Também alguns deles desenvolveranrcesf@ara que leituras ou



discussbes sobre enquadramentos mais tedricosdime®flexo na fundamentacéo das
suas praticas lectivas ou Ihes atribuisse siguifica

Assim, enquanto formadores, e a partir do desemaehto das praticas lectivas
dos professores participantes em muitas salas @ weerificamos uma crescente
valorizacdo de aspectos essenciais para um prockessmsino e aprendizagem de
(mais) qualidade. Muitos professores estdo maist@dee atribuem uma maior
importancia ao tipo e natureza das tarefas mateasdti propor aos seus alunos, ao
aproveitamento das producdes dos alunos, aos aspeelacionados com a

comunicacdo matematica na sala de aula ou a lighcéoria a pratica.
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