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CAPITULO 58

Analisis del uso de Materiales Manipulables en el contexto
de la Educacion Primaria

Pedro José Arrifano Tadeu*, Inmaculada Garcia-Martinez**, y Maria do Céu Ribeiro***
*UDI-Polytechnic of Guarda, Portugal; **Facultad de Ciencias de Educacion, Universidad de
Granada; *** Polytechnic of Braganca

Introduccion

Las matematicas constituyen una de las areas de conocimiento mas importantes del curriculum
(Talis, 2014). Su ensefianza es un aspecto esencial en las etapas obligatorias, no obstante, el componente
abstracto que acompafia a la Educacion Matematica provoca grandes dificultades de comprension en el
alumnado.

Para facilitar su comprension, especialmente en los contenidos en los que entra en escena el
componente de la abstraccion, se utilizan en el aula materiales manipulables. Asimismo, estas estrategias
han despertado el interés de quiénes se dedican a la investigacion sobre estos temas. Para mantener las
opciones metodoldgicas en sus intervenciones pedagdgicas, el maestro debe ser capase de explicar por
qué ha utilizado una estrategia particular, poseer la habilidad de ensefiar una dilatada variedad de
materiales, mostrando conocimiento y dominio en relacién con cada contenido curricular susceptible de
ensefiar (Arends, 2008). Con respecto a las matemaéticas, las actuaciones ofrecidas por diversos
documentos, apuntan cosas esenciales para un desarrollo progresivo de habilidades desde el comienzo de
la escolarizacion. Asi, ofrecen pautas para la adquisicion de conocimientos, hechos y procedimientos
dirigidos hacia la construccion y desarrollo del razonamiento matematicos. Todos ellos se relacionan con
la comunicacion (oral y escrita) en matematicas, la capacidad de resolucion de problemas en contextos
diversos y la adopcién de una vision de las mateméaticas como un conjunto articulado y coherente.

La complejidad inherente a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas requiere que los maestros
posean un conocimiento profundo de los conceptos que pretenden ensefiar (Ball, Thames, y Phelps,
2008). Estos hechos se refieren al conocimiento que el maestro debe tener en relacidon a cdmo aprenden
los alumnos. En el disefio de los procesos instruccionales, se buscan desafios cognitivos para el alumno,
que le obliguen a movilizar procesos de asimilacion y acomodacion de los conceptos matematicos, con la
que progresivamente si ira familiarizando (Daro, Mosher, y Corcoran, 2011).

Sin olvidar la importancia de las buenas practicas del profesor, el aspecto clave es la capacidad del
profesorado para disefiar y poner en practica procesos de aprendizaje capaces de “enganchar” a su
alumnado, donde hay una conexion real entre la ensefianza y el aprendizaje. Este aprendizaje, segin el
Nacional Research Council (2001), incluye cinco aspectos que presentan una gran cohesion entre ellos
proyectando una fuerte competencia matematica. Son: comprension de los conceptos necesarios para
desarrollar el siguiente punto; fluidez en los procedimientos; competencias en estrategias que integren la
capacidad de formular, representar y resolver problemas, dirigidos a la conveniencia de razonamientos y
actitudes positivas del alumnado hacia las matematicas, valorando su utilidad y aplicabilidad para su dia
a dia (Nacional Research Council, 2001). Estos cinco aspectos, cuando se ponen en practica, asociados a
los recursos materiales adecuados para cada actividad, permitiran identificar practicas que constituyan un
medio privilegiado para que el alumno conozca el espacio que le rodea. Igualmente, le dard la
oportunidad de desarrollar aprendizajes basados en la experimentacion y manipulacidn, haciendo uso de
estrategias que motiven al alumnado en el disefio y construccion de los procesos instruccionales.
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Estos aspectos involucrados en los procesos de ensefianza y aprendizaje estan influenciados por
diversas variables: la accion del maestro, el papel que los materiales juegan como herramientas; un
entorno rico en recursos y estrategias diversificados; experimentacion-manipulacion que provocan la
aparicion y formacion de capacidades representativas y conceptuales (Caldeira, 2009). Segun Breyfogle
y Lynch (2000), los estudiantes progresaran en funcion de sus experiencias y no sélo de acuerdo a su
edad. Sin embargo, el uso de los materiales, incluidos los manipulables, no garantizan por si solos el
éxito del alumno. Al respecto, otros autores como Clements (2015), Lorenzato (2006) o Moyer (2001),
consideran que aquellos alumnos que los utilizan superan obstaculos que los que no lo hacen, ni se
plantean. Asi, los materiales manipulables se erigen como elementos capaces de establecer una relacion
entre lo que se pretende ensefiar y los resultados obtenidos.

A grandes rasgos, la seleccion de los materiales debe hacerse en base a las caracteristicas del
alumnado, el nivel académico y la complejidad de los contenidos a aprender. De esta forma, es menester
realizar un andlisis didactico previo a la toma de decisiones curriculares, es decir, un “procedimiento con
el que es posible explorar, profundizar y trabajar con los diferentes y mdultiples significados del
contenido matematico escolar, para efectos de disefiar, llevar a la préctica y evaluar actividades de
ensefianza y aprendizaje” (Goémez, 2007, p. 18-19). A colacion de ello, Rojas, Flores y Carrillo (2015)
sostienen que realizar un andlisis didéactico previo “facilita la practica del profesor de matematicas, de
una manera sistemética y profunda, considerando el méximo de dimensiones que influyen en su
actuacion, mediante cuatro tipos de analisis parciales: a) de contenido, b) cognitivo, c) de instruccion y
d) de actuacion” (p. 150). En esta encrucijada, la metodologia a realizar, el material didactico
seleccionado, el rol del profesor o el enfoque epistemoldgico sobre como es concebida la ensefianza
emergen como factores claves en los procesos didacticos (Garcia-Martinez, 2015).

Estas cuestiones inciden notablemente sobre el aprendizaje del alumnado. Asi lo reflejan trabajos
como el elaborado por Fernandes da Silva, Pietropaolo, y Font (2015), que se centraron en el
conocimiento del profesor de matematicas en formacién. En concreto, la finalidad de su estudio era la de
“investigar el conocimiento de estos futuros profesores de matematica sobre el uso idéneo de recursos
materiales en el proceso de ensefianza y aprendizaje” (p. 1209). En su investigacion, destacan la
importancia de que un profesor posea un conocimiento mediacional, con la capacidad de conjugar y
utilizar materiales y tecnologias diversas, en los procesos de ensefianza de las matematicas. Basandose
en unos indicadores de recursos materiales manipulativos inspirados en otra investigacion (Godino,
Batanero, Rivas, y Arteaga, 2013), su estudio concluyé que el uso de espacios (laboratorio de
matematicas) y materiales manipulables en el area de matematicas, ademas de favorecer la inclusion del
alumnado con necesidades educativas especiales, eran garantes de mejoras en los procesos de
aprendizaje del alumnado. En esta linea, autores como Barrantes y Barrantes (2017) citados en Novo-
Martin (2018) ponen de manifiesto la importancia otorgada a una buena eleccién de los materiales
manipulables (Novo-Martin, 2018). Para ellos, mas alla del componente motivador inherente a su uso,
resaltan su capacidad para formar imagenes mentales en los nifios, superando la complejidad de las
barreras de la abstraccién matematica.

Otros trabajos como el desarrollado por Rojas, Flores, y Carrillo (2015), se han centrado en el
conocimiento del profesor en ejercicio. A partir de un modelo de Conocimiento Especializado del
Profesor de Matematicas (MTSK), los autores analizaron tres subdominios: “conocimiento de los temas
matematicos (KoT), conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas (KMLS) y el
conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT)” (p. 154). En sus resultados encontraron que el
apoyo en significados a la hora de explicar los conocimientos matematicos, facilitaban la comprension
del aprendizaje del alumnado. Igualmente, el dominio sobre procedimientos matematicos, le lleva al
docente a hacer un despliegue de medios y ejemplificaciones que redundan en la significatividad de los
aprendizajes adquiridos. La representacion figurada y la representacion manipulativa, a través de papel,
fichas de colores y recursos tecnolégicos, son ejemplos de ello. En el mundo de hoy, involucrar a las
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nuevas tecnologias también es algo que debe ser contemplado, alcanzando un equilibrio entre las
expectativas y los objetivos que se quieren alcanzar. Segin Tadeu y Brigas (2018) hoy en dia, y debido
al crecimiento exponencial de Internet y las TIC (Tecnologias de Informacién y Comunicacién), los
promotores de la educacién, deben ser siempre conscientes de los cambios que la sociedad esta
experimentando fuera del aula, haciendo uso de maltiples soluciones que visibilicen los beneficios del
uso del juego y las TIC.

En paralelo, otros autores han abogado por el uso de materiales manipulativos en su vertiente mas
ludica. Tal es el caso de Gairin-Sallan y Fernandez-Amigo (2010), quiénes realizaron un estudio en el
que ensefiaron matematicas a través del juego del ajedrez, con resultados muy positivos.

Definicién de materiales manipulables

Tras exponer algunas consideraciones sobre el uso de los materiales manipulables, también es
importante analizar, a través de la investigacion bibliografica, cuéal es la definicion mas usual de
"materiales manipulables”. Estos se ven como herramientas, a través de las cuales los nifios pueden
observar, manipular y explotar objetos reales, que conducen a la comprension de varios conceptos,
proporcionando su desarrollo en el aprendizaje. Una de las definiciones mas conocidas de los materiales
de manipulables es la de Reys (1971), citado por Matos y Serrazina (1996), que definen a los materiales
manipulables como “objetos o cosas que el alumno es capaz de sentir, tocar, manipular y mover. Pueden
ser objetos reales que tienen aplicacion en el dia a dia o pueden ser objetos que se utilizan para
representar una idea” (p.193). Sin embargo Ribeiro (1995) sefiala a los materiales manipulables como
“objetos concretos que incorporan conceptos matematicos, apelan a diferentes sentidos y pueden ser
tocados, movidos, reajustados y manipulados por los nifios” (p. 7). Autores como Damas, Oliveira,
Nunes y Silva (2010) consideran que los materiales manipulables deben clasificarse en materiales
estructurados y materiales no estructurados. Los primeros son considerados como ‘“soportes de
aprendizaje que permiten involucrar a los alumnos en una construccion solida y gradual de las bases
matematicas. En el contacto directo con el material los nifios actian y se comunican adquiriendo el
vocabulario fundamental, asociando una accidn real a una expresion verbal” (p. 5). En la misma linea de
pensamiento sugerida por Ribeiro (1995), “el material estructurado es el mismo que material
manipulable (...) y que subyacente a su elaboracion, se identifica implicita o explicitamente al menos a
un fin educativo. Este autor considera que un material manipulable en el estructurado es aquel que en su
(...) génesis no presenta una preocupacion en corporizar estructuras matematicas” (p. 6).

Asi podemos designar como materiales estructurados aquellos que fueron especificamente disefiados
para la ensefianza de las mateméticas, con el objetivo de clarificar algunos conceptos matematicos, por
ejemplo: sélidos geométricos, polydrons, geoplanos, tangrans, blogues légicos, materiales multibasicos,
barras cuisenaire, abacos, reglas, brdjulas, transferencias, escuadras, papel punteado, calculadoras. Los
materiales no estructurados pueden considerar su representacion en los objetos cominmente utilizados
en la vida cotidiana y que no fueron especificamente disefiados para la ensefianza de las matematicas, ni
idealizados para trabajar cualquier concepto matematico. Sin embargo, pueden ser considerados
facilitadores del aprendizaje facilitando la comprension de los conceptos y contenidos a tratar, tales
como: embalajes Miscelaneos, tapas, pajas, piedras, papeles con varios patrones, palillos, palillos del
kebab, cajas de Huevos, frijoles, entre muchos otros.

Los materiales manipulables, estructurados y no estructurados pueden ser utilizados por los nifios en
el aula como una herramienta facilitadora en la adquisicion del conocimiento.

Método

En el presente trabajo se administrd un cuestionario ad hoc tipo Likert, con cinco opciones de
repuesta (con valores comprendidos entre 1 y 5), de 89 items. Estaba dirigido a maestros en ejercicio.
Ademas, de los datos sociodemograficos (edad, tiempo de servicio, situacion profesional, actividad que
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ejerce y formacion inicial), se les pidié que estimasen el grado en el que usaban un listado de materiales
manipulativos en sus clases. El instrumento se administré de forma online a través de la herramienta de
Google, Google Form y a través de cuestionarios en papel.

En esta investigacion participaron 133 maestros de la escuela primaria, siendo 85 espafioles (64%) y
48 portugueses (36%).

Resultados
Gréfica 1. Caracterizacion del pais

*Espanha = Portugal

En cuanto a la situacion profesional de los docentes espafioles se observa que 40% (34) eran del tipo
permanente; 36% (31) del tipo privado-concertado y 24% (20) profesores interinos.

Gréfica 2. Caracterizacion de la situacion profesional de los docentes espafioles

» Professor Interino # Professor permanente ® Professor privado<oncertado

Respecto a los docentes portugueses, se observa que el 52% (25) pertenecian al marco definitivo de
nomenclatura y el 48% (23) al area pedagogica.

Gréfica 3. Caracterizacion de la situacion profesional de los docentes portugueses

23;48%

® Quadr ymeacio definitiva Quadr
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El cuadro 1 muestra la caracterizacion de la edad de los docentes encuestados por pais. Se observa
que los docentes espafioles son considerablemente mas jovenes porque tienen un valor medio de 35,02
afios con desviacion estandar de 10,18 afios a partir del minimo de 22 afios y maximo de 60 afios. A su
vez, los docentes portugueses tienen una edad media de 53,71 afios con una desviacion estandar de 7,61
afios a partir de un minimo de 35 afios y un maximo de 66 afios. Se observa que el 50% de los docentes
portugueses encuestados tienen al menos 56,5 afios de edad, mientras que el 50% de los docentes
espafioles tiene al menos 30 afios de edad.

Tabla 1. Caracterizacion de la edad

. . s . . Desviacion
Pais Minimo Méximo Mediana Promedio estandar
Espafia 22 60 30,0 35,02 10,18
Portugal 35 66 56,5 53,71 7,61
Total 22 66 42,0 41,77 12,95

En cuanto al tiempo de servicio, se observa que los docentes espafioles presentan un promedio de
9,96 afios con desviacion estandar de 9,91 afios. Por su parte, los profesores portugueses registraron un
tiempo medio de servicio de 27,69 afios con desviacion estandar de 7,88 afios. Cabe sefialar que el 50%
de los docentes portugueses encuestados tienen al menos 30 afios de tiempo de servicio, mientras que el
50% de los docentes espafioles tiene al menos 6 afios de tiempo de servicio.

Tabla 2. Caracterizacion del tiempo de servicio

Pais Minimo Méximo Mediana Promedio Desviacion
Estandar
Espafia 0,0 38,0 6,0 9,96 9,91
Portugal 12,0 39,0 30,0 27,69 7,88
Total 0,0 39,0 17,0 16,36 12,55

El grafico 4 presenta la caracterizacion de las actividades desarrolladas por los docentes. Se observa
que los dos paises la mayoria de los docentes se dedican exclusivamente a la docencia (85,42% de los
portugueses y 64,71% de los espafioles); A su vez el 28,24% de los espafioles y el 4,17% de los
portugueses acumulan ensefianza y gestion; el 2,35% de los espafioles y el 10,42% de los portugueses
acumulan docencia con otras actividades y tres profesores estan registrados en Espafia solo dedicados a
la gestion y uno dedicado a la investigacion.

Gréfica 4. Caracterizacion de la actividad ejercida por los docentes
90% 85,42%
80%
0% - 64,71%
60%
50%
40%

28,24%
30%

20%
10,42%
o
0 A3 355 0 00w 1,18% 0,00%
0% — - _
S6 docente Docéndae Docdndae  S6funcdo gestdo  Investigacdo
gestdo outras

mEspanha m Portugal
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En cuanto a la formacion inicial de los docentes, grafico 5, se observa que el 60% de los espafioles
tiene la licenciatura; 29,41% un grado y 10,59% el Master. Mientras que el 35,42% de los portugueses
tenian la licenciatura; 60,42% un grado y 4,17% el Master.

Gréfica 5. Caracterizacion de la formacion inicial del profesorado

60.00% 60.42%

20.419% = Espaiia

Portugal

10.50%

Bach/Diplo Licenciatura Mestrado

Resultados

A los participantes se les preguntd por la frecuencia de uso de los materiales manipulables en el
desarrollo de las clases de matematicas, cuyos resultados se presentan en el cuadro 3. En lineas
generales, los profesores espafioles registraron una mayor frecuencia de uso de los materiales: material
disponible en la sala; Calculadora Cinta métrica y juegos de mesa. A su vez, los docentes portugueses
presentaron niveles medios de utilizacion de los materiales méas altos en los materiales: ordenador;
Libros de texto escolares; geoplano, tangran, sélidos geométricos; material polydron; pentominds
material multibésico (MAB); barras cuisennaire, entre otros. Excepto para los materiales: poseer el
cuerpo; material polydron; sélidos geométricos; barras de cuisennaire; bloques ldgicos; contenedores de
diversa capacidad, brdjula y calculadora multibasica, en los restantes materiales las diferencias
observadas entre los docentes en ambos paises son estadisticamente significativas.

Tabla 3. Caracterizacidn de la frecuencia de uso de materiales en la clase de matematica

Materiales utilizados en las matematicas Pais Promedia Désstvaiggziic;n Puebra dzs:)af;;iigi;; (valor
R T T B P
El propio cuerpo FI’EoSrFZES:I jggg gggg 0,015 (0,988)
Calculadora PEoert’:S:I igg éégg 4,510 (0,000)**
Ordenador PE;FI’SS:I 3323 é:gfg 4,751 (0,000)**
Libros de texto :}i‘:ﬁgzl i:ggg éég; -4,940 (0,000)**
Geoplano F',Eosr‘t’jgzl gzégg iéig -3,869 (0,000)**
s
Sélidos geométricos FI,EO Srrt)jsgl iggg 23?2 -0,273 (0,786)
Material polydron F',Eosr‘t’jgzl gggg iigé -2,134 (0,035)
Pentoming F',Eosr‘t’jgzl g;gg iggg -3,882 (0,000)**
Blogues aritméticos Multibase (MAB) FI,EO Srrt)SSZI i;gj;_ é;g; -2,723 (0,007)**
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Tabla 3. Caracterizacion de la frecuencia de uso de materiales en la clase de matemética (continuacion)

Espafia 4,012 1,063

Regletas de Cuisennaire Portugal 4.250 1.139 -1,209 (0,229)
e — T
S s 16 oo
Blogues l6gicos Pisr‘t’sgzl 2:25‘7‘ é;gg 20,734 (0,464)
Bascula numérica P?!:Sg:l ggig iég? -2,159 (0,033)*
Recipientes de capacidad variada Pisr?l?g; g%; 1821 -0,638 (0,525)
Cinta métrica PEOSr';’SSZI g:gg; ggg; 2,206 (0,029)*
Transparéncias Pisr'zSg:I ;gig 1%2 -3,926 (0,000)**
e
S — — 169019
Transportador Pisr'zjg; s e 2,585 (0,011)*
Calculador Multibase Pisr'zjgzl ;gig 1;23 -1,781 (0,077)
Juego de mesa PEoSrrt)jgsl gg% iig 2,501 (0,014)*

*- significativo a 5%; **-significativo a 1%

En relacion a la utilizacion de los materiales en clase pondremos decir que, los maestros espafioles
utilizan con mayor frecuencia los materiales conectados con una ensefianza clésica, los materiales
disponibles en aula, la calculadora, cinta métrica y juegos de tablero. Por otro lado, los maestros
portugueses utilizan una metodologia equilibrada entre todos los materiales disponibles en clase,
destacando el polydron, geoplano, tangram, material multibase, pentomino o el domind.

Tabla 4. Caracterizacion de la concordancia del uso de los juegos en la ensefianza de las matematicas

Estadistica de la

Sobre el juego Pais Media DeS\{lamon prueba — T (valor
estandar
de la prueba — p)
E] juego es mas explorado en el aspecto educativo que en el Espafia 2,859 1,441 2086
lddico Portugal 3,542 0,874 (0,003)**
El juego debe ser explorado por los nifios, de forma libre Espafia 3,435 1,248 2,052*
Portugal 3,000 1,031 (0,042)
El juego debe ser planeado Espafia 4,200 0,870 0,090
Portugal 4,188 0,532 (0,928)
El juego promueve un mejor aprendizaje cuando se orienta Espafia 4,376 0,816 -0,301
Portugal 4,417 0,577 (0,764)
El juego permite un mayor aprendizaje de las reglas Espafia 4,588 0,603 1,997
Portugal 4,375 0,570 (0,048)*
El juego orientado trabaja mejor en grupo pequefio que en Espafia 3,882 1,051
grupo grande -1,494
Portugal 4,125 0,531 (0,138)
El juego en grupo grande permite evaluar el desarrollo del nifio Espafia 3,271 0,981 1,472
Portugal 3,021 0,863 (0,144)
El juego orientado funciona mejor en grupo grande que en Espafia 2,812 1,139
grupo pequefio 1815
Portugal 2,479 0,743 (0,072)
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Tabla 4. Caracterizacion de la concordancia del uso de los juegos en la ensefianza de las matematicas
(continuacién)

El juego de grupos pequefios le permite evaluar el desarrollo Espafia 3,918 0,834 0,937
del nifio Portugal 4,042 0,504 (0,350)
El juego permite al nifio resolver problemas, desarrollar las Espafia 4,541 0,609
nociones matematicas, razonamiento légico, confrontacion de -0,612
ideas y comunicacion Portugal 4,604 0,494 (0,542)
El juego permite al educador/profesor una mejor evaluacién de Espafia 4,071 0,961 1047
los nifios Portugal 3,896 0,857 (0,297)
Sélo se deben utilizar los juegos existentes en el aula Espafia 2,250 1,396 2,217
Portugal 1,792 0,410 (0,028)*

*- significativo a 5%; **-significativo a 1%

Analizando el cuadro 3, se verifica que el item El juego permite al nifio resolver problemas,
desarrollar las nociones matematicas, razonamiento logico, confrontacion de ideas y comunicacion se
destaca por la alta concordancia de todos los maestros de Portugal y Espafia. Todavia con respecto a los
items El juego debe ser planeado, El juego promueve un mejor aprendizaje cuando se orienta, El juego
de grupos pequefios le permite evaluar el desarrollo del nifio y El juego permite al educador/profesor
una mejor evaluacion de los nifios, se verifica que los maestros de ambos paises estan de acuerdo en las
ideas. Por otro lado, se verifica que los maestros espafioles valoran significativamente més la exploracion
del juego de forma libre por los nifios, la posibilidad del juego permitir una mejor aprendizaje de las
reglas y la utilizacion limitada a los juegos existentes dentro de la clase. Los maestros portugueses
defienden de forma significativa la utilizacion del juego en su vertiente educativa versus la vertiente
ludica.

Conclusiones

En el presente estudio exploratorio se han registrado algunas diferencias entre los profesores de
ambos paises. En lineas generales, puede afirmarse que los maestros espafioles expresan mayor
preferencia por materiales tradicionales, en detrimento de otros. Los maestros portugueses buscan
utilizar, ademéas de los materiales existentes en el aula, otros materiales alternativos. Una posible
explicacion puede encontrarse en la inversion en formacién continua llevada a cabo por el Ministerio de
educacion en el programa de Formacion continua de las matematicas (PFCM) para profesores de 1°y 2°
ciclo de Portugal. Este programa, iniciado en 2005, se prorrog6 hasta 2009, para todas las agrupaciones
de las escuelas de Portugal, con el fin de mejorar los niveles de éxito de los estudiantes en el area de
matematicas a través de los profesores. Tenia metas muy claras de los que podemos destacar:
profundizar en el conocimiento matematico, didactica y curriculum de los profesores del primer ciclo de
educacion basica; Fomentar una actitud positiva de los docentes con respecto a la disciplina de las
matematicas y las capacidades de los estudiantes; Crear dindmicas de trabajo entre los docentes, con
miras a la continua inversion en la ensefianza de las matematicas (DR Il-serie no. 204 del 24/10/2005).
Un programa para una variedad de estrategias y herramientas para el uso en el aula, combinado con el
rejuvenecimiento en cuanto a conocimientos de nuevos materiales. Esta situacion tuvo un impacto
significativo en lo referente a la dinamica creada en clase por los profesores que participaron en estas
sesiones de formacion. Nuestro estudio, después de casi una década desde el final de la parte del éxito de
PFCM, revela que cubri6 la inversion en la formacién continua de profesores, especialmente en el 1°
ciclo, elementos destacados en el estudio.

Ambos grupos de participantes, coinciden en sefialar la importancia de los materiales manipulables,
especialmente el uso del juego. Se encontr6 que el juego en el area de matematicas se identifica con la
solucion de problemas y el desarrollo de habilidades del alumnado. Sin embargo, todos los participantes
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coinciden en afirmar que el uso de juegos en el aula es insuficiente para alcanzar los aprendizajes
matematicos.

El estudio concluy6 que los materiales y los juegos son importantes en el aula para ambos grupos de
maestros, sin embargo, hay otros factores muy importantes a destacar, como la existencia de esos
materiales en el aula. Igualmente, importante es el dominio y conocimiento que los maestros deben tener
sobre el uso de estos materiales.

De acuerdo a las normas 1989/1991 (citado por Valle, 1999) los docentes tienen que crear ambientes
que inciten el uso de materiales manipulables, para apoyar a los nifios para fomentar el aprendizaje de
conceptos abstractos. Pese a los avances encontrados, se sigue demandando la promocién de usar una
amplia variedad de materiales en el aula, especialmente el juego.

En base a los resultados obtenidos, las lineas futuras que se seguirdn en sucesivos estudios se
encaminaran hacia la ampliacién de la muestra, con la finalidad de obtener una visién mas fehaciente del
objeto a estudiar. Ello permitird una mejor justificacion a la hora de disefiar una propuesta de ensefianza
solida, fundamentada en situaciones diversas, que demanden mas materiales y juegos. Todo ello
facilitara la labor del profesorado en el disefio de procesos instruccionales, que aporten conocimientos
suficientes para asegurar la transicion de lo concreto a lo abstracto.
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