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Nota introdutoria

O manual da safra e contra safra do olival ¢ dirigido de forma particular a agricul-
tores e técnicos da regiao de Tras-os-Montes e de outras zonas do paifs onde se mantenha
interesse no olival tradicional de sequeiro. A rega, contudo, nao foi esquecida, sendo vista
como uma das poucas alternativas a revitalizacao do sector.

O olival de sequeiro encontra-se hoje no limiar da viabilidade técnica e econémi-
ca. Devido as condi¢oes marginais em que ¢ cultivado, e a uma técnica cultural normal-
mente de qualidade insatisfatéria, é nestes olivais que o fenémeno da safra e contra safra
se torna mais evidente.

Tras-os-Montes ¢ uma regiao economicamente deprimida onde as pequenas aldeias
tem perdido populagao a ritmo acelerado. Poucas freguesias mantém ainda escola primaria,
devido a reduzida natalidade. Poucos sao os jovens que projectam o seu futuro e o das suas
familias baseado na actividade agticola. O interior do pais nunca desenvolveu actividade eco-
némica relevante fora do sector agticola. A actividade industrial ¢ ténue. As cidades de maior
dimensao como Vila Real, Braganga, Chaves e Mirandela tém resistido a perda de populagao
nas sedes de concelho devido a algum investimento publico (ensino supetior, saide, ...) que
assegura poder de compra as populagSes e permite o aparecimento de pequenas empresas
de dimensio regional (construcao, restauracao, servigos, ...). As vias de comunica¢ao que
lentamente foram sendo construidas nunca foram estimulo suficiente para cativar investi-
mento industrial significativo para a regiao.

O olival de sequeiro mantém ainda hoje importancia social e econémica determi-
nante na regiao, sendo a olivicultura das poucas actividades em meio rural com capacida-
de para gerar rendimento e contribuir para a fixacao da populagao. Os decisores politicos
e as autoridades locais devem ter presente que todos os esforcos devem ser feitos para
manter estes sistemas em produgao.

E necessario ter a nocio de que ndo ha condicdes realistas para, a curto prazo/
médio prazo, se modificar a estrutura produtiva do olival. Os sistemas de planta¢ao que

actualmente se utilizam noutras regides, designadamente os olivais de alta densidade (494



a 865 arvores/ha) e os supet-intensivos (1482 a 2223 arvores/ha), necessitam de parcelas
de terreno com area e fertilidade adequadas. Necessitam também de agua para rega e
que as exploracdes estejam electrificadas. Em Tras-os-Montes ndo ha, actualmente, agua
armazenada para regar areas relevantes de olival e a electrificagdo ¢ um problema adicio-
nal devido a dispersao das parcelas. O declive dos terrenos ¢ ainda um constrangimento
suplementar.

Tudo indica que a estrutura fundiaria da regido, com a propriedade pulverizada
em pequenas parcelas, associada a dificuldades na electrificagdo dessas parcelas, disponi-
bilidade limitada de agua para rega, inclinagdo dos terrenos e idade avangada dos olivicul-
tores vé atrasar a reestruturacio do olival. F nossa convicgio que nos préximos 10 anos
o cenario da olivicultura em Tras-os-Montes ndo apresentara modificagoes de monta,
excepcionando-se provavelmente o incremento da colheita mecanizada e um provavel,
mas ligeiro, aumento da area de regadio. Esperemos que a maior modifica¢ao nao con-
sista no abandono da actividade por parte de muitos produtores. F necessario lutar pela
viabilidade do olival actual, mantendo presente a necessidade de o modernizar com a
urgéncia possivel. E necessario criar pressio politica para que surjam infra-estruturas de
regadio e para que os programas de apoio ao sector se mantenham ou sejam refor¢ados.
Olivicultores, técnicos, associacoes de produtores, autarquias e decisores politicos devem
unir esforcos em torno daquela que ¢ a principal actividade econémica de muitas fregue-

sias da regido.

Manuel Angelo Rodrigues
Braganca, Janeiro de 2009



Capitulo 1

Botanica e Morfologia da Oliveira

Eunice Bacelar
Berta Gongalyes
José Moutinho-Pereira
Carlos Correia

Classificagao botanica

A oliveira, Olea europaea 1., cujas caracteristicas particulares estdo apresentadas
no Quadro 1.1, é a tnica espécie da familia Oleaceae com fruto comestivel, e ¢ uma
das plantas cultivadas mais antigas, cuja origem data de 4000-3000 anos a. C. na zona
da Palestina.

A ordem Oleales é constituida por uma s6 familia botanica (Oleaceae), mas
compreende diversas espécies distribuidas pelas regides tropicais e temperadas do
mundo. Dos 29 géneros desta familia, o género Ola é um dos mais importantes
segundo uma perspectiva econémica, compreendendo 30 a 35 espécies. Também ao
nivel da subespécie existe alguma discrepancia na classifica¢ao botanica, sendo aceite
que as oliveiras cultivadas pertencem a subespécie sativa e as oliveiras silvestres a su-

bespécie sylvestris.
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Quadro 1.1 — Sistematica, descricio botanica, distribuicao e habitat da oliveira.

Divisao Spermatophyta

Subdivisao Magnoliophytina (Angiospermace)

Classe Magnoliopsida (Dicotyledoneac)

Subclasse Lamiidae

Ordem Oleales

Familia Oleaceae

Subfamilia Oleoideae

Tribo Oleae

Género Olea

Espécie Olea enropacea 1.

Descricdo botanica:

Planta Arvores baixas de tronco retorcido de longa longevidade.

Tipo fisionémico Mesofanerofito.

Folhas Folhas simples verde-acinzentadas, mais claras na pagina inferior.
Flores Flores radiadas e tetrameras, estames em nimero de dois, ovario su-

pero bicarpelar e sincarpico.

Fruto Drupas com pericarpo rico em lipidos.

Distribui¢ao Regiao mediterranica.

Habitat Matos, matagais, terrenos incultos e rupicola.
Motfologia

A oliveira é uma arvore polimorfica de folhagem persistente, crescimento lento e
grande longevidade. Geralmente, o tamanho da oliveira cultivada é mediano, oscilando en-
tre os 4 e os 8 m de altura (imagem 1.1), ainda que se possam ver velhas arvores com mais

de 15 ou 20 m de altura com troncos de 1,5 a 2 metros de diametro.

Sistema radicular

O desenvolvimento do sistema radicular de qualquer arvore, incluindo a oliveira, ¢ de-

terminado fundamentalmente pela sua origem e pelas caracteristicas fisico-quimicas do solo.
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Quando a oliveira provém de semente, gera uma raiz chamada “gaviio” ou
raiz mestre que dominara durante os trés ou quatro primeiros anos, sem que ocorfa a
formacao de raizes laterais. Se as condi¢coes do solo sao favoraveis, duas ou trés raizes
desenvolvem-se primeiro em profundidade, aparecendo posteriormente uma série de
raizes secundarias, com tendéncia superficial. Ao realizar-se o transplante para o olival,
a raiz mestre atrofia, sendo substituida por um sistema radicular fasciculado e mais
superficial.

Quando as plantas se multiplicam por estaca, o que sucede com a maioria das ar-
vores comerciais, produzem um sistema radicular em que dominam 3 ou 4 raizes. Uma vez
plantadas no terreno definitivo acabam por desenvolver um sistema radicular fasciculado.

As raizes desta espécie estendem-se lateralmente de forma consideravel, chegan-
do a entrelacar-se com as oliveiras mais proximas, inclusivamente em situagoes de baixa
densidade de plantagao.

Geralmente, a maior parte do sistema radicular da oliveira estende-se dos
15 ou 20 cm até aos 80 cm de profundidade. No caso da manutencao do solo “sem
mobiliza¢do” o sistema radicular desenvolve-se mais superficialmente. Em terrenos
arenosos, mais soltos, o sistema radicular desenvolve-se mais em profundidade que
em solos argilosos.

A disponibilidade hidrica também influencia o desenvolvimento das raizes (ima-
gem 1.2). Quando ¢ baixa, as raizes da oliveira aprofundam-se mais, procurando a humi-
dade nas camadas mais profundas do solo. Quando ¢ alta, as raizes aprofundam menos,
sendo maior a densidade relativa de raizes maior na zona mais superficial.

As raizes mais jovens sao brancas mas com o processo de maturagao tornam-
se acastanhadas devido a suberizagdo que ocorre durante o crescimento secundario

(imagem 1.3).

Troncos, ramos frutiferos e nao frutiferos

O tronco da oliveira ¢ geralmente grosso, tortuoso, de casca cinzenta ou verde
acinzentada. Nele podem distinguir-se duas partes, a inferior mais grossa, ao nivel do solo
e a superior que parte do tronco e se subdivide em ramos. Na parte inferior do tronco,
tradicionalmente designada por soca, crescem pequenos ramos que nao sendo cortados

dificultam o desenvolvimento normal da arvore.
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Com a idade, o tronco perde a sua secgao circular e certas partes desenvolvem-
se mais que outras, formando relevos longitudinais chamados “corddes” separados por
depressoes. As oliveiras ancestrais possuem normalmente cavidades profundas eviden-
ciando a sua longevidade.

Os ramos principais sao destinados a formar a estrutura principal da arvore. A
ramificaciao secundaria desenvolve-se sobre a principal e forma a copa, originando ramos
com flores e frutos (imagens 1.4 e 1.5). No caso da oliveira, a copa é arredondada, e tende
a tornar-se demasiado densa se nao for podada.

Os ramos frutiferos sio os que se desenvolveram entre a Primavera e o Outono
do ano precedente e tém flores e mais tarde os frutos. Podem medir algumas dezenas
de centimetros, mas o comprimento varia muito segundo a cultivar e o vigor da arvore.
Sio delimitados na sua base por um entre-né muito curto que marca a paragem invernal
de crescimento. Este tipo de ramos caracteriza-se por uma elevada taxa de floracao. O
namero de inflorescéncias em relagido ao n°® geral de gomos varia entre 50 a 60%, ainda
que em algumas cultivares possa ultrapassar os 80% (taxa muito variavel segundo a loca-

lizacao na arvore e as condi¢oes climaticas do ano).

Folhas

A oliveira ¢ uma espécie de folhagem persistente, de duragao entre 1 e 3 anos,
sendo as folhas simples, inteiras, sem estipulas e com um peciolo curto. A disposi¢ao das
folhas em cada n6 é oposto-cruzada (imagem 1.6).

A forma e a dimensao das folhas varia muito com a cultivar. A forma pode ser
oval, oval oblonga, lanceolada, oblonga e por vezes quase linear, e as dimensoes podem
variar de 3 a 8 cm de comprimento e de 1 a 2,5 cm de largura.

As folhas da oliveira estdo especializadas em controlar as perdas de agua. As suas
caracteristicas morfoldgicas permitem-lhe minimizar a intercepg¢ao de luz e maximizar as
trocas de calor enquanto que as respostas fisiologicas dos estomas ao potencial hidrico
foliar e humidade atmosférica promovem um controlo efectivo da transpiragao. As folhas
minimizam a intercepgao de radiagdao pela sua reduzida dimensao, um posicionamento
vertical (para-heliotropismo), elevada compactaciao do parénquima clorofilino (imagem

1.7) e uma elevada reflectancia.
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A pagina superior ou adaxial é extremamente brilhante, coridcea e de tom verde-
escuro. O elevado brilho deve-se a uma espessa cuticula. (imagem 1.8).

A pagina inferior ou abaxial apresenta um tom cinzento prateado conferido por tricomas
pluricelulares (30-35) que partem de um largo pedinculo denominados “escamas pelta-
das” (imagem 1.9), que também aparecem na pagina superior mas em menor quantidade.
As escamas peltadas reflectem a luz solar e reduzem a transpiragao.

Os estomas, responsaveis pelas trocas gasosas, sao pequenos e densos e apenas se locali-
zam na pagina inferior e estio protegidos pelas escamas peltadas. Esta caracteristica ana-
tomica da folha da oliveira é resultado da adaptagao desta espécie aos ambientes aridos,
no sentido de a proteger contra a perda excessiva de agua.

Outra caracteristica interessante da anatomia da folha da oliveira ¢ a presenca de
uma densa e complicada rede de escleritos filiformes de natureza idioblastica (imagem
1.10). Podem observar-se dois tipos distintos de escleritos: os da camada subepidérmica
em forma de T e os escleritos polimérficos ramificados que atravessam as camadas do
parénquima clorofilino lacunoso de uma forma cadtica. Os escleritos actuam como fibras
opticas e, para além de outras fungoes, podem contribuir para a melhoria do microam-

biente no interior do mesofilo das espessas e compactas folhas da oliveira.

Inflorescéncias e flores

Dependendo da area em que se encontram, as oliveiras florescem entre o fim de
Abril e o principio de Junho. As inflorescéncias em forma de panicula desenvolvem-se
nas axilas foliares dos nés de crescimento vegetativo do ano anterior a floracao e tém um
eixo central do qual saem ramificagdes que por sua vez também podem ser ramificadas.
Em cada inflorescéncia encontram-se em média entre 10 e 40 flores. De facto, o numero
de flores é muito variavel dependendo da cultivar, condi¢oes fisiologicas e ambientais
(imagem 1.11).

As inflorescéncias apresentam dois tipos de flores. As primeiras sio hermafro-
ditas ou bissexuais, compostas por estames e pistilo bem desenvolvidos. As segundas,
conhecidas como estaminiferas ou masculinas, apresentam um ovario rudimentar ou au-
sente, e nao podem por conseguinte, dar lugar a formacao do fruto. A presenga deste
tipo de flores na arvore, assim como o numero de flores por inflorescéncia, dependera da

cultivar e do ano.
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As flores sdo pequenas, actinomorfas, com simetria regular e compoem-se de
duas sépalas, quatro pétalas, dois estames e um pistilo (imagem 1.11). As sépalas for-
mam um calice persistente com quatro divisdes pouco profundas. A corola é formada
por quatro pétalas soldadas e ¢é trés vezes maior que o calice. As pétalas sao de um tom
branco-amarelado ou branco-esverdeado. Os dois estames estao inseridos na corola em
orienta¢ao oposta. No centro da flor encontra-se o pistilo, composto por um ovario su-

pero, um curto estilete e um estigma bilobulado.

Frutos

Do ponto de vista botanico, a azeitona ¢ uma drupa ovéide ou sub-ovoéide com-
posta por trés estruturas principais: endocarpo (carogo), mesocarpo (polpa) e exocarpo
(epiderme ou pelicula) (imagem 1.12). O conjunto destes tecidos denomina-se pericarpo
e tem origem na parede do ovario. Normalmente mede 1 a 4 cm de comprimento e 0,6 a
2 cm de diametro e o seu peso oscila entre 1-2 g em frutos de pequeno tamanho e 10-20
g nos de grande tamanho.

O endocarpo ou carogo, cuja forma ¢é util para a identificagao das diferentes cul-
tivares, comega a crescer a partir da fecundagao e aumenta de tamanho durante os meses
seguintes. No seu estado maduro é composto inteiramente por escleritos que devem a sua
dureza a uma grossa parede secundaria com um alto conteido de lenhina.

O mesocarpo ou polpa também comega a desenvolver-se a partir da fecundagao,
mas a expansao do endocarpo cessa aos dois meses, a0 passo que 0 mesocarpo continua
a crescer até a maturacao. O mesocarpo ¢ constituido por células parénquimatosas que
variam consideravelmente na forma, tamanho e actividade durante o desenvolvimento
do fruto. Do exterior até ao interior do mesocarpo existe um aumento progressivo do
tamanho celular (imagem 1.13).

Durante o desenvolvimento do mesocarpo as células parenquimatosas ex-
perimentam um grande aumento de tamanho ocorrendo simultaneamente a forma-
cdo de consideraveis espacos intercelulares. F nestas células que ocorre o arma-
zenamento de azeite, mais concretamente nos seus vacuolos. Também se podem
observar alguns escleritos isolados no interior do mesocarpo (imagem 1.14) mas
em numero muito mais reduzido e com menor grau de esclerificagio comparativa-

mente ao endocarpo.
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Durante o primeiro periodo de crescimento do mesocarpo, intervém os proces-
sos de divisdo e expansao celular. A divisio celular dura até as 6 - 8 semanas depois da
floragao. A partir daqui, o crescimento do mesocarpo deve-se totalmente a expansao ce-
lular. Este processo pode ser continuo ou descontinuo, dependendo de diversos factores,
como as condi¢oes ambientais e em particular, do estado hidrico. Durante esta segunda
fase, a expansao celular é acompanhada pela acumulagao de azeite.

O exocarpo ou epicarpo ¢ a camada exterior e mais fina do fruto. Este tecido ¢
composto pela epiderme com a sua cuticula (imagem 1.15). Esta ¢ fina durante a floracao
e polinizacdo, quando o ovario se encontra protegido pelas pétalas mas rapidamente se
desenvolve para formar uma grossa capa protectora.

Alguns estomas formam-se na epiderme que se converterem em lenticelas (ima-
gem 1.10), as quais actuam no intercambio de gases entre o fruto e a atmosfera e o seu

numero e tamanho é uma caracteristica varietal.






Capitulo 2

O Ciclo Bienal da Oliveira

M. Angelo Rodrigues

Carlos Correia

A alternancia e os habitos de frutificacdo da oliveira

A alternancia, também designada de safra e contra-safra, ¢ um problema comum
a varias fruteiras de onde se destacam a oliveira, a amendoeira, o pistachio e a nogueira.
Apds um ano de boa produgio segue-se quase invariavelmente uma ma colheita. A oli-
veira tem tendéncia particular para acentuar a alternancia. Em olivais de sequeiro, onde
as condi¢oes para o crescimento das plantas sio menos favoraveis, a alternancia pode
originar anos com produg¢oes realmente muito baixas.

A alternancia é um fenoémeno relacionado com os habitos de frutificacao da oli-
veira. Nesta espécie as flores surgem nos ramos de um ano de idade, aqueles que se
desenvolveram durante a esta¢ao de crescimento do ano anterior (imagem 2.1). Os bons
ramos frutiferos apresentam vigor médio e encontram-se expostos a luz. O seu compri-
mento, embora dependente das variedades, deve situar-se entre os 20 a 40 cm em con-
di¢oes de regadio e atingir os 15 a 20 cm em olivais de sequeiro. Em ramos curtos e de

fraco vigor a floragao ¢ reduzida e o vingamento dos frutos muito modesto. Em ramos
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excessivamente vigorosos, como os chupoes que se formam na vertical apos poda severa,
normalmente nio se formam flores.

A produgao de um dado ano comeca a definir-se com a inducao da floragao. Por
inducao da floragao entende-se o primeiro estimulo que determina se um dado gomo
evolui para cacho floral ou se se mantém como gomo vegetativo e origina um novo
ramo. Pensa-se que a indu¢ao da floracao possa ocorrer em Julho do ano anterior, isto €,
aproximadamente 18 meses antes da colheita correspondente. A ser assim, a inducao da
floracdo para o ano seguinte ocorre em simultaineo com o desenvolvimento dos frutos do
ano em curso. Quando a frutificacao ¢ elevada os frutos em crescimento apelam a todos
os recursos energéticos da planta inibindo a indugao da florag¢ao para o ano seguinte.

A proxima etapa consiste em obter flores bem conformadas com pistilos bem
desenvolvidos. F frequente na oliveira surgirem flores imperfeitas em que o pistilo abor-
ta. Estas flores, com lesdes na parte feminina, ndo podem formar frutos. A diferenciagao
das flores ocorre a partir de Marco e a floracaio em Maio. O desenvolvimento das flores
depende também das reservas da planta. Plantas em bom estado nutritivo formam mais
flores perfeitas. Se a carga de frutos do ano anterior foi elevada, as oliveiras chegam ao
Inverno depauperadas nas suas reservas e as flores sio de pior qualidade.

Sabe-se que ha variedades sensiveis, como a Santulhana, em que ¢ mais frequente
aparecerem flores de ma qualidade com pistilos anémalos. A Santulhana ¢ talvez por isso
uma cultivar de elevada tendéncia para a alternancia. Algumas cultivares de maturagao
tardia, como a Verdeal Transmontana, parecem apresentar também elevada propensao
para a alternancia. Talvez pelo facto dos frutos amadurecem mais tarde nio fique tempo
no Outono para as arvores iniciarem a recuperagao de reservas que lhe permita assegurar
uma boa produg¢ao no ano seguinte.

Apesar da importancia das etapas anteriores, 0 momento chave na formacao da
colheita ocorre provavelmente com o vingamento dos frutos. A oliveira apresenta nor-
malmente floragdo muito abundante (imagem 2.2). Apds a floracdo forma-se razoavel
quantidade de pequenos frutos. Estima-se que mais de 50 % das flores fecundem e origi-
nem frutos, quando para se obter uma boa colheita bastaria que 1 a 2 % das flores vingas-
sem e que os frutos persistissem até a colheita. LLogo o problema principal da alternancia
devera relacionar-se com o vingamento dos frutos.

Nas duas semanas que se seguem a floragdo ocorre queda massiva de flores e

frutos. A queda de frutos recém-formados deve-se a intensa competicao entre eles. S6 os
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melhores frutos e aqueles que se encontram melhor posicionados no ramo e na arvore
vingam. A maioria cai sem ter atingido tamanho relevante. A persisténcia é regulada pelas
reservas energéticas da planta. Se a arvore esta em boas condigoes nutritivas persistem
mais frutos. Se a arvore esta debilitada sio poucos os frutos que ficam. Uma arvore que
tenha poucas reservas, devido a grande carga de frutos da campanha anterior, segura
poucos frutos e inicia-se um ano de contra safra.

Os frutos presentes na arvore a partir do fim de Julho normalmente persistem até
a colheita. Queda de frutos relevante no fim do Verao ou no Outono s6 ocorrem devido
a ac¢ao de pragas e doengas ou se se verificarem situag¢oes climatéricas muito particulares,
como quando o tempo quente e seco se prolonga até ao Outono.

Em azeitona de mesa, a alternancia tende a ser ainda mais penalizadora para o
olivicultor. Em anos de grande producido a azeitona nio atinge os calibres desejados.
Nalguns pafses tem sido estudado o uso de acido naftalenoacético para fazer monda
quimica dos frutos, ajustando a carga da arvore com o calibre da azeitona. O acido
naftalenoacético retira frutos em anos de safra evitando uma contra-safra tdo acentua-
da. As caldas sdo aplicadas duas a trés semanas apos a floragao. A eficacia da utilizacao
deste produto parece estar muito dependente das condigoes atmosféricas, sendo ainda
algo imprevisivel a quantidade de frutos que cai. Este dltimo aspecto tem retardado a
adopgao desta metodologia por parte dos olivicultores. De qualquer forma, mais im-
provavel sera ver os olivicultores produtores de azeite a usar reguladores de crescimen-
to para reduzir a producdo em anos de safra na esperanga de a conseguirem promover
no ano seguinte.

A alternancia aparece como um processo natural relacionado com os habitos de
frutificacao da oliveira, em que a produ¢ao de um dado ano limita as reservas da planta
e interfere com a producao do ano seguinte. Assim, parece nao poder ser inteiramente
controlada pelo homem. Contudo, através de uma técnica cultural equilibrada, o olival
pode ser mantido em boas condi¢des de crescimento minimizando-se a severidade da
contra-safra.

A rega é determinante na atenuacgdo da contra-safra ja que a falta de agua no
Verao sera o principal factor que limita a producao de fotoassimlados e o crescimento
da arvore. Outros factores importantes para minimizacao da safra e contra-safra sio a
poda, a fertilizacao e a manutengao do solo. Individualmente nenhum deles resolvera o

problema mas no conjunto contribuirdo bastante para a sua mitigacao. E evidente que
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nos olivais instalados em solos adequados e sujeitos a uma técnica cultural de qualidade
os anos de contra safra sio menos frequentes que nos olivais mais descuidados.

O clima pode ser determinante na fecundac¢io e vingamento dos frutos, acentuar
a contra-safra e originar anos de ma produgao. O frio, sobretudo na forma de geadas
tardias de Maio, e choques de calor associados a reduzida disponibilidade de agua no solo
proximo da floragdo sao, provavelmente, os elementos do clima mais perniciosos na de-
finicao da colheita. O homem inadvertidamente pode acentuar a sua ac¢ao quando, por
exemplo, efectua mobilizacdes proximas da floracdo, dificultando a absor¢do de agua e

nutrientes devido a destruicdo de uma parte importante do sistema radicular.



Capitulo 3

Fertilizagao do Olival

Margarida Arrobas
José Moutinho-Pereira

A fertilizagao do olival tem por objectivo fornecer as arvores nutrientes que nao
se encontrem no solo em quantidades satisfatorias para se atingir o nivel de producao
desejado. Antes de se proceder a aplicacao de fertilizantes deve comprovar-se através
da analise de terras ou foliares quais os nutrientes a aplicar e em que doses devem ser
aplicados. A fertilizacao ¢ uma pratica sobre a qual nao restam duvidas poder aumentar a

producao média das arvores e reduzir a alternancia anual das produgoes.

Disponibilidade dos nutrientes minerais no solo

O solo ¢ um sistema complexo de material s6lido, mineral e organico, acompa-
nhado por um espaco poroso onde circula agua e ar. E também habitat de uma complexa
teia de microrganismos. O solo ¢ um sistema dinamico, que estd em permanente altera-
¢ao devido a acgao dos agentes atmosféricos e também do homem através de praticas
culturais como as mobiliza¢Ges ¢ a fertilizacao. A presenca de elementos minerais no solo

disponiveis para as plantas depende, em grande medida, das altera¢oes que nele ocorrem.
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A solucao do solo representa o reservatério a partir do qual as plantas se alimentam,
constituindo a sua principal fonte de agua e nutrientes.

Algumas das caracteristicas do solo que mais influenciam a disponibilidade de nu-
trientes para as plantas sdo a reac¢ao ou pH do solo, a textura, o teor de matéria organica

e a capacidade de troca cationica.

Importancia do pH do Solo

O valor de pH do solo da indicagao do seu caracter acido ou alcalino. O solo
¢ considerado acido se o pH ¢ inferior a 6,5, neutro quando o valor de pH se encontra
entre 0,5 e 7,5 e basico ou alcalino se o pH ¢ superior a 7,5. Em Portugal, sobretudo no
Norte, os solos sao maioritariamente acidos. Para valores inferiores a 6,5 quanto mais
baixo for o valor de pH mais 4cido ¢ o solo.

Os solos acidos apresentam varios problemas para o desenvolvimento das plan-
tas. Os teores em calcio e magnésio sao baixos nestes solos. O foésforo também apresenta
reduzida disponibilidade, especialmente se o aluminio estiver presente na forma iénica.
Contudo, o maior problema dos solos muito acidos é o aparecimento de aluminio na so-
lugdo do solo em niveis elevados, capaz de causar toxicidade nas plantas. Nos solos com
pH muito baixo, o excesso de aluminio solivel induz forte inibicdo do desenvolvimento
radicular, dificultando a absor¢ao de agua e nutrientes pelas plantas nas quantidades ade-
quadas ao seu desenvolvimento.

Em solos alcalinos reduz-se a disponibilidade de nutrientes como ferro, cobre,
manganes e zinco. A caréncia de ferro é um problema nutritivo importante em olivais
instalados em solos de reaccao alcalina.

Os valores de pH mais favoraveis para a maioria das culturas, tendo em conta a
disponibilidade de nutrientes, situam-se entre 5,5 e 7 (Figura 3.1). O olival encontra as
melhores condi¢oes de desenvolvimento quando o pH se situa entre 6,0 e 7,5, embora
em Portugal a cultura se encontre instalada em muitos solos cuja reacgao se afasta fre-
quentemente daquela gama de valores. Contudo, manter o valor de pH do solo proximo
da neutralidade significa promover o aumento da disponibilidade dos nutrientes necessa-
rios e reduzir a presenga de outros que possam causar toxicidade quando em excesso.

Em Portugal o olival encontra-se instalado maioritariamente em solos acidos, em

particular no Norte e Centro do pafs. A acidez do solo deve-se, sobretudo, a natureza da
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rocha mae, a lixiviagao de bases pelas aguas das chuvas e a exportacdo de calcio e magné-
sio na azeitona e na lenha de poda que saem do olival.

A acidez do solo atrasa o crescimento de arvores jovens e torna os olivais adultos
menos produtivos. Contudo, este problema da olivicultura tende a ser de facil resolugio,
na medida em que a aplicagdo de calcarios pode repor as bases em falta e contribuir ainda
para o aumento da disponibilidade de fésforo. Os calcarios calciticos sao mais baratos
mas possuem menos magnésio. O aumento da concentragao de magnésio nos calcarios
e outros fertilizantes aumenta substancialmente o seu prego. Assim, embora seja tecni-
camente facil elevar o pH do solo, bem mais dificil podera ser equilibrar a sua relagao

calcio/magnésio.

Figura 3.1 — A maior largura das barras horizontais indicia maior disponibilidade de nutrientes
em func¢do do pH do solo. Para valores baixos de pH, observa-se menor disponibilidade de
macronutrientes e maior disponibilidade de micronutrientes. (Adaptado de Freeman & Carlson,
2005. Mineral nutrient availability. In: Olive production manual. pp 75-82. Sibbet, G.S. and L.
Ferguson eds. Univ. California).

Textura do solo

A textura representa a proporcao relativa de areia, limo e argila de um solo.
Os solos podem ser arenosos, argilosos, limosos, argilo-arenosos, etc., em fungio da

proporcao relativa daqueles componentes. A textura do solo condiciona as suas pro-
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priedades fisicas e a disponibilidade de nutrientes para as plantas. Um solo agricola
com areia, limo e argila em propor¢oes equilibradas tera melhores condi¢oes para o
desenvolvimento vegetal.

As particulas de argila, por exemplo, sao as mais pequenas e apresentam carga
eléctrica de superficie negativa, conferindo ao solo elevada capacidade de reter catides
e de manté-los em equilibrio na solugao, aspecto da fertilidade do solo particularmen-
te positivo. Por outro lado, solos com muita argila apresentam propriedades fisicas
desfavoraveis, como drenagem interna e arejamento deficiente. Na pratica, sio solos
dificeis de trabalhar, em que a mobilizagao do solo exige ser feita com teor de humi-
dade adequado. O risco de atascamento dos tractores e equipamentos de colheita, por
exemplo, ¢ elevado em solos com excesso de agua. Sao também solos que tendem a
ficar excessivamente compactados devido a passagem de maquinas e do pisoteio de
animais e pessoas.

Os solos arenosos conferem aos solos propriedades fisicas mais favoraveis. No
entanto, comparativamente aos argilosos, sio mais pobres em nutrientes, retém menos
agua e a gestao da fertilizacao ¢ mais dificil, porque nao retém adequadamente os nutrien-
tes aplicados nos fertilizantes.

A textura é uma caracteristica intrinseca do solo e nao pode ser modificada pelo
homem em culturas que ocupem grandes areas. A textura estd muito dependente do
material originario do solo. Um solo formado a partir de granito sera tendencialmente
mais arenoso. Um solo derivado de xisto pode originar solos com maior teor em argila. A
dominancia de cada um dos trés tipos de constituintes do solo depende também da topo-
grafia do terreno. Terrenos com maior declive favorecem a erosao hidrica, dificultando a

evolucao dos solos e a acumulagio de argila.

Matéria organica do solo

A matéria organica do solo esta relacionada com a disponibilidade de nutrien-
tes, sobretudo de azoto, fésforo, enxofre e boro, tendo, assim, um papel regulador da
fertilidade do solo. Os nutrientes sao libertados e ficam disponiveis para as plantas apos
mineralizagao da matéria organica pelos microrganismos. Os compostos organicos apre-

sentam cargas negativas de superficie, contribuindo para a reten¢ao de catides ¢ para o
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equilibrio da solu¢iao do solo. Esta também reconhecido o papel da matéria organica na
inactivagao de compostos nocivos para as plantas.

A matéria organica melhora também as propriedades fisicas do solo. Com a
ajuda de elementos quimicos com carga eléctrica positiva promove a agregacao das
particulas, contribuindo para uma melhor estrutura do solo. Uma boa estrutura fa-
vorece o arejamento e a drenagem interna, facilitando o desenvolvimento das raizes
em profundidade. Em solos arenosos a matéria organica aumenta a sua capacidade de
retencdo de agua.

O teor de matéria organica dos solos dos olivais tende a ser baixo. A matéria or-
ganica resulta da deposicdo das folhas das oliveiras e do desenvolvimento da vegetagao
hetbicea. A técnica cultural tradicional nao favorece o desenvolvimento de infestantes,
pelo que a entrada anual de novos materiais organicos é baixa. Por outro lado, o clima
ameno e as técnicas culturais como as mobiliza¢es favorecem a mineralizacao da ma-
téria organica.

Ao contrario do que por vezes se pensa, nao ¢ facil aumentar o teor de matéria
organica do solo, recorrendo a correctivos organicos. A quantidade que se aplica ¢ muito
reduzida, comparativamente com a matéria organica original do solo, e, como se referiu,
as condi¢cdes ambientais e as praticas culturais favorecem a sua rapida mineralizagao.
Contudo, sempre que possivel, deve aplicar-se matéria organica, sobretudo os residuos da
propria exploragao, nomeadamente a lenha de poda triturada, as folhas ou outro qualquer
material organico de baixo custo. Mais questionavel sera o retorno econémico da aplica-
¢do de fertilizantes organicos comerciais no olival, devido ao preco tendencialmente alto

que atingem no mercado.

Capacidade de Troca Catidnica

A capacidade de troca catiénica de um solo representa o seu poder para “segu-
rar”, ou “reter”, nutrientes com carga eléctrica positiva (catides), evitando que se percam
por fenémenos de lixiviagao. Os ides de carga positiva ficam adsorvidos na superficie dos
coléides minerais e organicos do solo que, em climas temperados, tém maioritariamente
carga negativa (Figura 3.2). Genericamente, a capacidade de troca catiénica de um solo

representa a quantidade de catides que o solo pode reter. Muitos dos catides retidos no
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complexo de troca sao importantes nutrientes minerais que as raizes absorvem a partir
da solucio do solo.

A capacidade de troca catidonica de um solo depende da quantidade de argila e
humus que contém. Solos com capacidade de troca catidnica elevada possuem argila
e/ou matéria organica humificada em quantidades significativas. Estes solos tendem a
apresentar maior fertilidade natural. A gestio da fertilizacdo nestes solos é também mais

facil pois retem melhor os nutrientes aplicados nos fertilizantes.

] k* SOLUCAO
CARGAS ELECTRICAS NEGATIVASH,* DO SOLO

MATERIA

ORGANICA

Figura 3.2 — Trocas i6nicas entre o complexo coloidal e a solucdo do solo (Adaptado de Freeman
& Carlson, 2005. Mineral nutrient availability. In: Olive production manual. pp 75-82. Sibbet,
G.S. and L. Ferguson eds. Univ. California).

Elementos essenciais

Estao identificados dezasseis elementos como sendo essenciais ao crescimento
das plantas. Todos eles tém uma funcio especifica na planta, nao podendo o seu papel ser
integralmente substituido por qualquer outro elemento. Na auséncia de um dos dezasseis
elementos a planta nao completa o seu ciclo biologico.

Os mais abundantes nos tecidos vegetais sao carbono, oxigénio e hidrogénio.
Estes elementos estio disponiveis no diéxido de carbono e na dgua existentes na atmos-

fera e no solo. Por existirem na natureza em quantidades consideradas suficientes para o
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desenvolvimento das plantas nao sao tidos em conta nos programas de fertilizacao das
culturas que se desenvolvem ao ar livre.

Os restantes nutrientes esséncias estao disponiveis para as plantas sobretudo a
partir do solo. Estes nutrientes podem ser divididos em dois grupos: macronutrientes
(azoto, fosforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre), necessarios normalmente em quan-
tidades mais elevadas; e micronutrientes (boro, ferro, zinco, manganés, cobre, cloro e
molibdénio) necessarios em quantidades reduzidas. Os macronutrientes podem ainda
ser divididos em dois sub-grupos: macronutrientes principais (azoto, fésforo e potassio),
que normalmente niao se encontram no solo em quantidade suficiente para as plantas,
sendo regularmente aplicados como fertilizantes; e macronutrientes secundarios (calcio,
magnésio e enxofre), que normalmente se espera que a sua disponibilidade no solo seja
suficiente para o normal desenvolvimento das plantas.

Contudo, na agricultura actual ¢ cada vez mais frequente a aplicagao de macronu-
trientes secundarios e também de micronutrientes. Grande parte dos adubos que contém
os macronutrientes principais também possui na sua composi¢do macronutrientes se-
cundarios (por exemplo, os adubos fosfatados contém calcio e enxofre, o nitromagnésio
contém calcio e magnésio, etc). Os macronutrientes secundarios sdo também aplicados
em fertilizantes como os calcarios, sulfato de magnésio, etc. No que respeita a micronu-
trientes ¢ frequente a aplicacao de boro no olival.

A quantidade adequada de fertilizantes a aplicar ndo ¢ necessariamente igual
em todos os olivais. As necessidades das plantas aumentam em condicionalismos de
elevado potencial de producao. Assim, um olival adulto conduzido em regadio, com
grande capacidade de produgao e elevada exportacio de nutrientes, tem necessidades
mais elevadas que um olival de sequeiro, normalmente com um potencial de producao
reduzido pelas limitadas disponibilidades de agua no Verdao. Um olival jovem em for-
magao tem comparativamente também menores necessidades que um olival adulto em
plena produgao.

O solo assegura por si grande parte dos nutrientes de que as arvores necessitam.
Contudo, a exportagao continuada de nutrientes na azeitona e na lenha de poda obrigam
a reposicao regular de alguns nutrientes na forma de fertilizantes. Em Tras-os-Montes
azoto, boro, potassio, fésforo e também calcio e magnésio afiguram-se como os nutrien-
tes que se recomendam com maior frequéncia, devido a limitagao natural destes elemen-

tos no solo e/ou a exportacio significativa dos elementos pela cultura.
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Carbono, oxigénio e hidrogénio sio elementos que se combinam durante o
processo fotossintético para formar hidratos de carbono, constituindo cerca de 95%
da matéria seca dos tecidos vegetais. Nao se constituem como factores limitantes ao
crescimento das culturas ao ar livre, dada a sua proveniéncia (diéxido de carbono at-
mosférico e agua).

Dos restantes elementos que sao nutrientes essenciais o azoto ¢, normalmente,
aquele que ¢ absorvido em quantidades mais elevadas. De uma maneira geral, é o ele-
mento que mais limita a produ¢ao das culturas e também o crescimento das plantas nos
ecossistemas naturais.

Na oliveira, a deficiéncia de azoto manifesta-se por um amarelecimento das
folhas, comegando pelas mais velhas. Quando a deficiéncia é severa provoca queda
prematura das folhas, mantendo-se activas apenas as partes mais jovens da planta
para onde foram retranslocados os nutrientes das folhas mais velhas. Se o azoto se
encontra em excesso no solo as arvores podem absorver quantidades elevadas, origi-
nando desequilibrios nutritivos com os outros elementos. Nesta situagao, as plantas
ficam mais vulneraveis ao frio, ao défice hidrico e também ao ataque de pragas e
doencas.

Um bom estado nutritivo em fésforo promove o desenvolvimento do sistema
radicular. Apesar dos resultados da analise de folhas revelarem por vezes niveis bai-
xos de fosforo, nao sao conhecidos fendémenos de expressao visual da deficiéncia do
nutriente em campo. Por outro lado, também nao existem estudos que demonstrem
inequivocamente uma reposta das arvores a aplicacdo de fésforo. Teores de fosforo
nos tecidos abaixo do nivel de suficiéncia poderdo estar relacionados com o pH do
solo. Situacdes de acidez acentuada podem resultar numa reduzida disponibilidade do
nutriente, devido a provaveis fenémenos de precipita¢ao do elemento com o aluminio.
Valores de pH elevados, com presenca de carbonatos no solo, podem também induzir
insolubilizacao de fosforo.

O potassio ¢ o nutriente que regula a abertura dos estomas nas folhas, funcao
importante para a entrada de COZ2 na planta. Esta regulagdo da abertura dos estomas
também permite algum controlo na perda de agua por transpira¢ao, fenémeno que exer-
ce um efeito benéfico na manutengao da turgidez celular. Parece ter influéncia no movi-
mento das folhas para se orientarem em relagao a luz. Esta associado ao transporte de

acucares na planta e o seu efeito global resume-se na melhor qualidade dos frutos, maior
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resisténcia a seca e a0 ataque de pragas e doencas. A deficiéncia ¢ relativamente frequente
e manifesta-se por necrose das extremidades das folhas, frutos de pequenas dimensoes e
diminui¢ao na produgao.

O calcio é um elemento que pode ser absorvido também em quantidades ele-
vadas, inclusive superiores as do potassio. Dado o caracter acido da maioria dos solos
portugueses, em especial dos solos de Tras-os-Montes, pode ser necessario proceder-se
a correccao da acidez do solo com calcarios. A deficiéncia manifesta-se pela morte das
extremidades dos ramos jovens.

O magnésio esta directamente envolvido na formagao da clorofila e a sua defici-
éncia manifesta-se por amarelecimento das folhas. Em solos acidos podem surgir situa-
¢oes de caréncia de magnésio.

O boro ¢ importante em muitos processos fisiolégicos, incluindo a floragao e
vingamento dos frutos. A caréncia de boro esta generalizada na bacia mediterranica e
em varias partes do mundo. Em Tras-os-Montes ¢, a par do azoto, o principal nutriente
a ter em conta nos programas de fertilizacao. A deficiéncia manifesta-se por clorose
que evolui para necrose nas extremidades das folhas. A clorose comeca por ser visivel
na parte apical da folha, o que lhe confere um aspecto distinto e peculiar. Os ramos
jovens das partes mais altas das plantas secam em situa¢Oes de deficiéncia extrema
(imagem 3.1). Podem surgir pequenos frutos partenocarpicos, sem carog¢o, devido a
problemas na fecundac¢io, que amadurecem cedo e caem ao inicio do Outono (imagem
3.2). Os frutos de algumas cultivares podem apresentar necroses na zona apical, adqui-
rindo um aspecto de face macaco.

Ferro, manganésio, zinco e cobre sio elementos essenciais e por isso impor-
tantes para o desenvolvimento adequado do olival. A clorose férrica é um problema
nutritivo importante em varias culturas e vastas varias regioes do globo, incluindo no
olival instalado em solos calcarios. Em Tras-os-Montes nao hd informacio suficiente e
inequivoca da ocorréncia de deficiéncias de ferro ou de outro destes micronutrientes.
Alguns deles sao aplicados por via foliar na forma de caldas nos tratamentos fitossani-
tarios. Como regra geral, ndo se espera ser necessario té-los em conta nos programas
de fertilizagao. Solos de reac¢ao proxima da neutralidade devem assegurar quantidades

adequadas destes nutrientes.
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Diagnéstico e correcgdo de problemas nutricionais

O diagndstico do estado nutritivo do olival pode ser feito recorrendo a analise de
terras e analises de tecidos visuais. A observacao de sintomas visuais de deficiéncia nas
arvores em campo ¢ também um método de diagnostico que pode ser utilizado, embora
de utilidade limitada, uma vez que os sintomas s6 surgem em situacdes de deficiéncia
profunda. As técnicas de diagnostico do estado nutritivo do olival ndo devem ser vistas
como alternativas mas sim como complementares. Em cada situagdo concreta cada uma

fornece informagao que a outra nio concede e vice-versa.

Sintomatologia visual

Uma observagiao directa da folhagem das arvores podera dar indicagiao da exis-
téncia de sintomas de deficiéncia ou toxicidade provocadas por falta ou excesso de um
dado nutriente. Esta técnica requer experiéncia do observador para reconhecer ambas
as situagdes pois, caso contrario, pode resultar em interpretagoes incorrectas. Assim, pe-
rante sintomas anémalos nas plantas e na auséncia de certezas quanto as causas, 0 mais
sensato serd proceder a analise de terras e/ou de tecidos vegetais em laboratorios devida-
mente habilitados.

Na agricultura moderna nao deveriam ocorrer sintomas visiveis de caréncia ou
toxicidade de nutrientes. Quando isso acontece significa que se estdo a cometer erros
grosseiros no programa de fertilizacao anual. Um sintoma visivel s6 surge quando a plan-
ta estd em stresse nutritivo profundo, aspecto que deveria ter sido antecipado pela analise
de terras e/ou pela andlise de tecidos vegetais. Infelizmente, nos olivais transmontanos
ainda surgem frequentemente sintomas visiveis de perturbacées nutritivas, como carén-

cia de boro e de azoto e, também, situacdes de acidez extrema.

Analises de terras

O solo ¢ o principal reservatorio de nutrientes para as culturas. A analise de terras

permite avaliar a disponibilidade potencial dos elementos no solo para o futuro proximo.
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Dado o custo relativamente baixo e a informagao relevante que se obtém, recomenda-se
que se proceda a analise de terras com alguma regularidade. Com os resultados da analise
de terra, pode fazer-se uma recomendagao de fertilizacdo muito mais ajustada as necessi-
dades das plantas.

Na colheita de terras para analise é necessario garantir que a pequena amostra
de solo que se envia para laboratério representa toda a area da parcela de olival em
analise. Recomenda-se que se proceda ao estabelecimento de zonas homogéneas na
parcela, no que diz respeito a topografia, aspecto do solo, tamanho das arvores e de-
senvolvimento da vegetacao herbacea. Dentro da zona homogénea deve proceder-se a
colheita de varias amostras parciais que servirdo para formar a amostra representativa
da parcela. Esta zona homogénea é marcada para servir de base as colheitas dos anos
seguintes.

Para preparar a amostra a enviar ao laboratério recomenda-se que seja efectuada
colheita de terra em 15 pontos diferentes, escolhidos aleatoriamente dentro da zona ho-
mogénea. A terra das 15 sub-amostras é depois misturada e separada das pedras maiores,
recuperando-se aproximadamente 1 kg para enviar ao laboratério. A amostra deve ser
acompanhada de todas a informagao relevante relativa a parcela, como a idade do olival,
o potencial de produgao, a fertilizacdao efectuada no ano anterior, etc. Deve também ser
identificado o proprietario e o local.

Na colheita da amostra ha ainda a considerar a distancia dos pontos de amos-
tragem as arvores e a profundidade da colheita. Em olivais em que se proceda a fer-
tilizacao localizada debaixo da copa, a fertilidade do solo é completamente distinta
sob a copa e no espaco da entrelinha. Assim, se a fertilizacao nos anos anteriores foi
efectuada sob a area de influéncia da copa, sera nessa zona que deverao ser colhidas as
amostras parciais. Em olivais em que a fertilizagao ¢ feita com distribuidores centrifu-
gos de adubos por todo o terreno, as amostras podem ser colhidas no limite exterior
de projec¢ao da copa. A profundidade de colheita deve estar relacionada com a pro-
fundidade ocupada pela maior densidade radicular. Sempre que a profundidade efectiva
do solo o permita deve colher-se até 40 cm de profundidade. Em solos de encosta e
meia encosta nem sempre sera possivel atingir esta profundidade, devendo a colheita

ser efectuada nos 20 a 30 cm superficiais, até se atingir a rocha mae.
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Analises de tecidos

Na oliveira a analise dos tecidos vegetais consiste, normalmente, na determinagao
laboratorial da composi¢ao mineral das folhas. A concentracao de nutrientes nas folhas
permite fazer o diagndstico do estado nutritivo actual das rvores. F possivel detectar se
os nutrientes estao em equilibrio ou se algum se encontra em deficiéncia ou até mesmo
em excesso relativamente aos restantes.

A composicao mineral dos tecidos pode depender de factores como a dispo-
nibilidade de nutrientes no solo, da idade da planta e dos tecidos amostrados e das
condi¢Oes ambientais prevalecentes. Na oliveira exerce forte influéncia na composicao
mineral dos tecidos a poda e também os ciclos de safra e contra safra da producao.
A concentracao de nutrientes nos tecidos num dado momento integra todos estes
factores e reflecte o estado nutritivo geral da arvore. Assim, a analise de tecidos pode
confirmar um sintoma visual de deficiéncia que tenha sido detectado e, ainda mais
importante, identificar problemas potenciais que ainda nado se manifestaram exterior-
mente na arvore.

Para cada nutriente esta identificado um intervalo de concentracoes nos tecidos
ao qual correspondera um desenvolvimento adequado das plantas. Abaixo desse inter-
valo ha fortes possibilidades de se desenvolverem sintomas de deficiéncia e acima dele é
possivel que ocorram fenémenos de toxicidade. No Quadro 3.1 sdo apresentados valores
de referéncia da concentracao de nutrientes em folhas de oliveira.

Para o olival estao padronizadas duas épocas para colheita de material vegetal: a
época relativa ao repouso vegetativo, apds a colheita, em Janeiro/Fevereiro; e ao endure-
cimento do carogo, em Julho. A gama de concentragoes adequadas pode ser ligeiramente
diferente para folhas amostradas no Inverno ou no Verio, devendo os laboratérios ter
este aspecto em conta na recomendacao de fertilizagao.

A amostragem de Verdo, por ser efectuada numa fase activa do desenvolvi-
mento das arvores, tem sido mais divulgada. Contudo, em olivais em que se faz a
gestao da fertilizacao com aplicagido de fertilizantes ao solo, podera ser mais tutil o
diagnostico de Inverno para, de seguida, se aplicarem os fertilizantes. Em Julho a
producao do ano esta praticamente definida e ja pouco se podera fazer para a me-

lhorar. Se o diagnéstico do estado nutritivo revelar alguma anormalidade em Julho sé
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se podera intervir mediante aplicagdo de adubos foliares, solugao normalmente mais
cara.

O diagnoéstico do estado nutritivo do olival é normalmente feito através da analise
de folhas, como ja foi referido. Noutras culturas utilizam-se frequentemente tecidos di-
ferentes das folhas. Para acompanhar o estado nutritivo de um olival ao longo do tempo
¢ aconselhavel marcar 15 arvores representativas do olival ou da parcela. Sempre que se

proceda a colheita de tecidos devem ser usadas as arvores marcadas.

Quadro 3.1 - Concentracdes adequadas de nutrientes nas folhas de oliveira propostas pelo Labo-
ratério Quimico Agricola Rebelo da Silva para amostragens de Verdao. Os valores estido expressos
na matéria seca.

Elemento Concentragio adequada
Azoto 1,5-2,0%
Fosforo 0,1-0,3%
Potassio 0,8 —-1,2%
Calcio >1%
Magnésio 0,08-0,3%
Enxofre 0,15-10,3%
Ferro >40 ppm
Manganeés 20-80 ppm
Zinco 12 -35 ppm
Cobre 5-20 ppm
Boro 19 — 50 ppm

Para a amostragem de Verao devem colher-se folhas adultas do ter¢o médio dos
ramos do ano, sem frutos, em geral entre o final de Junho e principio de Agosto. As fo-
lhas devem representar todas as orientagdes geograficas (Norte, Sul, Este e Oeste), serem
da parte exterior da arvore e encontrarem-se a altura de um homem (Figura 3.3).

No repouso vegetativo, em Janeiro/Fevereiro, devem colhet-se as folhas do terco
médio dos lancamentos da Primavera anterior. Cada amostra devera conter cerca de 100
folhas. F conveniente evitar que a colheita de folhas seja feita muito préxima da aplicacio

de fertilizantes por via foliar ou de produtos fitossanitarios.



34 Manual da Safra e Contra Safra do Olival

Figura 3.3 — As folhas para analise devem ser colhidas em todas as orienta¢oes. (Adaptado de
Freeman & Carlson, 2005. Mineral nutrient availability. In: Olive production manual. pp 75-82.
Sibbet, G.S. and L. Ferguson eds. Univ. California).

Fertilizagao

A fertilizagao do olival deve estar baseada no conhecimento prévio do nivel
de fertilidade do solo e, se possivel, do estado nutritivo das arvores. Os resultados
analiticos da analise de solos e folhas fornecem informacao sobre a necessidade de
aplicar correctivos minerais ou organicos e sobre a quantidade e tipo de nutrientes a
aplicar na forma de adubos. No olival ¢ frequente distinguir-se a estratégia de ferti-
lizagdo a seguir na instalacao da estratégia a implementar posteriormente durante o

ciclo produtivo da planta.

Fertiliza¢ao na instalagao do olival

Na instala¢do do olival deve proceder-se a aplicagdo de correctivos minerais
sempre que os resultados da analise de terras o aconselhem. Correctivos organicos, na
forma de estrumes bem curtidos, sdo sempre favoraveis na instalaciao, nao tanto por-

que se promove o aumento da matéria organica do solo mas porque se melhoram as
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suas condicoes fisicas. A matéria organica contribui para o aumento da capacidade de
armazenamento de agua, favorece o arejamento do solo e liberta nutrientes de forma
gradual para as plantas. Dado o elevado preco dos fertilizantes organicos preconiza-se
a sua aplicacdo localizada, proxima das plantas, mas sem ser excessivamente colocada
junto do sistema radicular.

Em solos pobres em foésforo ¢ habitual preconizar-se a aplicacao de quantidades
elevadas deste nutriente, para se constituir um reservatorio de fésforo no solo que fique
disponivel para varios anos. Contudo, atendendo ao preco elevado dos fertilizantes e a
falta de estudos que comprovem inequivocamente as vantagens desta estratégia de ferti-
lizagao, recomenda-se precaucao com os custos dispendidos na operagao.

Relativamente aos outros nutrientes devem aplicar-se apenas as quantidades
que assegurem o normal desenvolvimento das plantas. Em plantagdes de sequeiro, ou
sempre que nao se efectue fertirrigacao, devem aplicar-se adubos foliares que conte-
nham grande parte dos elementos essenciais nos dois primeiros anos a seguir a insta-
lacao. O sistema radicular estd muito confinado, explora um reduzido volume de solo,
e deve evitar-se que surjam problemas de crescimento logo na fase de instalagao. Os
custos da operacao sio minimos ja que se gasta pouca calda devido a reduzida area
foliar das plantas.

O boro deve justificar atencio especial. E frequente surgirem sintomas de carén-
cia de boro em plantacGes jovens. A caréncia de boro destréi os apices vegetativos e as
plantas ndo crescem em altura, ramificando abundantemente a partir da base. Por outro
lado, como ¢ um elemento particularmente téxico para as plantas quando em excesso,
deve ser gerido com precaugdao. Em plantagdes muito jovens nao deve ser aplicado boro
na forma de adubos simples. Devem ser aplicados adubos compostos enriquecidos em

boro ou preferencialmente adubos foliares que contenham o elemento.

Fertilizagdo no olival instalado

A fertiliza¢ao ¢ uma pratica cultural obrigatéria que deve ser efectuada anualmen-
te. O solo esta sujeito a perdas regulares de nutrientes, exportados na azeitona e na lenha
de poda. Quando as arvores sao ainda jovens e estdo em crescimento ¢ necessario repor

os nutrientes que ficam retidos na estrutura perene da planta. A agua da chuva é também
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responsavel pela saida de quantidades que podem ser significativas de nutrientes, quer
dissolvidos na agua, fenémeno conhecido por lixiviacao, quer arrastados no solo que se
perde por erosao.

A natureza nao tem mecanismos proprios de recuperacao rapida da fertilidade
do solo. Para manter o solo produtivo ¢ necessario adicionar fertilizantes para repor os
nutrientes que anualmente se perdem.

A quantidade de nutrientes a repor pelos fertilizantes pode ser muito variavel,
dependendo da idade do pomar e, em olivais adultos, da quantidade de azeitona produzi-
da. Em anos de safra, quando a produgao ¢ elevada, a exportag¢ao de nutrientes aumenta,
sendo necessario reequilibrar o estado nutritivo da arvore. A manuten¢ao do solo num
bom nivel de fertilidade ¢ decisiva para minimizar fenémenos de contra safra.

No olival nao ha adubagoes médias. Muito menos adubos especificos para o oli-
val. O tipo de fertilizante e a dose a aplicar s6 sdo correctamente estabelecidos a partir da
monitorizacdo da fertilidade do solo e do estado nutritivo do olival que deve ser efectuada

através de analises de terras e de tecidos vegetais.

Data de aplicagido dos fertilizantes

Em olivais de sequeiro os fertilizantes devem ser aplicados ao solo entre o fim
do Inverno e o inicio da Primavera. Quando se aplicam adubos simples, o fésforo e
o potassio devem ser aplicados mais cedo, durante o Inverno, enquanto o azoto e o
boro devem ser aplicados mais tarde, no inicio da Primavera. O azoto e o boro sdo so-
laveis em agua, pelo que se forem aplicados muito cedo podem sair na agua das chu-
vas antes de serem utilizados pelas arvores. Quando se aplicam adubos compostos,
que contém varios nutrientes, devem respeitar-se as datas de aplicagdo preconizadas
para o azoto.

Em olivicultura de regadio, com sistemas de fertirrigacao instalados, os fertilizan-
tes vao sendo gradualmente ministrados ao longo da estagao de crescimento.

Os calcarios, quando recomendados, devem aplicar-se no Outono e devem ser
incorporados com uma mobilizagao. Os correctivos organicos devem ser aplicados no

fim do Inverno e incorporados no solo.
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Localizagao dos fertilizantes

Os fertilizantes podem ser distribuidos por todo o terreno ou aplicados de forma
localizada debaixo da copa das arvores. A opgao por cada um dos métodos depende de
varios factores, como a quantidade de fertilizante a aplicar, a dinamica dos elementos no
solo, a area das exploragoes e as condi¢oes técnicas de aplicagao.

A distribui¢ao homogénea por todo o terreno € feita com distribuidores cen-
trifugos de adubo. F uma técnica utilizada para aplicar correctivos minerais como os
calcarios devido a grande quantidade de fertilizante a distribuir. Na aplicagao de adu-
bos a distribuicdo do fertilizante por toda a area do olival é menos frequente. Faz-se
em explora¢oes de grande dimensao onde a aplicagao manual ndo tem viabilidade eco-
noémica.

Quando se faz distribui¢ao a lanco por todo o terreno estimula-se a expansiao
do sistema radicular, aspecto benéfico na capacidade de absor¢do de agua e de outros
nutrientes naturalmente disponiveis no solo.

A aplicagio localizada de fertilizantes ¢ feita de uma forma genérica em explo-
ra¢oes de menor dimensao que podem suportar os custos da operacao. Os fertilizantes
aplicam-se manualmente de forma confinada debaixo da copa, por vezes em area bastan-
te inferior a propria area de projecgao da copa (imagem 3.3).

Do ponto de vista técnico, a localizacio pode aumentar a eficiéncia de uso dos
nutrientes. No caso dos elementos mais méveis como azoto e boro, a eficiéncia aumenta
devido a localiza¢ao dos nutrientes numa zona de maior densidade radicular, o que au-
menta a oportunidade de serem absorvidos. No caso dos elementos menos méveis no
solo como o fosforo, a localizagio pode melhorar a eficiéncia de uso do nutriente através
da saturagdao dos mecanismos de imobilizacao do nutriente, devido ao aumento da quan-
tidade de fertilizante aplicado na unidade de area.

De qualquer forma os aspectos técnicos da aplicacao dos fertilizantes em olival
estao pouco estudados. A partir da informagao disponivel recomenda-se que sempre
que se faca aplicagdo manual se distribuam os adubos de forma homogénea na zona de
projecgao da copa. Deve evitar-se a aplicagdo muito concentrada junto ao tronco. Nesta
zona ha poucas raizes finas, activas, sendo baixa a oportunidade de absorcio radicular.

Por outro lado, o aumento da concentragao dos adubos no local de aplica¢do pode cau-
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sar fitotoxicidade. Com o boro devera seguir-se a mesma regra, isto é, deve ser aplicado

homogeneamente em toda a zona de projec¢ao da copa.

Adubacgio foliar

A base da adubagao deve ser feita a partir da aplicacao dos fertilizantes ao solo. A
adubacio ao solo estimula o desenvolvimento do sistema radicular e fica mais econémica.
A adubagcio foliar ndo permite aplicar quantidades satisfatorias de macronutrientes, deven-
do ser vista como um complemento a adubag¢ao ao solo e nao como uma alternativa.

A adubagio foliar ganha importancia em olivais de regadio, onde o potencial
ecoldgico para a producao de azeitona ¢ elevado. Uma carga elevada de frutos tende a es-
gotar as reservas das plantas encontrando-se mais facilmente, por esta razao, justificagao
técnica a aplicacao de adubos foliares, como suplemento a adubagao ao solo. Nestas con-
digdes, os adubos foliares podem facilitar a recuperacao do estado nutritivo da arvore.

Em olival de sequeiro, em que o potencial de producio ¢ baixo, e o preco dos
fertilizantes tem peso significativo na estrutura dos custos, sera mais dificil encontrar
justificagao técnica para a aplicagdao de adubos foliares.

O boro é um elemento muito importante no desenvolvimento das flores e no
vingamento dos frutos, tendo vindo a ser discutida a vantagem da aplica¢ao do nutriente
algumas semanas antes da floracao. Contudo, o boro ¢ facilmente absorvido pelas raizes.
Se ele estiver disponivel no solo pode nio se justificar a aplicacio por via foliar.

O potassio ¢ um elemento importante na fase de crescimento dos frutos,
etapa que ocorre no Verdao. Nesta altura do ano, o solo dos olivais de sequeiro en-
contra-se sem humidade. Pensa-se que mesmo que o solo esteja provido de potassio,
este nao podera ser absorvido devido a falta de agua no solo. Nestas circunstancias, e
embora sem estar inequivocamente comprovado, pode ser benéfico aplicar potassio
por via foliar no Verdo, sobretudo em anos em que as arvores apresentem uma carga
de frutos elevada.

Os nutrientes aplicados por via foliar tém efeito mais rapido na vegeta¢ao. Em
situagoes de stresse nutritivo ou ambiental comprovado a adubagio foliar pode ser equa-
cionada. As caldas devem ser aplicadas de acordo com as recomendagdes previstas nos
rétulos dos produtos. Os riscos de toxicidade e danos nas arvores sao elevados, sobretu-

do quando se preparam caldas excessivamente concentradas.
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Aplicagao dos fertilizantes na agua de rega

Em olival de regadio ¢é frequente a pratica da fertirrigagao. A fertirrigagao consis-
te na aplicagao dos fertilizantes na agua de rega.

O olival regado mantém-se em crescimento activo durante todo o Verdo. Com
sistema de fertirrigacdo instalado, os fertilizantes podem ser distribuidos de forma dife-
renciada no tempo, em func¢ao das necessidades das plantas. Assim, no inicio da estagao
de crescimento, na primavera e inicio do Verao, que corresponde ao periodo de cresci-
mento mais activo, refor¢a-se a aplicagao de azoto e a partir do més de Agosto, com o
crescimento dos frutos, aumenta-se a dose do potassio.

A fertirrigacdo tende a confinar o sistema radicular ja que as raizes se desen-
volvem sobretudo préximo dos bolbos de humedecimento. De forma a estimular a
expansao do sistema radicular o solo do olival deve ser mantido num bom nivel de
fertilidade com a aplicacdo de fertilizantes solidos convencionais. A reacgao do solo
deve estar em valores adequados e os niveis de fésforo e potassio do solo devem ser
mantidos altos.

Os fertilizantes a adicionar a agua de rega sio, em geral, mais caros que os adubos
convencionais. Contudo, a eficiéncia de uso dos nutrientes é também mais elevada. Os
nutrientes sao aplicados em doses baixas e de forma escalonada ao longo do ano, aumen-
tando a oportunidade de absor¢ao radicular.

Os fertilizantes nao devem ser aplicados durante todo o periodo em que decor-
re uma rega. Recomenda-se que s6 ap6s ter sido aplicada /4 da agua de rega se inicie a
adicao dos fertilizantes. Na fase final, o fertilizante deve ser retirado quando ainda faltar
aplicar 10 a 20% da 4gua de rega. Com este procedimento pretende-se que os nutrientes

fiquem colocados a maior profundidade.
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Manutengao do Solo
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Mobilizagao do solo

A mobilizagao do solo é uma pratica ancestral. Tem servido propositos tao nobres
e determinantes para a humanidade como a preparagao do solo para as sementeiras, a
cobertura das sementes ¢ a eliminagao das ervas daninhas ou plantas infestantes.

Em olival tradicional conduzido em sequeiro, o solo é mobilizado visando um
objectivo principal - destruir as infestantes que competem com as oliveiras pela agua e
pelos nutrientes. As infestantes tém de ser eliminadas, de contrario o olival enfraquece
pela invasiao da vegetacdo espontanea. Num passado recente as mobilizagdes foram a
unica forma de manter o olival em produgao. As mobilizagdes servem ainda para in-
corporar no solo os estrumes e restantes fertilizantes. As mobiliza¢cdes constituem-se
ainda hoje como o sistema de manuten¢ao do solo dominante em olival tradicional de
sequeiro (imagem 4.1).

No passado o olival era mobilizado com trac¢do animal. A boa pratica agricola

aconselhava duas mobilizagdes anuais, a primeira no inicio da Primavera, a partir de
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Marco e uma segunda mobilizagao a partir de Maio. O elevado tempo consumido na
operacao levava a que muitos agricultores mobilizassem o olival apenas uma vez, neste
caso preferencialmente mais proximo do fim da Primavera, para que as infestantes nao
voltassem a aparecer.

A mecaniza¢ao da agricultura, com a generaliza¢ao do uso tractor, veio permitir
que o numero de mobilizagdes anuais aumentasse. Nos anos mais recentes tem sido
frequente ver agricultores mobilizarem os olivais até trés vezes ao ano: no inicio da Pri-
mavera; no fim da Primavera; e no inicio do Outono, as primeiras chuvas. Utilizam-
se sobretudo alfaias de dentes como o escarificador, se bem que por vezes equipados
com pequenas aivecas, tipo charrua. Sao também utilizados outros equipamentos como
charruas de aivecas e grandes de discos, ainda que menos frequentemente. Algumas das
implicagbes técnicas do recurso a mobilizagdes do solo em olivais vao ser discutidas nos

topicos seguintes.

A erosao dos solos

Um dos grandes inconvenientes das mobilizagoes ¢ facilitarem a perda de solo por
erosao. Por erosao entende-se a perda de solo dos campos arrastado pela agua das chuvas
ou pelo vento. A perda do solo por erosio é considerada o principal problema ambiental da
agricultura mediterranica: pela perda de fertilidade do solo dos campos de cultivo; e pelos
impactes ambientais que os sedimentos arrastados causam nos cursos de agua e nas albufei-
ras a jusante. Em Portugal assume particular relevancia a erosao hidrica, que corresponde a
perda de solo arrastado pelo escoamento superficial das aguas da chuva.

O arrastamento do solo pela agua da chuva deve-se a ocorréncia de periodos de
precipitagdo muito intensa, por vezes associada a trovoadas estivais, em que o solo nao
tem capacidade para absorver momentaneamente toda a agua da precipitagao, sendo o
excesso escoado superficialmente arrastando consigo o solo. A energia cinética das gotas
de chuva provoca a desagregacao das particulas, enquanto a agua que escoa superficial-
mente efectua o transporte do solo. Os solos mobilizados retém bem a agua enquanto a
precipitagao é ligeira a moderada. Sob precipitagao intensa as pequenas pogas que se for-
maram cedem e libertam a dgua, formando-se agueiras e ribeiros com grande capacidade
para arrastar o solo. O resultado é terrenos progressivamente com menor profundidade

e mais pobres em nutrientes.
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Estima-se que na bacia mediterranica a perda de solo anual seja da ordem das
80 toneladas por hectare. Esta perda continuada de solo pée em causa a sustentabili-
dade do olival, isto ¢, a sua capacidade para assegurar no futuro um nivel de produti-
vidade adequado. Apds a ocorréncia de um evento de erosao do solo (imagem 4.2) o
agricultor apressa-se a passar um escarificador e interioriza erradamente que remediou
ou resolveu o problema, contribuindo para a degradagiao progressiva do solo. Sendo
um processo gradual o agricultor dificilmente ganha consciéncia da magnitude do pro-

blema (imagens 4.3 e 4.4).

A absorc¢ao de nutrientes

As plantas absorvem os nutrientes e d4gua que necessitam sobretudo a partir do
seu sistema radicular. Tal como a parte aérea, o sistema radicular esta em permanente
crescimento e regeneracao, sendo as raizes jovens a Unica parte activa na absor¢ao de
nutrientes e agua. Este tipo de raizes encontra-se na camada aravel do solo, onde ha oxi-
génio e se encontram os nutrientes nas combinagdes quimicas absorviveis pelas plantas.
Em solos delgados a maior parte do sistema radicular encontra-se nos 20 cm superficiais.
Algumas rafzes mais grossas que se desenvolvem a maior profundidade sio importantes
sobretudo para a sustentagao da planta.

As mobilizagdes de Primavera destroem grande parte do sistema radicular su-
perficial onde esta suportada a alimentagdao da arvore. Inconscientemente o agricultor
intensifica as mobilizagoes exactamente na época do ano que mais danos podem causar
as oliveiras. Depois do repouso vegetativo de Inverno, com o aumento da temperatura,
a planta intensifica a sua actividade metabolica, originando ramos novos e desenvolven-
do floragao intensa. Nesta fase a arvore apresenta elevadas necessidades de nutrientes e
agua. As mobilizagoes de solo efectuadas na Primavera, destruindo o sistema radicular,
dificultam a absor¢ao dos nutrientes e da agua, submetendo a planta a intenso stresse
ambiental. Um mau vingamento de frutos pode dever-se em parte a uma mobilizagao
feita proxima da floracao.

A destruicdo sistematica das raizes é uma perda energética importante para a
arvore, necessitando assim de regenerar anualmente o sistema radicular, quando poderia

canalizar essa energia para o desenvolvimento de novos ramos, flores e frutos.
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A matéria organica do solo

A matéria organica do solo compreende detritos de natureza diversa, mas sobre-
tudo de origem vegetal, que se encontram no solo em varias fases de decomposi¢ao. A
matéria organica confere ao solo propriedades fisicas, quimicas e biologicas benéficas,
sendo um componente central da sua fertilidade. Dentro de certos limites aceita-se que
quanto mais elevado o teor de matéria organica maior a fertilidade de um solo.

A matéria organica do solo de um olival tem origem sobretudo nas infestantes que
se desenvolvem e sao anualmente destruidas e depositadas no solo. Outras fontes de ma-
téria organica de alguma importancia sao as folhas e as azeitonas que anualmente caiem no
solo. Os estrumes de animais, sem qualquer significado quantitativo relevante no presente,
foram, no passado, uma fonte de matéria organica importante (imagem 4.5).

A matéria organica que vai entrando anualmente nido se acumula nos solos por-
que serve de alimento a uma enorme populagdao de microrganismos que a mineralizam,
com libertagao de didéxido de carbono para a atmosfera e dos nutrientes nela contidos
para o solo. Assim, o teor de matéria organica do solo resulta do balango da deposicao
anual de detritos organicos e da sua degradagao. Se quisermos promover o aumento do
teor de matéria organica de um solo deveremos promover a entrada de materiais organi-
cos e controlar o ritmo da sua mineralizacao.

A maior parte dos microrganismos que mineralizam a matéria organica necessitam de
oxigénio, significando que a sua actividade ou o ritmo a que decompdem a matéria organica
depende do arejamento do solo. As mobilizagdes favorecem o arejamento do solo, estimulan-
do a actividade dos microrganismos. Desta forma, aceita-se que as mobilizagdes contribuem

para que os solos dos olivais apresentem teores de matéria organica muito baixos.

Utilizagao de herbicidas

No passado, as mobilizagdes foram a unica forma de controlar a vegetagao es-
pontanea e viabilizar a olivicultura. Contudo, o avango do conhecimento foi pondo a
disposi¢ao do agricultor alternativas que podem e devem ser equacionadas.

Os herbicidas sao utilizados na agricultura moderna com um objectivo principal

- combater as infestantes dos campos de cultivo. Em muitos contextos agricolas, como a
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olivicultura, os herbicidas sio usados como métodos alternativos as mobilizacdes. Com o
uso de herbicidas, a vegetacido pode ser gerida de forma diversa. O solo dos olivais pode
ser mantido nu, livre de infestantes durante todo o ano, ou, em alternativa, pode manter-
se sob uma cobertura vegetal permanente.

Para manter o olival com solo nu, sem vegetacgao, aplicam-se herbicidas durante
o petiodo Outono/Inverno que impedem a emergéncia das infestantes. Estes herbicidas
permanecem activos no solo durante varios meses, impedindo a emergéncia das infestan-
tes (imagem 4.6).

Para manter o solo com uma cobertura permanente deixa-se desenvolver a ve-
getagdo durante o petiodo Outono/Inverno, o que confere uma cobertura do solo com
vegeta¢ao viva (imagem 4.7). Na Primavera, quando se reduz a precipitagao e se torna ne-
cessario eliminar a competi¢ao pela agua, aplica-se herbicida para destruir as infestantes.
As plantas mortas pelo herbicida permanecem sobre o solo, conferindo-lhe protecgao
durante o periodo primavera/verao (imagem 4.8).

Manter o solo coberto com vegetacao de forma permanente apresenta inu-
meras vantagens. A vegetacao, viva ou morta, é particularmente eficaz na redu¢io da
erosao hidrica, pois dificulta o escoamento superficial da agua, favorece a sua infiltra-
¢ao e impede que o solo seja arrastado. Quando o solo niao é mobilizado as arvores
podem expandir livremente o seu sistema radicular, melhorando a eficiéncia de uso
dos nutrientes e a nutricao mineral das plantas. Nao mobilizar pode contribuir para
aumentar o teor de matéria organica do solo, sobretudo por se permitir desenvolver
vegetacao herbacea, ja que aumenta a entrada de residuos organicos e como o are-
jamento do solo é menort, reduz-se o ritmo da sua mineralizagdo. Devido ao efeito
de multiplos factores benéficos, o uso de herbicidas permite aumentar a producio

relativamente aos olivais mobilizados.

Herbicidas para o olival

Actualmente estao autorizadas para uso em olival varias substancias herbicidas.
Cada herbicida apresenta um conjunto de caracteristicas proprias que o demarcam dos
restantes. O resultado que se obtém com a aplicagao de um dado herbicida pode ser

completamente dispar daquele que se obtém com um outro. O tipo de infestantes que
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eliminam, o momento e as condi¢des Optimas de aplicacao sdo também distintos. As-
sim, ndo chega decidir aplicar herbicida mas também que herbicida usar, qual o melhor
momento e quais as condi¢oes de aplicacdo mais adequadas. Certifique-se sempre que
o herbicida que adquire faz exactamente aquilo que tem em mente. No uso de herbici-
das siga escrupulosamente as recomendacdes relativas as condi¢oes de aplicagao.

No quadro 4.1 é apresentada a lista de substancias herbicidas e marcas comerciais
autorizadas em Portugal para o olival. Para compreensio da informagdo constante no
quadro 4.1 é necessario dominar conceitos simples relativamente a infestantes e herbici-

das. Alguns dos conceitos de maior utilidade pratica sao apresentados a seguit.

Espécies anuais — completam o ciclo (emergéncia — maturacao das sementes)
durante uma estagao de crescimento. Podem ser anuais de 1'erio, se germinam durante a
Primavera e terminam o ciclo no fim do Verio: caracterizam-se, genericamente, por apre-
sentarem elevadas exigéncias térmicas e resistirem ao stresse hidrico. Podem ser anuais de
Inverno, se germinam no Outono e produzem semente na Primavera seguinte. As espécies

de ciclo anual reproduzem-se exclusivamente por semente.

Espécies bianuais — vivem mais de um ano e normalmente menos de dois.
Niao confundir com ciclo anual de Inverno. No primeiro ano ocorre a fase de desenvol-
vimento vegetativo em que as plantas acumulam reservas, frequentemente em bolbos ou
raizes tuberosas. No segundo ano ou ciclo de desenvolvimento formam a inflorescéncia

e produzem sementes.

Espécies perenes — vegetam durante varios anos. Reproduzem-se por sementes
e/ou meristemas da coroa e segmentos de raizes (sao as perenes simples) ou por semente
e através de Orgao vegetativos, como rizomas, estolhos, tubérculos, bolbos, raizes que

regeneram a parte aérea, etc.

Herbicidas pré-emergéncia ou de acgido residual - Sao herbicidas que se apli-
cam antes da emergéncia das infestantes, ou pouco tempo apds a sua germinagao, des-
truindo-as nas primeiras fases de crescimento. Aplicam-se sobre solo nu ou com pouca
vegetagao, desde as primeiras chuvas de Outono até ao Inverno. Sao também designados

de herbicidas de ac¢do residual, significando que a substancia permanece activa no solo
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durante varios meses nao permitindo, assim, a emergéncia das infestantes que lhe sao

susceptiveis durante esse tempo.

Herbicidas pés-emergéncia — Sio herbicidas cuja aplicacdo ¢ dirigida as infes-
tantes em pleno crescimento. Aplicam-se preferencialmente a partir do fim do Inverno
e durante a Primavera. Ndo apresentam ac¢ao residual, isto é, destroem a vegetacao pre-

sente mas nao controlam a emergéncia futura de novas plantas.

Herbicidas nao selectivos — Sio substancias que destroem toda a vegeta¢ao
que contactam. Nao ha plantas no olival que lhe sejam resistentes, incluindo a pro-
pria oliveira. Logo as caldas com estes herbicidas nao devem tocar a rama durante a

aplicagao.

Herbicidas sistémicos — Sao substancias que uma vez absorvidas pelas plantas
circulam na sua seiva. Esta caracteristica é particularmente importante nos herbicidas
pos-emergéncia, pois permite atingir 6rgaos subterraneos de sobrevivéncia das infestan-

tes como rizomas, bolbos e tubérculos, caracteristicos das espécies perenes.

Herbicidas de contacto — Sao herbicidas pos-emergéncia cujo principio activo
nao circula no interior da planta. Destro6i os 6rgaos que a calda atinge. Nao destroéi 6rgaos

subterraneos, como, por exemplo, os rizomas da grama.

A maior parte dos herbicidas comerciais contém mais que uma substancia activa,
sendo a sua acgdo mais versatil, podendo conciliar componentes de acgao residual com
componentes nao selectivos, ou mais que um componente de ac¢ao residual para contro-

lar maior numero de espécies infestantes.
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Quadro 4.1 — Lista de substancias herbicidas aconselhadas em producio integrada (http://www.

dgadr.pt, disponivel em 1 de Janeiro de 2009).

Substincia Activa

Principais caracteristicas

Marcas Comerciais

Quizalofope-P-etilo

Pés-emergéncia, sistémico

Targa gold

Amitrol Pés-emergéncia, sistémico, Caramba, Maxata
com alguma ac¢io residual

Amitrol + Pés-emergéncia sistémico + Fleche

Diurao* accao residual

Amitrol + Pés-emergéncia sistémico + Ervax Plus; Fouce

Diurao* accao residual

Tiocianato de Amonio

Amitrol + terbutilazina
+ tiocianato de amonio

Pés-emergéncia sistémico +
accao residual

Simalex; Trazol

Diflufenicao +
Glifosato

Accao residual + Pos-
mergeéncia sistémico, nao
selectivo

Aliado; Glidif; Tronx Super; Zarpa;
Zimata

Diflufenicao +
glifosato +
oxiflourfena

Accao residual + Pos-
emergéncia sistémico

Dakar Trio; Glifox Triplo

Diurao*

Accao residual

Dicol; Diurdo Sapec; Diurex 80 WP;
Herburao

Glifosato (sal de
amoénio)

Poés-emergéncia, sistémico,
nao selectivo

Buggy 360 SG; Roundup Forte;
Tornado; Touchdown Premium;

Asteréide; Asterdide supreme;
Cosmic; Roundup supra;

Roundup ultra; Buggy;

Glyfogan 480 SL; Herbolex;
Logrado; Marqui; Nufosate;

Raudo; Roundup; Rumbo Vallés;
Tomcato; Clinic Ace; Glifos;

Glifos Accelerator; Glifosato Sapec;
Glifosato Selectis; Montana;

Piton Verde; Premier; Ronagro;

Glifosato +
Oxiflourfena

Pés-emergéncia, sistémico,
nio selectivo + Acc¢io
residual

Glyphogan Maxx; Glifofena;
Laser Plus; Glifox; Dakar Combi;
Dakar Super; Fuego Super.
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Glifosato + Pés-emergéncia, sistémico, Corindo; Folar; Glitz
Terbutilazina nio selectivo + Acc¢ao
residual
Oxifluorfena Accao residual Galigan 240 EC; Oxifena 240 EC;
Oxigan 240 EC; Dakar;
Emir; Global; Fuego;

Goal Supreme; Galigan 500 SC

Terbutilazina Accao residual Terbazina 50 FL;
Terbutilazina Sapec;
Tyllanex 50 SC

* diurdo: data de cancelamento em 13/12/2007, data limite de comercializacio 13/12/2008 e
data limite de utilizacio 13/06/2009.

Nota importante: O quadro 4.1 nao contém informagao suficiente sobre os herbicidas que nele constam. Antes
de adquirir um herbicida leia atentamente o rétulo para se assegurar que faz a escolha mais acertada para a sua
sitnagao. Em caso de diividas aconselbe-se com um técnico credenciado. Nunca apligue herbicidas se tem dividas
sobre o sen efeito on sobre aspectos técnicos relacionados com datas, método de aplicacao ou outros.

A maior parte dos herbicidas nao elimina a totalidade das infestantes. Apenas
os herbicidas nido selectivos sistémicos tém essa capacidade. Assim, ao longo dos
anos de aplicacao de herbicidas, sobretudo quando se utilizam herbicidas de ac¢ao
residual, é provavel que um reduzido nimero de espécies infestantes resistentes,
outrora de pouco significado, ganhem importancia. Para contrariar este efeito deve
alterar-se a substancia activa e introduzir frequentemente herbicidas com componen-
te nio selectivo. F sempre de evitar aumentar a dose. Os herbicidas podem causar
dano nas arvores quando se ultrapassa a dose recomendada, incluindo os herbicidas
de acc¢ao residual.

Com o uso de herbicidas fica-se sem modo de incorporar os fertilizantes. Con-
tudo, a maior parte dos fertilizantes pode continuar a aplicar-se a superficie sem ser
incorporada. Nao deve haver receios relativamente a sua eficicia. Sem mobiliza¢io o
sistema radicular desenvolve-se mais proximo da superficie. Mesmo para nutrientes
menos moveis no solo como o fésforo nao deve haver receios. A aplicagao localizada
tende a saturar os mecanismos de fixa¢ao, migrando o elemento em profundidade com
mais facilidade.

Quando os fertilizantes nao sao incorporados no solo deve evitar-se a utili-

zagao daqueles que possam originar formas volateis. Assim, na fertilizacdo azotada
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deve dar-se preferéncia aos adubos nitricos relativamente a ureia e adubos amoniacais.
Em solos neutros a alcalinos este aspecto ¢é particularmente importante. O agricultor
também nao deve ficar preocupado se partes inertes dos adubos permanecem visiveis

sobre o solo durante algum tempo.

Gestdo da vegetacio pelo corte

O solo dos olivais pode ser mantido sem mobilizac¢do e sem aplicagao de herbici-
das. A vegetacao pode ser controlada através do corte com capinadeiras ou destrogado-
res. Desta forma ¢ mantida uma cobertura vegetal permanente sobre o solo. Sempre que
a vegetacao atinge um desenvolvimento que lhe confere elevada competi¢io pela agua e
pelos nutrientes procede-se ao corte.

O coberto vegetal pode ser constituido pela flora natural do olival ou resultar da
sementeira de espécies cultivadas. A vegetacdao natural apresenta como principal vanta-
gem o facto de nao ter custos. A introducao de espécies cultivadas apresenta custos com
a aquisi¢ao da semente e com a sementeira. Contudo, a sementeira permite que o coberto
seja dominado por espécies a que se reconhecam vantagens para se atingir qualquer ob-
jectivo previamente estabelecido.

Os cobertos vegetais geridos com corte constituem-se como um método ade-
quado para controlar a erosao, na medida em que um tapete de vegetagao protege o
solo durante todo o ano. Esta forma de manter o solo também nao interfere com o
normal desenvolvimento do sistema radicular, permitindo uma boa nutri¢ao da plan-
ta. Pelo facto de ser mais permissivo com o desenvolvimento da vegetagao sera dos
sistemas que melhor cumpre o objectivo de promover o aumento do teor de matéria
organica no solo.

Pelo contrario, o corte, nao assegura controlo satisfatorio da transpiracao das
plantas, sobretudo quando o coberto é dominado por espécies que se regeneram rapi-
damente apds o corte, como as gramineas e espécies perenes. Assim, serd sempre um
método de eficacia duvidosa para implementar em olivais de sequeiro. Outra pequena

limitagao sera o facto dos equipamentos de corte nao funcionarem adequadamente se

aparecem pedras, obstaculos ou declives pronunciados.
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Outros métodos de gestdao da vegetagio

O pastoreio pode ser também um método de controlo da vegetacdo herbacea em
olival. Em teoria pode até equacionar-se como o método mais racional. Os produtos do
rebanho (carne, leite, 13) valorizam esta op¢ao e compensam alguma quebra de produgao
de azeitona que possa ocorrer. Pode também economizar-se em fertilizantes nao s6 pela
produgao de estrumes mas também pelos dejectos dos rebanhos que sio dispersos pelos
olivais. Contudo, o nimero de rebanhos que existem comparativamente com a area de
olival ¢ actualmente insignificante.

A gestdo da vegetagdo com ovinos s6 podera ser equacionada para olivais tradi-
cionais de sequeiro adultos, conduzidos com copas altas. Contudo, devido aos riscos de
perda de agua pela transpiracao da vegetacdao herbacea, o controlo da vegetacao tem de
ser apertado na Primavera.

Para manter a vegetacao num nivel de desenvolvimento satisfatério seriam exigi-
das grandes cargas de gado no olival a partir do meio da Primavera. Isso s6 se conseguiria
com rebanhos de dimensao incomportavel para a estrutura fundiaria tipica das regioes
olivicolas. Adicionalmente, outras areas de pasto teriam de suportar o efectivo durante
grande parte do ano. Numa analise realista ndo se vislumbram grandes possibilidades de
expansao significativas ao controlo da vegeta¢io com gados.

A vegetacao pode ser também controlada através do calor. O calor é produzido
pela queima de gas propano. Os equipamentos mais comuns utilizam chama ou vapor de
agua a temperatura muito elevada. Sio métodos muito utilizados em espagos publicos,
canais de rega, etc., onde possa haver risco elevado de contaminagao ambiental pelo uso
de herbicidas. Sao, contudo, métodos com muitas limita¢oes para serem usados em larga
escala nos olivais. A sua eficacia sobre as infestantes ¢ reduzida, particularmente sobre
espécies perenes e sobre vegetagdo muito desenvolvida. Sao ainda métodos caros e de-
morados. Os equipamentos que utilizam chama devem ser usados com precaugao devido

ao risco de provocarem incéndios.
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Manutengao do solo em olival de sequeiro

Em olivais de sequeiro, a falta de 4gua no longo periodo estival é o principal fac-
tor que limita o desenvolvimento das arvores e a producdo. A agua disponivel no solo
depende da precipitacdo e esta escasseia normalmente a partir de meados da Primavera.
Assim, o sistema de manutengdo do solo tem de permitir que um recurso tao precioso e
escasso como a agua seja utilizado pelas arvores e nao pelas infestantes. Devem também
ser criadas condi¢des para que se maximize a acumulagao de agua no solo durante o In-
verno e se minimizem as perdas por evapotranspiracao.

A mobiliza¢ao do solo pode assegurar um bom controlo da vegetacao se forem
efectuadas duas passagens de escarificador na Primavera. Com as mobiliza¢oes perde-se
alguma agua por evapora¢ao, embora este aspecto nao seja, em principio, significativo. O
problema das mobilizagdes nao ¢ a falta de controlo da vegetacao mas sim a destruicao
do sistema radicular que impede a absor¢do da agua e dos nutrientes.

Em olival de sequeiro, a utilizacdo de herbicidas pode apresentar enormes van-
tagens se a técnica for bem dominada. O sistema de eleicdo deve prever o desen-
volvimento da vegetacdo no Inverno (cobertura viva) sendo a aplicagao de herbicida
efectuada no inicio da Primavera, conseguindo-se uma cobertura vegetal morta para o
periodo Primavera/Verao. Com esta estratégia reduz-se a perda de solo por erosio, fa-
cilita-se a absorg¢ao de nutrientes pela planta e contribui-se para o aumento progressivo
do ter de matéria organica do solo.

Para nao se penalizar a producio devido a competicao das infestantes deve
escolher-se adequadamente o herbicida e o momento de aplica¢ao. Se o Outono e o
Inverno decorreram amenos e surge um desenvolvimento exuberante da vegetag¢do o
herbicida deve ser aplicado mais cedo, préximo do fim do Inverno. O herbicida deve
conter um componente nao selectivo de aplicagdo pds-emergéncia e um componente
de acgdo residual. Assim, elimina-se a vegetacdao presente e previnem-se novas emer-
géncias ao longo da Primavera e Verdo. Se no fim do Inverno a vegetagao presente no
solo nao for excessiva pode atrasar-se a aplica¢do de herbicida para o inicio da Prima-
vera (primeira quinzena de Abril como referéncia). Neste caso devera ser suficiente
aplicar um herbicida nio selectivo sistémico, como o glifosato, que ¢ normalmente

mais barato.
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Quando um olivicultor decide pela primeira vez recorrer a uso de herbicidas
em olivais que no passado sempre foram mobilizados deve usar no primeiro ano, e
eventualmente no segundo, herbicidas que contenham na sua formulagdio um com-
ponente nao selectivo e um componente de ac¢ao residual. Estes herbicidas tendem
a ser mais caros mas permitem resolver o problema das infestantes com apenas uma
aplicacdao anual. Se aplicar um herbicida ndo selectivo no inicio da Primavera ¢ de es-
perar que no primeiro ano seja necessario fazer uma segunda aplicacdo de herbicida
no inicio do Verao. Este problema surge devido ao facto de existir grande quantidade
de sementes na camada superficial do solo. Apés um a dois anos de se usar herbicida
o banco de sementes reduz-se e uma aplica¢do de herbicida nio selectivo em Abril
deve ser suficiente.

O controlo da vegetagao nio deve ultrapassar o més de Abril sob pena de se
estar a perder muita agua. Por outro lado, quando as infestantes estdo muito desen-
volvidas sdo mais resistentes, exigindo doses mais elevadas de herbicida. Plantas mais
desenvolvidas estao mais lenhificadas, ficando erectas depois de mortas, o que pode
significar risco elevado de incéndio no Verao. Se tudo for feito correctamente (a es-
colha do herbicida, a data de aplicagao e a dose) basta uma aplicagao anual para que o
controlo da vegetacao seja eficaz.

A utilizagdo do corte como método de controlo da vegetacio em olival de
sequeiro dificilmente conseguira manter a producdo a bom nivel. As plantas cortadas
tendem a recrescer rapidamente e a consumir agua necessaria as oliveiras. O controlo
da vegetacio pelo corte é um método ecologicamente muito aceitavel, mas dificilmente
evitara a perda de producio quando implementado em olival de sequeiro.

O olival de sequeiro tende a estar instalado em areas mais marginais, frequen-
temente em solos com declive, com pedra e outros obstaculos. As produg¢oes tendem
a ser baixas e irregulares. Logo a estratégia de manuten¢ao do solo tem de ter custos
reduzidos. Quanto maior a simplicidade do método mais as vantagens dele resultantes.
Atendendo aos inconvenientes reconhecidos as mobiliza¢ées, a melhor estratégia de
manutenc¢ao do solo em sequeiro devera passar pelo uso de herbicidas. Por dificuldade
de operacionalidade e de gestdo da 4gua o corte da vegetagdao apresentara menor viabi-
lidade.
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Manutengao do solo em olival de regadio

A disponibilidade agua no solo em olival regado deixa de ser factor limitante.
Nestas condi¢oes havera toda a vantagem em promover a presenga de vegetacao viva
no olival. O corte ganha importancia relativamente ao uso de herbicidas. Mais vegetacao
torna o solo mais resistente a transitabilidade das maquinas, devido ao menor risco de
compactag¢ao do solo, para além das vantagens ja discutidas da protecgao contra a erosao
e do incremento da matéria organica no solo.

A linha onde se localiza o sistema de rega deve ser mantida livre de infestantes. B
usual aplicarem-se herbicidas de acc¢do residual para manter a zona onde se localiza o sis-
tema de rega livre de infestantes por periodos de tempo longos. Na entrelinha o coberto
vegetal pode ser gerido através de corte (imagem 4.9).

Para maximizar a protecciao do solo pode mesmo estabelecer-se uma cobertura
de gramineas semeadas (Lolium rigidum, Bromus spp., etc.) na entrelinha. Esta cobertura
protege o solo eficazmente contra a erosao mas também contra a compactagao resultante

da transitabilidade das maquinas.

Manutengao do solo em olival em produgao integrada

Em olival em producao integrada sé é permitido aplicar herbicidas entre 1 de
Marco e 1 de Agosto, sendo também necessario assegurar que, pelo menos 3 % da area
por parcela, incluindo as bordaduras em forma de faixas com a largura maxima da entre-
linha, nao ¢ sujeita a monda quimica (Portaria n.° 229 —B/2008).

As datas previstas na portaria nao levantam dificuldades no combate as infestantes.
Estao disponiveis no mercado suficientes substancias herbicidas para o fazer nas datas pro-
postas. O periodo entre 1 de Marco e 1 de Agosto é, sem davida, o mais favoravel.

Quanto a deixar ficar 3% da area da parcela sem monda quimica ja fara menos
sentido. Supomos que o argumento para tal tera sido o de preservar a flora tipica do olival.
Contudo, é necessario ter em conta que a vegefagdo tipica do olival foi seleccionada ao longo
dos anos em contexto de mobilizagao do solo. Sdo espécies adaptadas as mobilizagoes de

Primavera, que concluem o ciclo de vida antes do inicio das mobilizagdes, ou entdo a sua
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germinagao ocorre apos as mobilizacdes durante a estagdo quente, aproveitando a agua
de chuvadas estivais esporadicas para se desenvolverem. Muitas espécies necessitam das
mobilizacbes para as suas sementes serem enterradas. Ha também espécies perenes como
a grama, a corriola e a leituga branca que resistem as mobilizagoes através de 6rgaos de
reproducio vegetativa e que se encontram frequentemente nos olivais. S6 se preservaria a
vegetacao tipica dos olivais continuando a mobilizar os olivais ou pelo menos mantendo
a mobilizagao nalgumas parcelas.

Mais questionavel ainda sera deixar uma faixa sem monda quimica na bordadura.
Em Tras-os-Montes muitos olivais confinam com incultos, areas de matos e até florestas.
Deixar as bordaduras com menor controlo da vegetacio pode significar meter o fogo
dentro do olival.

A portaria n.° 229-B/2009 nao prevé o uso de herbicidas em olival regado. Efec-
tivamente na zona da entrelinha o corte ¢ o melhor método de gestao de vegetagao
em olival regado. Estes pomares ndo apresentam declives significativos, pedras e outros
obstaculos que dificultem o trabalho das capinadeiras e sobretudo a agua niao ¢ factor
limitante. Contudo, pelo conteudo da portaria fica-se sem se saber como se protege o
sistema de rega que se distribui ao longo das linhas, tendo em conta o elevado potencial

de desenvolvimento da vegetagao, sobretudo junto aos gotejadores.

Manutengao do solo em olival biolégico

Em olival biolégico os herbicidas de sintese industrial nao siao autorizados.
Tém sido divulgadas nalguns paises substancias naturais com efeito herbicida que po-
dem ser utilizadas em agricultura biolégica. Contudo, a maioria sdo caras e de efica-
cia duvidosa. Podemos implementar um sistema de manuten¢ao do solo baseado nas
mobilizagdes convencionais. Contudo, um sistema que favorece a erosio do solo, tido
como o principal problema ambiental da bacia mediterranica, é incongruente com os
principios em que supostamente se baseia 0 modo de produgao biolégico. E as mobi-
lizagdes do solo, em particular junto ao tronco, sao muito perniciosas por destruirem
o sistema radiculat.

O corte ¢ um método muito aceitavel na perspectiva ambiental. Preserva biodi-

versidade, embora nao necessariamente a vegetagao tipica do olival, e protege o solo da
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erosao hidrica, reduzindo impactes ambientais a jusante nos cursos de agua e albufeiras.
E um método cujo inconveniente principal é a perda mais que provavel de producio
quando implementado em olivais de sequeiro. Contudo, desde que o olivicultor esteja
consciente da situagdo mantém-se como método possivel de controlo da vegetagao. Para
compensar a perda de produgao, o olival bioldgico tem subsidio superior e espera-se que
o valor da producao aumente pela melhoria na comercializagao do produto.

As pastagens semeadas a base das leguminosas de ciclo curto mantidas com ovi-
nos (ou através do corte) apresentam potencial de uso. Estas pastagens permitem enti-
quecer o solo com azoto através da fixa¢ao biolégica do elemento. Isto €, associado ao
sistema radicular das leguminosas vivem bactérias (conhecidas por rizébios), que em
simbiose com as leguminosas, fixam azoto directamente da atmosfera. A planta fornece
energia e alimento aos microrganismos e estes por sua vez fornecem azoto indispensavel
ao desenvolvimento da planta. A introduc¢ao de pastagens de leguminosas no olival per-
mite resolver o maior problema de fertilizacao destes pomares conduzidos em modo de
producdo bioldgico que é o fornecimento de quantidades satisfatorias de azoto. Nesta
fase ¢ urgente estudar formas de conseguir manter cobertos de leguminosas de forma
sustentavel sem recorrer a ovinos. A ideia base devera passar pelo uso de equipamentos
de corte para simular a ac¢ao dos animais.

Podem também ser cultivadas espécies leguminosas para sideracio ou estrume
verde, como tremoceiros, ervilhacas, e favas. O objectivo sera tirar partido da capacidade
das leguminosas em se associarem as bactérias fixadoras de azoto. Plantas como os tre-
moceiros tém uma grande tradicdo de uso em particular no Norte do pais. Estas plantas
durante o seu desenvolvimento acumulam quantidade elevada de azoto nos seus tecidos.
Posteriormente, apds a sua morte e decomposi¢ao no solo, fornecem o elemento as oli-
veiras (imagem 4.10).

A utilizagao de leguminosas para sideragdo exige que a técnica seja bem domina-
da. As sementeiras devem ocorrer o mais cedo possivel, as primeiras chuvas de Outono.
Desta forma consegue-se uma boa germinac¢ao e um melhor desenvolvimento da cultura
no Inverno. Na Primavera nido se pode atrasar o corte ou destruicio destas culturas. A
partir de uma determinada fase o que se ganha em termos de aumento de azoto intro-
duzido ndo compensa o que se perde em agua por transpiragao. No inicio da floragdao
devem ser destruidas. A vegetagao pode ser destruida e incorporada no solo com uma

mobiliza¢ao. Em alternativa, as plantas podem ser cortadas e deixar-se a decompor a su-
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petficie, originando uma boa cobertura do solo. Se o corte for efectuado cedo, a biomassa
presente nao deve constituir risco de incéndio.

Métodos térmicos podem ser equacionados em olival biol6gico. Os equipamen-
tos mais comuns usam chama ou vapor de agua a temperatura muito elevada. Estes mé-
todos controlam razoavelmente vegetacao nas fases iniciais do seu desenvolvimento. As
gramineas, com 0s apices vegetativos muito protegidos, sao normalmente muito resisten-
tes a estes métodos, bem como todas as plantas perenes. S6 passagens repetidas podem
garantir um combate eficaz das infestantes, se bem que assim o processo se possa tornar
bastante oneroso. O uso de vapor de agua quente tende ainda a ser menos eficaz sobre as
infestantes, mesmo quando a temperatura atinge os 450°C. Contudo, com a utilizagao de
vapor elimina-se o risco de incéndio. Atendendo a eficacia limitada e custos elevados nao

serao métodos de facil generalizagao.
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A agua no olival

A agua representa para a oliveira um dos principais factores de produtividade
porque todos os processos metabolicos que ocorrem nos seus tecidos dependem, directa
ou indirectamente, da sua presenca. A oliveira é uma espécie bastante resistente a secura.
Todavia, em regides secas, como ¢é o caso da Terra Quente Transmontana, a oliveira pode
ter o seu crescimento e desenvolvimento bastante comprometido, com consequéncias
desastrosas na produgdo e na qualidade do azeite. Por isso, na olivicultura moderna e
competitiva o factor de produgdo agua tende a ser objecto de grande atencao por parte

de todos os intervenientes neste sectot.
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Monitorizagao do estado hidrico da oliveira

A monitorizagao do estado hidrico da oliveira através de indicadores fisiologicos
¢ o modo mais directo e rigoroso para se agir em qualquer programa de melhoria da pro-
dutividade em regides aridas ou quando se planeiam programas de irrigaciao. O estado
hidrico depende, por um lado, da distribui¢ao radicular e da dgua disponivel no solo e,
por outro lado, da disponibilidade de energia para vaporizar a agua ao nivel das folhas e
das resisténcias ao fluxo de agua no continuum solo-planta-atmosfera. Normalmente, este
estado ¢ avaliado pelo potencial hidrico foliar (¥ ¢), que traduz fisicamente o estado ter-
modinamico da dgua na planta, e o seu valor, expresso em unidades de pressao, sera tanto
mals negativo quanto maior for o défice hidrico da planta.

Entre os diversos métodos existentes, destaca-se, pela sua facilidade e portabi-
lidade, a medi¢ao num caule ou folha do potencial hidrico, usando para o efeito uma
camara de pressao tipo Scholander (imagem 5.1). Esta metodologia expressa com grande
rigor o estado hidrico das plantas, sobretudo quando medido antes do nascer do sol.
Tipicamente, no ciclo diurno, ao amanhecer os valores de ¥ ¢ sao menos negativos e ao
meio-dia solar, quando o potencial evaporativo do ar é maior e o sistema radicular ndo
consegue extrair agua suficiente do solo para compensar 0s gastos por transpiragao, os
valores sio mais negativos (imagem 5.2). E neste periodo que poderio ocorrer maiores
problemas para o bom desenvolvimento da oliveira. Com vista a manuten¢do de um bom
estado fisiologico, a oliveira ndo deve apresentar valores inferiores a -1,0 MPa e -2,5 MPa,
ao fim da noite e ao meio-dia solar, respectivamente.

O conteudo relativo de agua nas folhas (RWC) é outro método fisiolégico que
permite avaliar o estado hidrico das plantas, com a vantagem de nio exigir equipamen-
to sofisticado, bastando apenas uma balanga de precisio para determinag¢ao do peso
fresco, peso turgido, ap6s imersao em agua refrigerada até hidratacao completa, e peso
seco. Desejavelmente, o valor de RWC nao deve descer abaixo dos 90%. Quando os
valores descem abaixo dos 80%, a grande maioria dos processos fisiologicos é bastan-
te afectada.

Outros métodos complementares, contudo mais complexos e onerosos, incluem
por exemplo a medicao da transpiracao, fotossintese e temperatura das folhas, usando

medidores das trocas gasosas por radiagao infravermelha (imagem 5.3), a medigao da ve-
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locidade do fluxo de seiva por sensores de dissipacao de calor introduzidos radialmente

no tronco ou da varia¢ao do diametro do tronco por dendrometria.

Efeitos negativos do défice hidrico

Quando o teor de 4gua do solo vai decrescendo, o que normalmente acontece
com o adiantamento do perfodo estival, as oliveiras vao tendo cada vez menos capacidade
para restabelecer o potencial hidrico até valores aceitaveis, isto ¢, mais proximos de zero.
Nestas circunstancias, o processo fotossintético tende a ser inibido e consequentemente
outros processos fisiologicos sao comprometidos, como por exemplo o crescimento de
NOVOs ramos, a menor expansao e¢ a maior queda de folhas, a formagao e vingamento das
flores ou o crescimento e desenvolvimento dos frutos (imagem 5.4). Com excepgao do
periodo entre a colheita e o inicio da Primavera, a existéncia de défice hidrico em qual-
quer dos outros periodos do ano traz consequéncias negativas para a produc¢ao do ano e,
eventualmente, do ano seguinte. Com efeito, em qualquer periodo entre a Primavera e o
Outono, com baixa disponibilidade de agua ha redugao do crescimento dos ramos. Se a
seca ocorrer de Fevereiro a Abril é afectada a formagao de flores, enquanto um periodo
seco de Abril a Maio afecta gravemente a floracao. Por sua vez, Maio e Junho sao meses
cruciais para o vingamento dos frutos, Junho e Julho sio meses em que o défice hidrico
provoca redugao do crescimento do fruto, por inibicao da divisao celular, enquanto desde
Agosto até a colheita a seca provoca a redugao do tamanho dos frutos, por inibigao da
expansio celular. Por fim, a seca a partir de Setembro afecta negativamente o conteudo
de gordura dos frutos.

A reducgio da actividade fotossintética devido ao défice hidrico é consequéncia
do fecho total ou parcial dos estomas (limitacio estomatica) e/ou a problemas metaboli-
cos (limitagao nao estomatica) que ocorrem nas proéprias células clorofilinas ou no esco-
amento da seiva elaborada desde as folhas até aos 6rgaos receptores (frutos, crescimento
vegetativo, reservas).

Relativamente a limitacdo estomatica, a entrada do CO; nas células clorofilinas
pode ser dificultada pelo fecho, ainda que parcial, dos estomas, quer em resposta a um de-
créscimo do potencial hidrico da planta quer devido ao aumento de secura do ar, situa¢Ges
bastante frequentes durante o verao mediterranico. Neste tipo de limitacio os estomas,

pequenas aberturas presentes em grande nimero na pagina inferior das folhas (Figura 5),
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através da regulagdo da sua abertura, controlam a saida de vapor de agua dos espagos inter-
celulares para a atmosfera e, da mesma forma, de CO5, em sentido inverso, para a fotossin-
tese nas células clorofilinas da folha. Enquanto umas cultivares podem estar geneticamente
mais preparadas para reagit aos primeiros sinais de secura no ar ¢/ou no solo, outras podem
ter maiores dificuldades de sobrevivéncia. Esta constatacdo foi particularmente verificada
num estudo comparativo que incluiu cultivares nativas da regido transmontana (Cobrangosa
e Negrinha) e de Espanha (Arbequina, Blanqueta e Manzanilla) crescendo em condi¢bes de
campo (imagem 5.5). Para este facto nao ¢ alheia a densidade de estomas e as caracteristicas
morfolégicas e anatémicas das folhas, que podem variar em fungao da adaptagao das culti-
vares a situagoes de maior ou menor secura. Estes resultados realcam desde ja a importancia
da escolha das cultivares em regides com escassos recursos hidricos.

O processo fotossintético, propriamente dito, € tolerante ao stresse hidrico. Toda-
via, se a imposi¢ao da desidratacao das células do mesoéfilo for moderada mas persistente
ou breve mas drastica, a actividade fotossintética é bastante afectada. Factores associados

ao metabolismo da fotossintese explicam este comportamento.

Mecanismos de resisténcia da oliveira a seca

A capacidade das oliveiras poderem crescer e produzir satisfatoriamente em lo-
cais secos deve-se ao desenvolvimento de alguns mecanismos de natureza morfolégica
e/ou fisiologica que lhes permite fazer uma gestio eficiente da pouca agua disponivel.
Em geral, isso é conseguido através dos seguintes mecanismos:

Melhoria da absoreao de dgna. A formacao de um sistema radicular mais profundo e
denso, com elevada proporcao de raizes finas, em detrimento do crescimento da parte aé-
rea da oliveira ¢ func¢ao da interac¢ao das suas caracteristicas genéticas com as condi¢des
ambientais e constitui normalmente uma estratégia eficaz das plantas captarem mais agua
do solo em periodos de maior escassez. Na implanta¢cao de um novo olival serd importan-
te a escolha de cultivares que tenham essas caracteristicas genéticas, assim como efectuar
praticas agronomicas adequadas para assegurar um bom desenvolvimento radicular em
profundidade.

Redugao da perda de dgna. Em geral, as plantas conseguem este objectivo através

do menor crescimento da copa e das proprias folhas, da senescéncia parcial das folhas
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e da diminui¢do da abertura dos estomas. Desta forma, a pouca agua disponivel é dis-
tribuida por menor superficie foliar. Na oliveira, estas adaptacées aos habitats secos
parecem ser reforcadas por modificagoes que ocorrem ao nivel do sistema condutor de
agua, nomeadamente na redu¢ao da sec¢ao dos vasos condutores, as quais provocam
um decréscimo significativo da condutividade hidraulica e minimizam, consequente-
mente, a susceptibilidade desses vasos a cavitagao/embolismo. As folhas podem ainda
diminuir a radiacdo solar interceptada, por alteragao do angulo foliar (para-helionastia),
por um certo enrolamento ou por aumento da reflectancia da radiag¢ao solar, gracas a
presenca mais marcada de escamas peltadas e duma camada cuticular mais espessada
(ver capitulo 2).

Ajustamento osmdtico e modificacio da elasticidade das paredes celulares. A acumulagao
activa de compostos de baixo peso molecular, tais como agucares solaveis, acidos orga-
nicos, aminoacidos, glicinabetaina, sorbitol, pinitol e ides inorganicos provoca um abai-
xamento do potencial osmético, permitindo que a turgescéncia das células se mantenha,
tanto quanto possivel, com valores positivos. A ocorréncia deste processo, designado
por ajustamento osmdtico, tem sido demonstrado em oliveiras gradualmente submetidas a
stresse hidrico. Paralelamente ao abaixamento do potencial osmético, as paredes celula-
res podem sofrer alteragOes estruturais que as tornam mais elasticas, permitindo que o
potencial de turgescéncia dessas células se mantenha positivo a medida que o potencial

hidrico vai decrescendo.

Mitigagao da seca através das praticas culturais

Para além da escolha de cultivares mais adaptadas a seca, devem equacionar-se as
técnicas culturais, tanto na instalagao do olival, como na fase de plena producao, que permi-
tam ajustar a cultura as condi¢des do meio, de forma a garantir a tipicidade e a qualidade do
azeite, a limitar os custos de producao e as interven¢oes poluentes. Para além das caracte-
risticas intrinsecas da prépria oliveira, do solo e do clima, as técnicas culturais determinam
a optimizag¢ao da relacao «vegetagao-frutificagiaon e, sobretudo, a obten¢ao de um potencial
maximo de fotossintese, que sao imprescindiveis para a expressao dos parametros de quali-
dade das azeitonas. Além disso, também influenciam a acumula¢ao de reservas nos 6rgaos

perenes da arvore, um factor que ¢ importante para a sua longevidade.
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Neste ponto pretende-se enumerar algumas praticas culturais, quer ao nivel do
armazenamento hidrico do solo quer ao nivel da propria oliveira, que poderdo ajudar a

optimizar os recursos hidricos, sobretudo nas regides onde eles sao limitados.

Intervencgdes no solo

O volume de solo e subsolo susceptivel de ser explorado pelas raizes da oliveira
constitui um elemento fundamental que condiciona o provimento hidrico e mineral da
planta e, por conseguinte, o seu vigor e nivel de producao. Nas regides aridas, as oliveiras
sao menos afectadas pela excessiva secura estival quando os enraizamentos sio mais pro-
fundos. Em contrapartida, as oliveiras muito jovens, ainda com fraco desenvolvimento
radicular, manifestam sintomas de stresse hidrico muito mais cedo, podendo mesmo
levar a morte da propria planta em condigdes de maior restricao hidrica. A preparagao
do solo faz-se geralmente com uma surriba profunda, por desagregaciao da rocha-mae.
Simultaneamente, recomenda-se a incorpora¢ao de correctivos minerais e 0organicos que
ajudarao também no desenvolvimento radicular em profundidade, onde a disponibilida-
de hidrica é maiot.

Em matéria de manutencao dos solos, a presenca de infestantes ou de enrelvamen-
tos deliberadamente semeados num olival, como alternativa as mobiliza¢oes frequentes,
permite minorar a erosao, muito frequente em parcelas com algum declive (imagens 4.7 e
4.8). Todavia, em periodo de maior escassez hidrica, pode exercer um efeito competitivo
importante sobre as oliveiras. Em clima mediterranico, esta desvantagem podera ser facil-
mente contornada usando consocia¢oes de gramineas e leguminosas que se desenvolvam
exclusivamente durante o petiodo Outono/Inverno/Primavera, ou seja, quando os tiscos
de erosao sao mais pertinentes. Antes do Verao, esta vegetacao devera ser cortada, perma-
necendo os detritos sobre o solo, os quais favorecem a reduc¢ao da temperatura do solo e
ajudam a conservar a humidade das camadas mais superficiais do solo onde a propor¢ao de
raizes vivas tende a ser muito elevada. Nos tempos que correm, a progressiva e inevitavel
mecanizagao do granjeio do olival tem como ponto negativo a compactagao excessiva dos
solos, sobretudo quando ¢ feito com maquinas muito pesadas, e a destruigao de grande
parte do sistema radicular, maioritariamente localizado nas camadas mais superficiais do
solo. Entre outros aspectos, a compactagao excessiva provoca uma menor infiltracao das

aguas pluviais nas camadas mais profundas do solo e maiores dificuldades respiratorias para
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as rafzes, para as micorrizas (associagao simbidtica entre raizes e fungos, altamente benéfica
para a absorc¢ao de 4gua e nutrientes minerais) e para os microrganismos do solo responsa-

veis pela mineralizagao dos nutrientes minerais.

Intervengdes na planta.

A poda, efectuada ap6s a colheita, determina a distribuicao espacial dos ramos,
permitindo uma boa intercepg¢ao luminosa de todos os ramos e um bom equilibrio entre
o desenvolvimento vegetativo e produtivo da oliveira. Esta operagao, sendo ligeira, e pre-
ferencialmente com periodicidade anual, é considerada como uma das principais técnicas
culturais para minimizar os efeitos da safra e contra safra nesta cultura. Do ponto de vista
das relacOes hidricas da arvore, uma adequada exposi¢ao dos ramos a radiagao solar, para
além de beneficiar a indugdo floral, permite as folhas fazerem uma gestao mais eficiente
da agua transpirada. Por outro lado, a poda garante que a escassa agua absorvida pela
arvore seja distribuida por uma menor superficie foliar, assegurando, desta forma, maior
produgao de fotoassimilados devido ao seu efeito benéfico na abertura dos estomas e na
reducido da temperatura das folhas.

O efeito benéfico da poda ligeira estende-se também ao dominio da sanidade do
olival, ja que em copas em que haja melhor arejamento e luminosidade ha menor incidéncia
de doengas, e a capacidade fotossintética da oliveira, atendendo a que quanto maior for a
intensidade de luz a incidir nas folhas maior ¢ a taxa de fotossintese. Ao mesmo tempo, ao
eliminar um grande nimero de folhas que interceptam pouca luz estao a excluir-se folhas
que funcionam como “parasitas”, isto é, que vivem a custa das folhas bem iluminadas. Nao
¢, entdo, por acaso que nas zonas interiores da copa ha menor nimero de flores, menor
numero e peso de frutos e frutos com menor rendimento em gordura. Deste modo, a poda

ligeira contribui para o aumento da quantidade e qualidade da produgio.

Rega do olival

Na regidao mediterranica a implementagao do regadio no olival constitui cada
vez mais uma estratégia crucial para a melhoria da sustentabilidade econémica e am-

biental da cultura. Contudo, ¢ necessario adequar a esta espécie os métodos de monito-
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rizagao do estado hidrico das oliveiras e a técnica de rega, para que a programacao do
periodo sazonal de rega e da quantidade de agua a fornecer sejam tomadas com grande
rigor e eficiéncia.

Relativamente as técnicas mais aconselhadas, elas consistem basicamente numa
rega feita por “gota-a-gota”, num sistema de rega deficitaria regulada, que pode ser
continua (RDC) ou com um periodo em que a rega ¢ interrompida (RDI), desde que
esta se garanta no periodo pos endurecimento do carogo, ou num sistema de irrigacao
parcial das raizes (PRD — partial root drying). Nos sistemas de rega deficitaria procura-se
manter as plantas em estado de défice hidrico moderado, fornecendo apenas a quan-
tidade de agua indispensavel, enquanto no sistema PRD metade do sistema radicular
¢ regado durante um determinado perfodo do ciclo vegetativo e a outra metade nao.
Neste procedimento, que se devera alternar periodicamente, a parte regada garante a
absorcao suficiente de agua para as necessidades hidricas da planta, enquanto a parte
nao regada, por estar em défice hidrico, é estimulada a sintetizar acido abscisico (ABA),
cujo efeito hormonal nas folhas se reflecte numa maior eficiéncia do uso de agua, sem
contudo comprometer o nivel de produtividade da planta. A eficiéncia de cada uma
destas técnicas, para além da boa avaliacio do estado hidrico das plantas, exige um
bom conhecimento das caracteristicas fisicas do solo (textura, estrutura, profundidade,
reserva de agua utilizavel medida por gravimetria ou estimada por tensiometros, blocos
de resisténcia eléctrica, sonda de neutrdes, TDR — Time Domain Reflectometry, FDR — Fre-
quency Domain Reflectometry, ou sensores de dissipagao de calor) e de alguns parametros
meteorologicos, como a precipitacdo, a radia¢ao solar e a temperatura ¢ humidade re-

lativa do ar, cuja magnitude varia durante o ciclo vegetativo e o ano.

Influéncia da rega na produgao da oliveira

E consensual o papel da rega no aumento da producio do olival, embora a mag-
nitude da resposta varie com a cultivar, com as condi¢oes edafo-climaticas e com as
praticas agronomicas, nomeadamente a fertilizagao, o controlo de infestantes, a poda e
o controlo de pragas e doencas. Por outro lado, é nossa convic¢ao que a rega ¢ a técnica
cultural mais poderosa que, juntamente com as técnicas atras referidas e o evitar da co-

lheita tardia, permite minimizar o fenémeno de contra safra do olival.
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O aumento da produgdo de azeitona e de azeite induzido pela rega ¢ devido fun-
damentalmente a0 maior numero de frutos que vingam por ramo frutifero, ao tamanho
superior dos frutos e ao maior numero de ramos frutiferos em relagao as condi¢des de
sequeiro. Por outro lado, o efeito acumulado da rega manifesta-se também por aumentos
do diametro do tronco e do volume da copa, contribuindo para que a médio-longo prazo
as arvores regadas alcancem sucessivamente produgées superiores.

Ao contrario dos efeitos da rega sobre a produgao, a informacao da influéncia
da rega na qualidade do azeite niao esta suficientemente documentada, sendo, nao
raras vezes, alguns resultados contraditérios. Em qualquer caso, ha uma tendéncia do-
minante para aceitar que existe maior quantidade de compostos fendlicos em azeites
obtidos a partir de azeitonas crescidas em condi¢des de sequeiro. Menos consensual
¢ o efeito da rega na acidez, no indice de peréxidos, na estabilidade oxidativa e nos
conteudos em acido oleico, acido palmitico e acido linoleico, tendo sido verificado
todo o tipo de resultados.

Em termos sensoriais, domina a opiniao que os azeites produzidos em regadio
sdo menos amargos ¢ menos picantes do que os de sequeiro, enquanto o sabor frutado

¢é semelhante.

Excesso de agua no olival

O alagamento temporario ou continuo do solo, em consequéncia de cheias, pre-
cipitagao ou irrigacdo excessiva, drenagem inadequada e alteragdao da estrutura do solo,
¢ um problema em muitas regides do Mundo, incluindo regides aridas. Nesta situagao, a
difusdo de gases da atmosfera até ao solo é fortemente afectada, pelo que se criam con-
di¢oes de hipoxia (baixa concentragao de oxigénio), e se o alagamento for muito prolon-
gado, eventualmente de anoxia (auséncia de oxigénio).

As consequéncias daquelas situagdes passam por alteragoes nos processos fisicos,
quimicos e biolégicos no solo, incluindo quebra de agregados, desfloculagao da argila,
acumulacio de CO,, aumento da solubilidade de substancias minerais, reducio dos teo-
res de Fe e Mn, decomposi¢ao anaerébia da matéria organica e formagao de compostos
toxicos. A nivel da planta, a formacdo e expansao foliares, o crescimento do sistema
radicular, a formacio de micorrizas, a incidéncia de doencas, a iniciacdo floral, a antese ¢

o crescimento e abcisao dos frutos sao alguns dos processos mais afectados pelo alaga-
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mento, em resultado de disfun¢oes a nivel fisiolégico.

Evitar o encharcamento do solo é uma necessidade, atendendo a elevada sen-
sibilidade da oliveira. Como se observa na imagem 5.6, em condig¢bes de alagamento
das trés cultivares mais representativas em Tras-os-Montes, o potencial hidrico foliar
diminui, particularmente na cultivar Verdeal, em consequéncia da menor actividade

metabdlica das raizes.
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Conducao e Poda

Jodo I. Lopes
Jorge Pinto
M. Angelo Rodrigues

Principios basicos da poda

Poucos aspectos da técnica cultural podem contribuir tanto para atenuar a alter-
nancia na producao da oliveira como a poda. Paradoxalmente também poucos factores
podem contribuir de forma tao evidente para a acentuar. A poda é determinante na regu-
lagao inter-anual das produgdes.

A poda consiste na remogao de partes da planta através do corte, para renovar a
estrutura vegetativa e estimular a floragdo e a frutificagdo. A poda deve permitir manter
um bom equilibrio entre a fungido vegetativa e reprodutiva ao longo dos anos, asseguran-
do produgio regular de azeitona. Aspecto também importante é o ajuste da estrutura da
arvore a restante técnica cultural, isto é, a poda deve adequar a arvore ao método de co-
lheita de azeitona e facilitar a transitabilidade de tractores e equipamentos. Deve também
promover boas condigdes sanitarias no olival, assegurando um bom arejamento da copa,

e maximizar a entrada de luz. S6 copas bem iluminadas frutificam adequadamente.
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Trés componentes essenciais da arvore devem estar em permanente equilibrio: o
sistema radicular, que representa basicamente a capacidade da arvore em granjear recursos
no solo como agua e sals minerais; a estrutura perene da planta, isto é, troncos, pernadas e
ramos que suportam as folhas e podem ter papel na acumula¢io de reservas; e as fo/bas,
orgaos responsaveis pela sintese de compostos (seiva elaborada) que vao permitir o de-
senvolvimento de novas folhas, ramos e raizes, bem como dos frutos. As folhas sio o
motor do desenvolvimento das plantas. A sua actividade é suportada pela radiacdo solar,
pelo didxido de carbono atmosférico e pela agua e sais minerais que a planta absorve
pelas raizes.

Na oliveira, a floragdo no ano em curso desenvolve-se sobre os ramos jovens
que se formaram na esta¢ao de crescimento do ano anterior. Para se assegurar regula-
ridade na colheita ¢ necessario garantir anualmente um bom desenvolvimento de rama
jovem. Os ramos do ano, mesmo em olivais de sequeiro, nio devem ser de compri-
mento inferior a 15 cm. SO estes ramos apresentam floragao adequada e elevada taxa de
vingamento de frutos. A poda permite regular o vigor das arvores, quer em olivais de
sequeiro quer em olivais regados, sobretudo quando associada a planos de fertilizacao

e manutencao do solo adequados.

Poda de formagao

Por poda de formagao entende-se o conjunto de intervencdes efectuadas des-
de a plantacdao até a plena producdo, perfodo em que a planta atinge uma estrutura
lenhosa robusta, constituida pelo tronco e pernadas principais. Nesta fase os cortes
nao tém como objectivo principal promover a produgao. O periodo de formagao pode
ser curto em olivais intensivos, devido a rega e ao uso de cultivares mais precoces, ou
relativamente longo em olivais de sequeiro, em que a falta de agua no Verdo limita o
crescimento.

O objectivo primario da poda de formacio ¢ constituir o esqueleto da arvore,
com defini¢ao do tronco, da altura das pernadas principais e nimero destas, bem como a
forma da copa. A formacao de um s6 tronco é preconizada em todos os sistemas de con-
dugao do olival, desde os olivais tradicionais aos pomares supet-intensivos. A condugao

em tronco unico facilita todas as tarefas posteriores, desde a poda até a colheita (imagem
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6.1). Contudo, em regides produtoras de azeitona de conserva com colheita manual de
frutos, é frequente o olival ser conduzido em troncos multiplos.

Na poda de formacio as intervengdes devem ser minimas. Nunca se justifica
poda severa. Mesmo quando surgem varios pés de alguma dimensao desde a base, a sua
remocao deve ser progressiva ao longo dos anos. Tirar rama significa retirar capacidade
de elaboragao de seiva, comprometendo o crescimento da parte aérea e a expansao do
sistema radicular.

Quando se corta de forma excessiva, a planta responde com a emissao de chu-
poes. Este tipo de resposta ao corte da a falsa ilusao de que a planta se desenvolveu mais.
Contudo, isso significou apenas que os recursos agua e nutrientes do solo estiveram em
abundancia relativamente a reduzida area foliar que ficou. Em rigor, se forem pesados os
novos crescimentos apoés poda severa e poda ligeira eles sio maiores apos poda ligeira.
Claro esta que o engrossamento do tronco também é maior apds poda ligeira, bem como
o desenvolvimento do sistema radicular. Perceba-se que o tronco cresce a partir da seiva
elaborada que lhes chega das folhas e ndo da seiva bruta que sobe da raiz, ao contrario do
que as pessoas tendem a pensar (imagem 06.2). As proprias raizes crescem a partir da seiva
elaborada que lhe chega das folhas. Claro que as raizes sdo importantes no envio de agua
e nutrientes para que as folhas possam sintetizar os materiais que vao dar origem a todos
os tecidos novos da planta.

O corte excessivo na formacao atrasa o crescimento da planta e a entrada em
frutificacdao. Cortar pouco, pelo contrario, reduz o perfodo juvenil da arvore e permite
uma entrada mais rapida em producdo. O corte deve ser feito apenas na justa medida
em que ¢ necessario formar a arvore em tronco unico, constituir a cruzeta acima de 1
m de altura, eliminar bifurcacées, etc. Na formacao tudo deve ser progressivo. Nao se
deve tentar formar a estrutura da arvore mais depressa do que a sua natureza o permite
(imagem 06.3).

Em olival intensivo deve cortar-se ainda menos. A dgua nao ¢é factor limitante e
os nutrientes também ndo. Até se atingir o volume de copa desejada, que corresponda
a plena producao, devem fazer-se apenas cortes minimos para assegurar a estrutura de
caules desejada e algum arejamento. Reduzindo o corte consegue-se uma entrada mais
rapida em producio.

Para uma rapida estruturacao do tronco devem ser colocados tutores que orien-

tem o caule principal. Paralelamente devem ser vigiados de perto e controlados os
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ataques de traca. A caréncia de boro também tem de ser monitorizada. Quer a traca
quer a falta de boro danificam os apices vegetativos forcando a planta a recrescer pela
zona basal. Nada atrasa mais o crescimento da arvore do que a destrui¢ao do seu apice

vegetativo (imagem 3.1).

Forma da copa em arvores adultas

Nos olivais tradicionais, conduzidos em tronco unico, a forma mais natural da
copa ao longo dos anos tem sido o vaso. A abertura interior permite a entrada de luz e
o arejamento e facilita a subida a arvore pelo seu interior para derrube da azeitona com
a vara. A reduciao da mao-de-obra e o aumento do seu custo, bem como a introducao da
motosserra como instrumento de poda, originaram uma redugao significativa na altura
da copa. O vaso evoluiu para uma forma mais baixa tipo prato (imagem 6.4). O derrube
da azeitona com vara pode agora ser feito do chao, ficando o trabalho futuro de poda
também ele facilitado.

Contudo, estas copas baixas ficam mais propensas a podas severas que deixam a
madeira das pernadas exposta. Copas baixas com poda severa produzem rebentacao ex-
cessiva de chupdes que se desenvolvem na vertical e consomem as reservas da arvore sem
producdo de azeitona. A introdugdo da vareja mecanica esta a fazer regressar de novo a

forma de vaso como estrutura da planta mais usual.

Frequéncia e intensidade da poda

Poucas arvores resistem como a oliveira a intensidade do corte. Isto deve-se a
grande quantidade de gemas que povoam o lenho e as reservas de produtos da fotossinte-
se que nele se encontram. Mesmo sujeitas a poda intensa, as arvores raramente morrem.
Contudo, o ciclo reprodutivo altera-se profundamente.

Apods poda severa as arvores ficam com pouca rama e com a capacidade fo-
tossintética limitada. Contudo, como a agua e os nutrientes ficam disponiveis para
uma area foliar muito reduzida (aumenta a relagao raiz/folhas), a planta responde com
vigor, orientando os recursos na reposi¢ao de rama nova, emitindo chupoes desde a

base do tronco até aos ramos mais altos da planta. Esta rebentacao constitui uma ine-
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ficiéncia energética importante pois grande parte tem de ser eliminada sem chegar a
produzir (imagem 6.5). No ano seguinte a producio ¢ reduzida por excessivo vigor e
falta de ramos frutiferos.

Se a poda severa favorece a alternancia acredite-se que a falta dela também. Ma-
deira excessiva tem custos energéticos para a arvore. Recursos importantes como agua,
nutrientes e produtos da fotossintese, sao gastos na manutencao de estruturas nao pro-
dutivas como troncos e ramos envelhecidos.

A intensidade da poda deve ser ajustada as condi¢oes de crescimento da planta.
Assim, em regadio, com menos factores limitantes ao crescimento, poda-se menos. Em
sequeiro, poda-se mais, sobretudo em solos pobres e de reduzida capacidade de arma-

zenamento de 4agua.

Poda anual

Em olival adulto a poda devia permitir manter a mesma relacdo raiz/parte aé-
rea a0 longo dos anos, o que ¢ equivalente a dizer-se que a dimensao da copa devia ser
constante. Manter uma copa realmente homogénea ao longo do tempo sé se consegue
com podas ligeiras anuais. Em cada poda deveria ser retirada uma propor¢ao de copa
equivalente ao acréscimo de rama do ano anterior. Assim, os trés componentes da arvore
- sistema radicular, parte perene e folhas - estariam em equilibrio permanente e ajustados
aos recursos disponiveis no solo (imagem 6.0)

A dificuldade em se defender a realizagao de podas anuais tem a ver com proble-
mas de exequibilidade pratica. A poda anual deve consistir numa passagem rapida pelo
olival, em que com olhar cirargico se retiram, num reduzido nimero de cortes, alguns ra-
mos para reequilibrar o conjunto de ramas da arvore. S6 pessoal preparado e consciente
dos objectivos desta poda pode fazer esta tarefa sem fazer disparar os custos. A tendéncia
¢ para se insistir em pequenos cortes e retoques que inviabilizam do ponto de vista eco-
némico a poda anual.

A poda anual prepara melhor a arvore para a colheita por vibragio do tronco.
Evita o desenvolvimento de ramos interiores altos e ramas pendentes flexiveis que trans-
mitem mal a vibracao. Uma estrutura fixa rigida com ramos curtos, renovados anualmen-

te, melhora a transmissao da vibracao e incrementa o derrube dos frutos.
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Poda bienal

Na impossibilidade de se implementar um sistema de podas anuais, ha que avaliar
a possibilidade de manter um esquema de podas bienais. O principio tem de ser o mesmo:
podas expeditas baseadas num reduzido numero de cortes por arvore. Com podas de dois
em dois anos conseguem-se assegurar ainda volumes de copa nao muito diferenciados en-

tre anos e rama jovem suficiente que garanta regularidade na producao (imagem 6.7).

Poda trienal

Podas trienais podem em muitas situagoes representar o ponto de equilibrio entre
o ideal fisiolégico e a possibilidade de aplicagao pratica. Ainda se conseguem manter as
arvores mais ou menos equilibradas sem ficarem muito envelhecidas e os custos serao
mais contidos (imagem 06.8). O principal problema das podas trienais é a tendéncia que
surge para se cortar em excesso. Se se corta em excesso nao ha produgio no ano seguinte.
No Norte de Portugal sio ainda frequentes as podas muito demoradas, em que se abusa
de aspectos decorativos, sem justificacao técnica e com custos insuportaveis. Frequente-
mente, perde-se tempo retirando a melhor rama da arvore. A poda trienal deve limitar-se

aos cortes estruturais, complementados com ligeiro desadensamento da rama.

Poda em ciclos longos

Com podas em ciclos superiores a trés anos, os desequilibrios fisiologicos sio
inevitaveis. Arvores que permanecem muito tempo sem ser podadas tendem a crescer
em altura, suportadas por grandes pernadas. A copa fecha no seu interior restringindo a
entrada de luz (imagem 6.9). Com o tempo gera-se um desequilibrio evidente entre uma
grande area fotossintética e a disponibilidade limitada de recursos no solo. Na pratica, a
copa tende a ficar composta por grande nimero de ramos curtos, de desenvolvimento in-
suficiente. De forma esporadica estas arvores podem produzir, normalmente nos ramos
mais altos e expostos a luz, mas nao asseguram producao regular.

Ciclos de poda muito longos originam o envelhecimento da arvore. As pernadas

vao crescendo e as ramas verdes ficam cada vez mais afastadas do tronco, ja que no in-
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terior da copa ensombrada nao ha renovacdo da rama. Na pratica, a proxima poda fica
muito dificultada, na medida em que ha pouca rama nas zonas baixas da copa, ¢ as de-
cisoes de corte tornam-se menos evidentes. Apos a poda, as arvores ficam praticamente

despidas e sem reservas e rama jovem para assegurar produc¢ao (imagem 6.10).

A poda e o ciclo produtivo

A poda deve ser conciliada com os ciclos produtivos da arvore. Em teoria deveria
podar-se prioritariamente ap6s anos de fraca produciao. A poda reduz o nimero de ramos
produtivos, controlando uma carga eventualmente excessiva de frutos no ano seguinte.
Contudo, os olivicultores preferem podar ap6s uma boa colheita. Assumem que o ano
seguinte ¢ de contra-safra, sendo pouco provavel obter-se uma boa produgao. Assim, a
partir de arvores desgastadas pela carga de frutos da colheita anterior e com a area foliar
reduzida pela poda certo esta que a produgdo seguinte nao podera ser famosa. Podar em

ano de safra é um factor que contribui para o acentuar da alternancia das produgoes.

Poda mecanica

A poda mecanica esta a ser introduzida nas principais regides olivicolas do mundo
para obviar a falta de mio-de-obra e reducao de custos. O equipamento mais generaliza-
do consiste num brago rigido, que pode ser colocado em qualquer posigao relativamente
a copa mediante accionamento hidraulico. O mecanismo de corte consiste em varios
discos dentados que cortam a rama.

A poda mecanica ¢ dificil de aceitar no plano tedrico, pois sao cortadas as ramas
exteriores jovens de maior potencial produtivo. Os cortes sao efectuados lateralmente na
vertical e na parte superior da arvore na horizontal. Contudo, em olivais em boas condi-
¢Oes hidricas e nutritivas como olivais regados e adequadamente fertilizados parece ser
alternativa viavel. A poda mecanica é normalmente efectuada de trés em trés anos e deve
ser complementada com poda manual.

Mais questionavel sera a possibilidade de introducao da poda mecanica em
olival de sequeiro conduzido em condi¢bes ecoldgicas mais marginais. A menor exu-
berancia vegetativa dificulta a recuperagao da arvore e pode aumentar os ciclos de

contra-safra.
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Poda de rejuvenescimento

A poda de rejuvenescimento aplica-se a olivais envelhecidos por abandono tem-
porario ou a olivais idosos com muita madeira e pouca rama jovem. Ao longo dos anos
parte do lenho morre e a pernadas envelhecidas apresentam-se cariadas. Estas pernadas
cariadas devem ser cortadas pela base, junto ao tronco, na perspectiva de que rama nova
surja no seu lugar (imagem 6.11).

O rejuvenescimento devera ser feito por etapas, com corte e ajuste de pernadas
ao longo de dois ciclos de poda consecutivos, removendo-se uma ou duas pernadas em
cada poda. A zona dos cortes deve ficar bem iluminada, livre de vegetagao, para facilitar
a emissio de nova rebentacio

Nas pernadas que ficam a poda deve ser minima, procedendo-se apenas a ligeiro
desadensamento da rama. As pernadas que ficam devem assegurar produgio até ao re-
juvenescimento da parte correspondente as pernadas retiradas. Deixar uma arvore com
pouca rama verde restringe a produgao de fotoassimilados, o que reduz a resposta ao
corte e limita a sua capacidade produtiva.

Nos primeiros dois anos deve intervir-se pouco sobre a nova rebentagdo. Os
fotoassimilados que a rama nova estd a produzir sio muito importantes para manter
vigoroso o sistema radicular. Na primeira intervencao apos a poda de rejuvenescimen-
to deve atender-se a escolha dos melhores ramos que se vao constituir como novas
pernadas.

Atendendo ao tamanho das feridas provocadas pelo corte e a situagao de debili-
dade natural destes pomares, deve prestar-se aten¢ao a qualidade e protecgdo dos cortes.
Estes devem ser lisos e inclinados para escoarem adequadamente a dgua. Se possivel deve
aplicar-se sobre eles uma pasta a base de cobre. Desta forma pode evitar-se a proliferagao

de doengas e pragas.

Poda de regeneragio

Entende-se por poda de regeneragao o corte pela base de arvores cuja decrepi-
tude atingiu um nivel tal que nao pare¢a viavel a recuperagiao de qualquer 6rgio a nao

ser o sistema radicular. Situa¢Ges destas ocorrem em olivais tradicionais onde surgem
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misturadas arvores com idades muito diferenciadas. As mais idosas apresentam o tronco
cariado em grande parte da sua extensao e apresentam-se completamente desadequadas a
colheita mecanica por vibragao de tronco. Se as arvores sao cortadas pela base espera-se
que ocorra uma boa rebentacdo para que a recupera¢ao da estrutura produtiva seja rapi-
da. Acidentes fisiologicos como s geadas podem destruir integralmente a parte aérea das
arvores sobretudo quando jovens. Em muitas destas situagoes a recuperacao da arvore
também s6 pode ser feita pela zona basal.

Sobre a rebentagdao nova deve iniciar-se uma estratégia de poda de formagao. Nos
dois primeiros anos pouco ou nada deve ser retirado. O sistema radicular precisa de se
regenerar a partir dos fotoassimilados que lhe chegam da parte aérea. Aos poucos vai-
se desadensando progressivamente a rebentagao até se manter a estrutura da planta em
tronco unico (imagem 6.12). Deve prestar-se aten¢ao a zona de inser¢ao do tronco eleito,
de forma a evitar-se que venha a partir ou ‘esgacar’ pela base, por exemplo em futuras
operagoes de colheita por vibracdo de tronco.

Atendendo a que a planta ficou com um sistema radicular base e uma sapata com
algumas reservas, a entrada em frutificacdo sera bastante mais rapida do que a que ocor-
reria a partir de uma nova plantagao.

Este tipo de poda pode equacionar-se apenas quando arvores ou grupos de arvo-
res envelhecidas co-existem em olivais ainda em bom estado produtivo. Se o fenémeno
esta generalizado ao pomar, devera equacionar-se o arranque das arvores e programar-se
uma nova plantacao de base. Estas arvores envelhecidas costumam estar em compassos
muito largos e tendencialmente mal alinhadas, o que dificulta as operagdes culturais me-

canizadas.

Epoca de poda

A poda deve ser efectuada durante o repouso vegetativo. Depois da colheita pode
iniciar-se a poda. Janeiro, Fevereiro e Marc¢o surgem com os meses naturais para se efec-
tuar a poda. Deve evitar podar-se ap6s o reinicio da actividade vegetativa de Primavera.
Nesta fase, a planta esta ja a remobilizar reservas para a nova rama que se perdem com
o corte. A partir do fim de Marco inicia-se a diferenciacao floral. Podar apos esta fase,
para além de se perderem reservas nutritivas, podem destruir-se os novos rebentos e os

primérdios dos botdes florais.
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Durante os Verdo devem eliminar-se os rebentos interiores que fecham excessi-
vamente a copa, sobretudo em ano de poda, e também todos os rebentos que surgem

anualmente na base do tronco.
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Pragas e Doencas do Olival

José E. Cabanas

Francisco Pavao

A protecgao fitossanitaria do olival

No ecossistema olival existem varios factores que podem influenciar o desenvol-
vimento de pragas e doengas. Certas intervencoes culturais, como a aplica¢do excessiva
de produtos fitossanitarios, por exemplo, podem levar a um desequilibrio na relagao entre
pragas e/ou doencas e a fauna auxiliar.

A alteragao das praticas culturais tradicionais ocorrida nos ultimos anos, moti-
vada pela intensificacdo da olivicultura, tem vindo a favorecer o aparecimento de pragas
e/ou doencas até entio desconhecidas na regido. Na olivicultura actual manter uma boa
proteccio fitossanitaria do olival é essencial para garantia producao regular e um produto
de qualidade com mais-valias directas para o produtor.

A cultura da oliveira esta exposta a diversas pragas e doengas. Contudo, algumas
destacam-se pela sua influéncia directa ou indirecta sobre a produ¢ao. As pragas mais
importantes sao a traga de oliveira, a mosca da azeitona e a cochonilha negra. Como do-

engas destacam-se olho de pavio, gafa e tuberculose.



Manual da Safra e Contra Safra do Olival

A oliveira é hospedeiro de muitas outras importantes pragas e doengas, se bem
que actualmente ndo apresentem danos tao regulares ou significativos como as anteriores.
Algumas dessas pragas sio o algodao da oliveira, o caruncho da oliveira, a tripe da oli-
veira, a traga verde ou margaronia, e a euzophera. Como doencas destacam-se fumagina,
cercosporiose, verticilose e podridoes radiculares. Sio normalmente referidas como pra-
gas e doengas secundarias pois 0s seus ataques nao se encontram generalizados, surgindo

em situagOes pontuais, ainda que possam levar a prejuizos avultados.

Traga da oliveira

Bioecologia e comportamento

A traga da oliveira [Prays oleae (Bernard)] ¢ uma das principais pragas da cultura na
regiao mediterranica. Esta praga desenvolve-se em quatro fases: ovo; larva; pupa e adul-
to. Apresenta trés geragdes anuais, cada uma das quais desenvolvendo-se em diferentes
6rgaos do hospedeiro ao longo do ciclo deste.

A geragao filofaga inicia-se com a postura nas folhas, quer na pagina inferior,
quer na pagina superior, entre meados de Setembro a Outubro. Apés a eclosio as lar-
vas penetram directamente no interior das folhas, realizando uma galeria onde passam
o Inverno. A partir de Fevereiro/Marco, com o aumento da temperatura, as larvas
reiniciam a sua actividade e aumentam de tamanho. Segue-se a fase de pupa que pode
ocorrer nas folhas ou no solo. Findo este periodo da-se a eclosao dos adultos, os quais
procuram de imediato o acasalamento, normalmente nas primeiras 24 horas, iniciando-
s€ uma nova geragao.

A geracdo antéfaga inicia-se com a postura nos botoes florais ainda fechados,
normalmente no estado fenoldgico D (Formacao da corola). Apds a eclosao a larva pene-
tra directamente no botao floral alimentando-se das anteras e do pélen e, a medida que as
flores abrem, comem os estigmas e os ovarios. No fim do desenvolvimento larvar passam
a fase de pupa. Os adultos desta geragao surgem normalmente desde o fim de Maio ao
inicio de Junho dependendo das condi¢oes climaticas.

A geracao carpdfaga inicia-se com a postura dos ovos nos frutos recém-forma-
dos, na grande maioria dos casos sobre o calice na proximidade da inser¢cao do pedin-

culo. Ap6s a eclosio, as larvas penetram directamente no fruto, principalmente na zona
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de insercao do pedunculo, e dirigem-se para o seu interior. Alimentam-se da améndoa
até completarem o seu desenvolvimento. No fim do seu desenvolvimento, as larvas saem

pela zona do pedunculo e pupam no solo.

Estragos e prejuizos

A geragao filéfaga apresenta estragos pouco significativos em arvores adultas.
Em arvores jovens provoca estragos durante a formacao da planta, enquanto se alimenta
das folhas jovens e dos gomos terminais.

Na geracao antéfaga as larvas destroem botoes florais diminuindo o vingamento.
Os prejuizos sao dificeis de quantificar uma vez que dependem da abundancia da floragao
e da densidade populacional da praga. Estes prejuizos sao mais significativos em anos de
fraca floragio.

A geragao carpdfaga provoca a queda dos frutos em dois momentos distintos:
Em Junho/Julho, quando as latrvas penetram nos frutos; e em Setembro/Outubro, quan-
do as larvas completam o seu desenvolvimento e saem para pupar. Por vezes associa-se
erradamente a queda de frutos provocada por esta praga a fenémenos fisiologicos. A

queda de frutos no Outono esta normalmente associada a prejuizos mais elevados.

Estimativa de risco e nivel econémico de ataque

A monitorizagao das populagoes da traca da oliveira é normalmente efectuada re-
correndo a armadilhas sexuais e observagao visual dos 6rgaos da planta, incluindo ramos,
cachos e frutos.

As armadilhas sexuais melhor referenciadas para esta praga sao as do tipo de/ta,
devendo as mesmas serem colocadas no inicio da Primavera e feita a monitorizagao
semanalmente até ao final do Verao. Paralelamente devera proceder-se a observacoes
visuais dos 6rgaos da planta.

No que respeita aos niveis econdémicos de ataque para esta praga deverdo ser

usados os referenciados para a Produgao Integrada da Oliveira.

Meios de protecgao

O fomento da fauna auxiliar e uso de técnicas culturais adequadas, diminuindo
a aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, sao medidas indirectas cruciais no controlo

desta praga.
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Como meios de proteccao directa podem equacionar-se: luta bioldgica; luta mi-
crobioldgica; luta biotécnica; e, por ultimo, luta quimica. A luta biologica é efectuada
através da largada de auxiliares, predadores e parasitéides. Na luta microbioldgica tem
particular interesse o uso de insecticidas a base de Baci/lus thurigiensis, contra a geragao an-
tofaga. Na luta biotécnia usam-se feromonas sexuais quer para a captura em massa quer
para a confusao sexual. Em tltima instancia, quando se tomar a decisao pela luta quimica,
deve ser dada preferéncia absoluta aos insecticidas autorizados em producao integrada.
Os insecticidas devem ser aplicados no inicio da floragao, quando as larvas se alimentam
em zonas exteriores expostas. Apos a entrada das larvas para o interior dos frutos a efi-

cacia dos insecticidas é bastante mais baixa.

Mosca da Azeitona

A mosca da azeitona [Bactrocera oleae (Gmelin)] pode ser considerada a praga mais
importante do olival, encontrando-se perfeitamente distribuida por toda a Bacia Medi-
terranica. Em Tras-os-Montes, dependendo das condi¢des ambientais especialmente no
verao, os ataques de mosca podem ser intensos. Durante o seu ciclo de vida, a praga passa

por quatro fases de desenvolvimento diferentes: ovo; larva; pupa; e adulto.

Bioecologia e comportamento

A mosca da azeitona passa o Inverno normalmente no estado de pupa enterrada
no solo. Uma pequena parte da populagao pode passar o Inverno no interior dos frutos
atacados que ficam por colher. Os adultos emergem na Primavera, com o aumento das
temperaturas, avidos de substancias agucaradas para se alimentarem.

A fémea inicia as posturas quando encontra frutos suficientemente desenvolvi-
dos. Efectua uma picada e coloca o ovo numa camara muito caracteristica em forma de V
que escava debaixo da epiderme. O ovo da origem a larva que se vai desenvolver na polpa
da azeitona da qual se alimenta. A larva, na fase final do seu desenvolvimento, rompe a
epiderme da azeitona e passa ao estado de pupa. Os adultos quando emergem saem da
azeitona através do orificio anteriormente efectuado pela larva.

A temperatura ambiente tem uma influéncia decisiva no desenvolvimento da pra-

ga. Perfodos com temperaturas muito baixas e também muito altas, acima dos 35°C,
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conjugadas com humidade relativa baixa, provocam interrup¢ao do desenvolvimento.
As temperaturas Optimas situam-se entre 20 e 25°C. Assim, dependendo da forma como

decorre o ano, este insecto pode desenvolver uma ou mais geragdes anuais.

Estragos e prejuizos

A importancia dos estragos provocados pela mosca da azeitona depende do fim a
que se destina o fruto. Se o fruto for destinado a azeitona de conserva, uma simples picada
retira-lhe todo o seu valor comercial. Quando os frutos se destinam a extrac¢ao de azeite, os
prejuizos ocorrem pela queda prematura de frutos, pelo consumo da polpa efectuado pelas

larvas e pela perda de qualidade do azeite proveniente de frutos atacados.

Estimativa de risco e nivel econémico de ataque

O controlo e monitorizagao dos adultos podem ser feitos através de armadilhas
do tipo McPhail, com 4% de fosfato de amoénio ou hidrolisado de proteina, colocadas
no interior das arvores e através de armadilhas cromotropicas amarelas, com feromona
sexual de sintese da fémea para atrair machos, colocadas no exterior da copa da oliveira.

Ambos os tipos de armadilhas devem ser colocados a partir do inicio da forma-
¢ao dos frutos e separadas por uma distancia minima de 50 metros para evitar interfe-
réncias. Semanalmente procede-se a contagem ¢ remog¢ao dos individuos capturados.

A monitorizacio dos ovos e larvas faz-se através da colheita semanal de frutos,
sendo estes posteriormente observados para contagem e registo do nimero de picadas e

larvas presentes.

Meios de protecgao

A protec¢ao sanitaria do olival contra esta praga comeca na instalacdo do olival
com a escolha de variedades menos sensiveis. Outras medidas de luta indirecta relevantes
sao o fomento da acgao da fauna auxiliar, a destruicao de pupas do solo através de lavouras
e a antecipa¢ao da colheita. Com a antecipa¢ao da colheita consegue evitar-se que a praga
conclua o seu ciclo biolégico, evitando assim os orificios nas azeitonas, os quais levam 4 oxi-
dacdo do fruto, e reduzindo a popula¢io potencial no ano seguinte. Como meios directos
de protec¢ao pode recorrer-se a luta bioldgica, luta biotécnica e luta quimica.

Na luta biolégica recorre-se a predadores, sobretudo os que exercem ac¢ao sobre

as pupas. O uso de parasitoides ¢ de eficacia limitada sobre a mosca da azeitona.
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Na luta biotécnica recorre-se a armadilhas. Estas podem ser simples garrafas de
agua com um atractivo alimentar no seu interior ou armadilhas complexas em que para
além do atractivo alimentar podem atrair as moscas pela cor, estarem revestidas por um
insecticida de contacto e conterem uma feromona, como as Eco-trap.

Na luta quimica o tratamento pode ser preventivo, isto ¢, dirigido aos adultos an-
tes de iniciarem as posturas. Neste caso deve juntar-se ao insecticida um atractivo e fazer
a aplicacio localizada em bandas ou linhas. Em alternativa usam-se larvicidas organofos-
forados que se aplicam sobre a totalidade da arvore. Em ambos os casos é recomendavel

o uso de insecticidas autorizados em producao integrada da oliveira.

Cochonilha Negra

A cochonilha negra [Saissetia oleae (Olivier)] ¢ um homoéptero com reprodugao
partenogenénica, em que os machos sio muito raros. A fémea desta praga passa por trés
instares larvares antes de atingir o estado adulto, apresentando de seguida duas fases dis-

tintas: fémea adulta jovem; e fémea em postura.

Bioecologia e comportamento

Este insecto hiberna geralmente nos 2.° e 3.° instares. Completa o seu desenvol-
vimento na Primavera dando origem as fémeas adultas. As ninfas de 1° instar surgem a
pattir do fim de Julho/inicio de Agosto, em funcido das condi¢cdes ambientais. O nimero
de geragdes desenvolvidas e a importancia anual desta praga esta dependente do clima e

de praticas culturais como a poda, a fertilizagao e a rega.

Estragos e prejuizos

Os estragos provocados pela cochonilha negra resultam do facto desta praga
excretar muitas substancias agucaradas que ficam impregnadas nas folhas e ramos da
oliveira, servindo posteriormente de alimento a um fungo conhecido por fumagina.
Este fungo recobre as folhas diminuindo a actividade fotossintética e respiratoria da
planta. Quando os ataques sdo muito intensos originam o enfraquecimento das arvores
e perdas de producao significativas. Assim, os prejuizos devem-se menos ao efeito da
picada e consumo de seiva pelo insecto e bem mais aos efeitos indirectos provocados

pela fumagina.
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Meios de protecgao

Como meios de protec¢do recomenda-se o fomento da presenga de auxiliares, o
arejamento das copas através de podas racionais, adubacdes equilibradas e, em olivais de

regadio, rega moderada de acordo com as necessidades das plantas

Olho de pavao

O olho de pavao [Spilocaea oleagina (Castagne)| ¢ normalmente a doenga mais co-
mum nos olivais. Esta doenca pode causar prejuizos importantes sempre que as condigoes
favorecem o seu desenvolvimento. Olivais instalados em zonas humidas, mal drenadas,
densidades de plantacdo elevadas, copas mal arejadas e anos chuvosos sao as principais
condi¢bes que favorecem o desenvolvimento da doenga.

O sintoma mais caracteristico desta doenga ¢é a presenca de manchas circulares de
tamanho variavel e cor castanho-escuro a negro nas folhas. No entanto, também podem
aparecer sintomas noutros tecidos verdes da planta, como no pedunculo do fruto, embo-
ra com menor frequéncia.

O inicio da primavera e inficio de Outono sio os periodos mais favoraveis para a
infec¢ao e desenvolvimento da doenga. Temperatura, humidade atmosférica e idade da

folha sao os factores decisivos para o desenvolvimento das infeccoes.

Estragos e prejuizos

A consequéncia mais importante desta doenca ¢ a intensa desfoliagdo que provo-
ca, levando ao enfraquecimento das arvores e a consequente diminui¢ao da produtivida-
de. E de referir que as partes mais baixas da copa sio normalmente mais atacadas uma
vez que a disseminagao deste fungo ¢ feita através da agua da chuva que escorre desde as
partes mais altas. Por outro lado, as zonas baixas da copa sao menos arejadas, factor que

também facilita a propagag¢ao da doenga.

Avaliacdo da estimativa de risco

A estimativa de risco para esta doencga ¢ feita através da colheita de folhas em

épocas distintas. Essas épocas sao o inicio do ciclo vegetativo, na Primavera, o Verao e¢ o
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inicio do Outono. As amostragens devem ser feitas antes de ocorrerem as primeiras chu-
vadas quer primaveris quer outonais. No Verdo as amostragens sio feitas com o intuito
de verificar se existe indculo latente e caso se confirme temos que estar de alerta logo que
comecem as primeiras chuvas outonais pois vao criar condigoes favoraveis ao seu desen-
volvimento. Para avaliacao destas infec¢Oes as folhas devem ser imergidas numa solucao
de hidréxido de sédio a 5% durante 2 a 3 minutos, verificando-se de seguida a presenca

ou nao de manchas, bem como a intensidade de ataque.

Meios de protecgao

Os meios de protecgao iniciam-se com a plantagao. Deve evitar-se a instalagao de
olivais em solos de baixa com ma drenagem. Em olivais ja instalados, os meios de protec-
¢ao indirecta para esta doenga sao também de grande importancia uma vez que através
de boas praticas culturais podem ser criadas condi¢oes desfavoraveis para o desenvolvi-
mento deste fungo. Assim, através da poda pode promover-se o arejamento e a entrada
de luz, diminuindo a humidade no interior da copa. A nutricio das plantas também ¢
importante no controlo desta doenga. Adubagbes azotadas em excesso e deficiéncia em
potassio parecem favorecer o seu desenvolvimento.

Quanto for necessario o uso de pesticidas devem escolher-se os que estao auto-
rizados em produgio integrada do olival. Os tratamentos devem ser realizados no inicio

do Outono e no fim do Inverno e inicio da Primavera.

Gafa

A gafa [Colletotrichum acutatum e C. gloesporioides| é uma doencga cujos sintomas
sao mais frequente nos frutos, embora também possam aparecer em ramos e folhas. O
sintoma mais caracteristico desta doenca ¢ a podriddo e mumificagao dos frutos, em
que as azeitonas comegam por ficar com manchas arredondadas e acastanhada e com
depressao da polpa.

Estes sintomas surgem normalmente durante a maturagiao, quando as azeitonas
mudam de cor. Os sintomas sao mais frequentes no apice do fruto, uma vez que é a zona
que se mantém mais tempo molhada ap6s uma chuvada, nevoeiro ou o orvalho da noite.

O fungo pode penetrar através da epiderme intacta, embora a presenca de feridas

facilite a infeccdo e potencie o desenvolvimento da doenga. A gafa surge frequentemente



Capitulo 7 ¢ Pragas e Doengas do Olival

associada aos ataques de mosca, devido ao facto das feridas provocadas pelo insecto fa-
cilitarem a entrada do fungo.
O desenvolvimento da gafa esta condicionado pela humidade atmostérica, pois a

esporulaciao necessita de uma humidade relativa proxima dos 90%.

Estragos e prejuizos

Os estragos provocados pela gafa reflectem-se na quantidade e na qualidade da
produgao. O fungo provoca a desidratagao da polpa, o apodrecimento dos frutos e a sua
queda prematura. Por outro lado, frutos atacados dao origem a azeites de reduzida quali-
dade, nomeadamente com acidez elevada e caracteristicas organolépticas pobres.

Em Portugal os estragos provocados por esta doenga assumem maior importan-
cia na Zona Litoral e Alentejo. Os estragos ocorrem desde fins de Setembro até a colhei-

ta, estando a gravidade dos prejuizos dependente das condigdes ambientais.

Medidas de protecgao

As medidas de protecc¢ao indirecta sio de grande importancia. Na instalacio do
olival deve optar-se por variedades menos susceptiveis, sobretudo em regides de risco
elevado de incidéncia da doenga. O compasso de plantagao deve ser adequado para facili-
tar o arejamento. A poda ¢ um meio valioso no controlo da doenga, pois permite regular
o arejamento e a entrada de luz no olival. A colheita deve ser antecipada e a azeitona la-
borada de imediato, como medidas de promoc¢ao da qualidade do azeite e de redugao do
in6culo para o ano seguinte.

Quando houver necessidade de recorrer ao uso de fungicidas devem utilizar-se

aqueles que estiverem autorizados no modo de Producao Integrada do olival.

Tuberculose

A tuberculose [Pseudomonas savastanoi pr. savastanoz] ou ronha da oliveira, como
também ¢ conhecida, encontra-se distribuida por todas as zonas olivicolas do pafs. Pen-
sa-se que a bactéria se tera propagado através de plantas infectadas logo na instalagdo do
olival. Os sintomas caracteristicos desta doenca sao o aparecimento de tumores ou galhas

Nnos ramos.
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A bactéria é transportada através da agua das chuvas, penetrando em feridas aber-
tas na arvore. As feridas podem ser provocadas por diversos factores como geada, gra-
nizo, poda e colheita da azeitona. O homem contribui activamente para a propaga¢ao
da doenga, sobretudo quando efectua a poda e a vareja e passa de umas arvores para as

outras sem desinfectar o equipamento.

Estragos e prejuizos

Os ataques de tuberculose enfraquecem e debilitam as arvores reduzindo a pro-
dugao. Quando os ataques sao muito intensos podem levar a morte de ramos e mesmo de
arvores jovens. Por outro lado, quando os tumores apresentam rugosidades estes podem

servir de entrada e locais de abrigo para outras pragas.

Meios de protecgao

Como medidas de protecgao devem privilegiar-se as medidas preventivas, de
modo a evitar-se o aparecimento da doenca. Na plantagao deve assegurar-se a aquisicao
de plantas sas. Apos a plantacio deve dar-se especial atencao as praticas culturais que
possam originar a formagao de feridas de forma a dificultar a entrada da bactéria. Algu-
mas das praticas culturais recomendadas sao: efectuar a poda durante tempo seco; desin-
fectar o material de corte ao passar de uma arvore para outra; destruir ramos infectados;
privilegiar a colheita mecanica da azeitona por vibragao de tronco; e aplicar produtos a
base de cobre ap6s queda de granizo ou ocorréncia de geadas.

Em Portugal nio existem produtos homologados para combate a esta doenga.
Assim, a aplicagao de produtos a base de cobre é um método de alguma eficacia na pre-

vencao de novas infeccoes.
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Com o aproximar do Outono a safra parece estar definida. Contudo, muito po-
dera ainda ser feito para valorizar a producao. O método de colheita utilizado, o estado
de maturagao da azeitona no momento da apanha e, também, o acondicionamento dos
frutos antes da laboragao influenciam significativamente a qualidade do azeite. A agressi-
vidade do método de colheita sobre a arvore e a data de realizacio podem exercer tam-

bém influéncia sobre a safra do ano seguinte.

Influéncia da data de colheita na qualidade do azeite

A maturagao da azeitona inicia-se quando os frutos mostram os primeiros tons
violaceos e termina quando estes atingem a coloragao tipica da pele e polpa de cada va-
riedade. A maturagao da azeitona numa dada arvore é um processo que ocorre de forma
escalonada. O estado de maturagdo dos frutos depende da sua posi¢ao nos ramos e da

posi¢ao destes na copa. O periodo de maturagao dos frutos apresenta também diferen-
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cas significativas entre variedades. A Negrinha de Freixo e a Verdeal Transmontana, por
exemplo, apresentam periodos de maturacao completamente distintos.

A medida que a qualidade ganha importancia no sucesso comercial do azeite,
mais determinante se torna efectuar a apanha quando os frutos apresentam o grau de
matura¢ao adequado. A existéncia no mesmo olival de mistura de variedades dificulta a
tarefa, como acontece ainda em muitos olivais tradicionais em Tras-os-Montes. O perio-
do 6ptimo de colheita deve considerar a resisténcia do pedunculo ao desprendimento, o
conteido em gordura no fruto e a evolucio de parimetros de qualidade do azeite. F im-
portante, pois, ter no¢ao do periodo 6ptimo da colheita antes de se iniciar a campanha.

A campanha deve iniciar-se pelos olivais de variedades de maturagdo precoce e
terminar com as de maturacao mais tardia. Por vezes a escala local de uma exploracao
agricola, ¢ possivel identificar zonas micro-climaticas em que a maturagao apresenta di-
ferencas mesmo dentro da mesma variedade. Estas diferencas sio frequentes em olivais
situados a altitudes muito distintas, em que nas zonas mais baixas, tendencialmente mais
quentes, a maturacao ocorre mais cedo.

A resisténcia do pedinculo é determinante pois influencia directamente a resis-
téncia do fruto ao derrube. Em sistemas com colheita por vareja manual, frutos insufi-
cientemente maduros siao mais dificeis de derrubar encarecendo a opera¢ao e aumen-
tando os danos causados na rama jovem da arvore. Em sistemas de colheita mecanica
por vibragdo de tronco, se a maturagao ¢ insuficiente a percentagem de queda de frutos
reduz-se. Na estrita perspectiva de se facilitar o derrube da azeitona pareceria vantajoso
fazer a apanha com os frutos bem maduros. Pelo contrario, a medida que o processo
de maturacdo avang¢a, aumentam os riscos de queda significativa de frutos provocados
por intempéries invernais, sobretudo ventos fortes e chuvas, ou por razées de natureza
sanitaria. Contudo, o principal aspecto a condicionar a tomada de decisdao deve ser a qua-
lidade do azeite.

O conteudo total em gordura aumenta com a maturagao, atingindo o valor ma-
ximo quando todos os frutos da arvore se encontram bem maduros, apresentando a
tonalidade tipica da cultivar. Contudo, a qualidade do azeite de acordo com os melhores
padroes obtém-se antes da maturagao completa dos frutos, quando parte deles ainda nao
esta completamente maduro.

Neste sentido, e atendendo a tendéncia actual dos mercados, a colheita da azeitona

deve ser precoce. E cada mais frequente os agricultores iniciarem a campanha em Novem-
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bro. O azeite fica mais frutado, com sabor a azeitona fresca, com um amargo e picante
tipico das cultivares que lhe deram origem e sem odores negativos que o penalizem.

Para conserva a colheita inicia-se em Setembro, com a apanha da azeitona para
as alcaparras. A partir do fim de Setembro, quando a pelicula da azeitona esta com a
maturacao amarelo-palha, colhe-se para laborar azeitona de conserva “verde” ou “sevi-
lhana”. A parir do fim de Outubro, quando a azeitona esta parcialmente madura, com

50% da pelicula violacea, colhe-se para preparar azeitona “preta” ou “californiana”.

Influéncia da data de colheita na safra e contra safra

Colher cedo pode reduzir a tendéncia para a alternancia. Alguns autores conside-
ram que a permanéncia dos frutos na arvore pode inibir a diferenciagao floral, influen-
ciando negativamente a safra do ano seguinte. Sem estar cientificamente documentando,
este pensamento é sobretudo inspirado no facto de algumas variedades de maturagao
tardia terem maior propensao para a alternancia. Na pratica, pode admitir-se que se a
colheita for antecipada a arvore pode iniciar mais cedo a recuperagao de reservas, prepa-
rando-se melhor para a floragao da Primavera seguinte.

Contudo, este conceito deve ser apreciado com precaugao. Quando a colheita ¢
feita recorrendo a vareja manual, colher cedo pode significar derrubar mais rama e este

aspecto ¢ muito negativo para a produc¢ao do ano seguinte.

Influéncia do método de colheita na safra
e contra safra da oliveira

Colheita por ripagem

A azeitona pode ser colhida por ripagem. Este método ¢ utilizado sobretudo em
azeitona de conserva. A ripagem é um método excessivamente caro ¢ demorado nao sen-
do viavel a sua aplicagdao na azeitona para produgao de azeite devido ao reduzido valor do
produto obtido.

Na perspectiva da preservagao das arvores, a ripagem é um excelente método

de colheita, na medida em que se retiram apenas os frutos sem danificar folhas e ramos,
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ficando as arvores em melhores condi¢oes para produzir no ano seguinte. As principais
variedades utilizadas em Portugal para azeitona de mesa, a “Negrinha de Freixo”, a
“Azeiteira”, a “Conserva de Elvas” e a “Redondal” apresentam maior relacao polpa/
carogo que as cultivares de aptiddo azeite. Sao também cultivares precoces que, talvez
por isso, € pelo facto da colheita se efectuar muito cedo, apresentam menor tendéncia

para a alternancia.

Colheita com vareja manual

O método tradicional de colheita da azeitona para azeite € a vareja. Sao usadas varas
e vareiros para provocar a queda dos frutos, que depois sao recuperados do chao em lonas
ou panais previamente estendidas (imagem 8.1). A vareja é um método muito utilizado
em Tras-os-Montes, sobretudo em pequenas exploragdes que fazem a apanha recorrendo
maioritariamente a mao-de-obra familiar. A vareja ¢ um método de colheita particularmen-
te agressivo para as arvores. Parte significativa dos ramos que vai suportar a produgao do
ano seguinte ¢ destruida. O problema assume particular relevancia quando temos um ano
de elevada producio. Atendendo ao ciclo bienal tipico da oliveira, a um ano de boa pro-
ducio tende a seguir-se uma ma colheita. Quando a apanha ¢ feita por vareja em arvores
carregadas de frutos, o derrube da azeitona tende a originar quebra significativa de ramos,
contribuindo para acentuar a redugio ja esperada na floracao do ano seguinte.

O derrube com vara também danifica os frutos, abrindo feridas, tornando mais
urgente uma laboragao rapida da azeitona. Contudo, nas empresas de pequena dimensao
em que se faz vareja manual, a quantidade de azeitona apanhada diariamente pode ser
insignificante. A tendéncia é para a azeitona ser conservada em sacos ou tulhas, sendo
a laboracao efectuada apenas no fim da campanha. A conservagiao da azeitona apos a
colheita por perfodos de tempo prolongados ¢ dos aspectos que mais pode afectar nega-
tivamente a qualidade do azeite.

O transporte da azeitona deve ser efectuado em caixas plasticas perfuradas, que
permitam um bom arejamento, ou a granel, e a laborac¢ao feita nas vinte e quatro a qua-
renta e oito horas apos a colheita. No entanto, se houver necessidade de conservar a azei-
tona deve fazer-se em tanques de agua ou em locais arejados para evitar fermentagoes e
reac¢oes de oxidagao. Contudo, a regra deve ser laborar a azeitona no mais curto espaco
de tempo possivel apos a colheita, evitando o aumento da acidez, do indice de perdxidos

e das absorvéncias.
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Colheita mecanizada

Os principais equipamentos disponiveis para a colheita mecanizada da azeitona
baseiam-se na vibra¢ao do tronco ou pernadas, propagando-se a vibragao a toda a plan-
ta, o que origina o derrube dos frutos (imagem 8.2). Os equipamentos mais eficazes, 0s
vibradores multidireccionais, podem, em condi¢des éptimas de trabalho, atingir eficacias
no derrube acima dos 90%. Certo esta que a eficacia no derrube depende da performan-
ce do equipamento mas também da variedade, do estado de maturacdo da azeitona e de
outras técnicas culturais que preparam a arvore para a colheita, em particular a poda.

Como as condigdes Optimas para a colheita da azeitona por vibragao de tronco
nem sempre estio reunidas, o trabalho da maquina é normalmente complementado com
vareja manual. Este complemento tende a ficar simplificado porque a azeitona que nao
cai fica concentrada nalguns ramos que propagam mal a vibragao.

A copa tem de ser adequada ao método de colheita da azeitona. Para colheita com
vareja manual as copas tém de estar bem abertas no interior e devem ser baixas. Para apa-
nha mecanica com vibradores de tronco a copa deve ter uma estrutura perene de caules e
as ramas ficarem orientadas entre 45 graus e a vertical. Ramas pendentes propagam mal a
vibragao. Estes aspectos conseguem-se melhor com podas em ciclos curtos, com caracter
anual ou bianual.

A colheita por vibragao de tronco é o método mais generalizado de apanha da
azeitona, quer em olivais tradicionais de sequeiro quer em regadio. Exceptuam-se a esta
logica os pomares super-intensivos. A colheita mecanizada por vibragao de tronco per-
mite reduzir o tempo da apanha, respeitando de forma eficaz o momento 6ptimo de
colheita. Por outro lado, a quantidade recolhida ¢ compativel com a programagao de uma
laboracao diaria da azeitona evitando o armazenamento.

Por vibragao parte-se pouca rama. Embora possa haver queda significativa de
folhas, sao normalmente as folhas mais velhas e enfraquecidas pelo frio e pelo ataque
de fungos que caiem. A maior parte destas folhas esta ja pouco activa do ponto de vista
fisiolégico, sendo de reduzida importancia para a arvore. A parte mais jovem dos ramos
onde se desenvolve a floragao e onde assenta a producao do ano seguinte fica pratica-
mente intacta.

Na perspectiva de se melhorar a qualidade do azeite e de se contribuir para atenu-

ar a contra-safra é importante generalizar a colheita mecanica. Em Tras-os-Montes, a re-
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duzida dimensao da propriedade na maior parte das exploracdes nao permite amortizar a
aquisi¢dao do equipamento de colheita mecanica. Contudo, imperativos relacionados com
a qualidade do azeite exigem a rapida generalizagao da colheita mecanica com a labora-
¢do da azeitona imediatamente apos a colheita. Assim, é determinante que se fomente o
aparecimento de empresas de prestacao de servigos a colheita. A redugao dos danos nas
arvores pela vibracio, relativamente a vareja, pode também ser um ganho suplementar se
contribuir para a regularizagdo da variagao inter-anual das produgdes.

Os vibradores de dorso, apesar de serem equipamentos simples comegam a ge-
neralizar-se pela regidao. Tendo em conta que tornam a colheita mais rapida ajudam a
ultrapassar problemas de falta de mao-de-obra, reduzem a duragido da campanha e os
danos da colheita nas arvores sao menores. HEstes equipamentos podem também ajudar
a viabilizar 2 manutencao em cultivo de areas de olival instalado em solos com declives
mais pronunciados, com muros e muretes, ou outros obstaculos onde for limitado o aces-

sO a equipamentos mais robustos.
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Imagem 1.1
Olival comercial (cultivar
Cobrangosa).

Imagem 1.2

Sistema reticular de uma olivei-
ra com elevada disponibilidade
hidrica (esquerda) e vaixa
disponibilidade hidrica (direita).

Imagem 1.3

Corte histologico de uma raiz
de oliveira apresentando
crescimento secundario

(a- perdiderme; b- esclerénqui-
ma; c- floema II; d. xilermall).
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Imagem 1.4
Ramo frutifero da cultivar
Galega vulgar.

Imagem 1.5

Corte histologico de um ramo
do ano, no inicio

do crescimento secundario

Imagem 1.6

Detalhe da pagina superior

e inferior de folhas de oliveira
e sua disposi¢do no ramo.
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Imagem 1.7

Corte histologico de uma folha
de oliveira, evidenciando

a elevada compactacéo

do parénquim clorofilino (a).

Imagem 1.8

Pormenor da pagina superior
da folha de oliveira, observan-
do-se a vermelho a espessa
camada cuticular (corada com
Sudéo [lI).

Imagem 1.9

escamas peltadas.

A - microscopia electrénica de
varrimento.

B - microscopia optica.
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Imagem 1.10
Escleritos da folha da oliveira.

Imagem 1.11
Detalhe de inflorescéncia e flor.

Imagem 1.12

Detalhe de azeitona da cultivar
Cobrangosa: a. exocarpo;

b- mesocarpo; c- endocarpo.
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Imagem 1.13

Corte histoldgico do fruto
evidenciando o aumento
progressivo do tamanho
das células do exterior até
ao interior do mesocarpo.

Imagem 1.14
Escleritos isolados no meso-
carpo.

Imagem 1.15
Exocarpo constituido pela
cuticula (a) e epiderme (b).

Imagem 1.16
Lenticela ao centro.
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Imagem 2.1

Ramo frutifero de uma arvore
jovem da variedade ‘Cobran-
¢osa’ com os botdes florais em
desenvolvimento.

Imagem 2.2
Oliveira da cultivar Santulhana
exibindo floragao abundante.

Imagem 3.1

Apices vegetativos destruidos
por caréncia acentuada de
boro.
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Imagem 3.2

Frutos partenocarpicos, sem
carogo, em oliveira da varieda-
de ‘Madural’, um sintoma tipico
de caréncia extrema de boro.

Imagem 3.3

Aplicagao de fertilizantes
excessivamente localizada
junto ao tronco das &rvores.

Imagem 4.1
Olival tradicional recentemente
mobilizado.
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Imagem 4.2
Eroséo de solo provocada por
uma chuvada estival.

Imagem 4.3
Efeito de longo prazo da perda
continuada de solo.

Imagem 4.4
Efeito de longo prazo da perda
continuada de solo.
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Imagem 4.5
Aplicagéo de estrume em olival
tradicional.

Imagem 4.6

Aspecto do solo em Maio apos
aplicagéo em Fevereiro de um
herbicida com componente
residual.

Imagem 4.7

Cobertura do solo com
vegetacgao viva até ao inicio da
Primavera.
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Imagem 4.8

Cobertura do solo com
vegetacdo morta a partir da
primeira quinzena de Abril,
gerida com aplicagdo

de glifosato.

Imagem 4.9

Manutencéo do solo em

olival regado com aplicagdo de
herbicida na linha e corte na
entrelinha. Aspecto do olival
no Ver&o.

Imagem 4.10

Sideragdo com tremoceiro em
olival tradicional de sequeiro.
Pratica com alguma tradicéo
em Tras-os-Montes.




Imagens a cores 107

Imagem 5.1

Medigao do potencial hidrico
do caule de oliveira, utilizan-
do 0 método da cdmara de
presséo.

Imagem 5.2

Potencial hidrico do caule
medido ao amanhecer e

ao meio-dia solar em cinco
cultivares de oliveira crescendo
em condi¢des de sequeiro. As
barras verticais representam
o erro padrdo e, em cada pe-
riodo de medig&o, as colunas
com a mesma letra ndo sdo
significativamente diferentes a
P<0,05.

Arbequina Blanqueta  Cobrangosa  Manzanilla

k)

B Ao nascer do sol O Meio-dia solar

a Imagem 5.3

Medigao das trocas gasosas
das folhas, usando um anali-
sador de gases por radiagao
infravermelha (IRGA).

Imagem 5.4

Pormenores de oliveiras

da cultivar Cobrangosa,

em condigdes de seca

(a esquerda)

e com boa disponibilidade de
agua (a direira).
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Imagem 5.5

Anatomia tipica de uma

folha de planta dicotiledénea
ilustranto 3 tecidos distintos:
tecido protector, formado

pela epiderme superior onde
se encontram a maioria dos
estomas; mesofilo, constituido
por par~enquima clorofilino em
paligada e lacunoso; e tecido
condutor (xilema e floema),
formando a nervura foliar (a
esquerda); corte transversal de
uma folha de oliveira. obser-
vado através dum microscopio
electronico de varrimento (&
direita).

Imagem 5.6

Efeito do alagamento no
potencial hidrico foliar. Medias
com letras comuns ndo séo
significativamente diferentes,
para um nivel de significancia
de 0,05.

Imagem 6.1
Olival jovem conduzido em
tronco Unico

Imagem 6.2

Contributo da rama de uma
pernada para 0 engrossamen-
to do tronco abaixo da sua
insercéo

Espago intercelular

Nervura
Epiderme
superior

Parénquima
em paligada

ab

be

Controlo
Alagamento
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Imagem 6.3

Arvore em que se tenta formar
tronco e copa de forma exces-
sivamente rapida.

Imagem 6.4

Arvores podadas de forma
muito baixa, numa estrutura
tipo prato

Imagem 6.5
Rebentagdo excessiva apos
pode severa

Imagem 6.6

Poda anual sem preocupagéao
excessiva com a estética da
arvore
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Imagem 6.7

Poda bienal com estruturagéo
da copa e desadensamento
darama

Imagem 6.8

Poda trienal em que se
consegue manter a arvore
equilibrada

Imagem 6.9
Copa envelhecida por ciclos de
poda excessivamente longos

Imagem 6.10

Arvores praticamente sem
rama conduzidas em ciclos de
poda longos e cortes violentos
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Imagem 6.11
Poda de rejuvenescimento em
olival muito envelhecido

Imagem 6.12

Tentativa de recuperagéo de
uma arvore a partir de poda de
regeneracao

Imagem 8.1

Colheita tradicional da azeitona
com vareja manual em Tras-
os-Montes

Imagem 8.2

Colheita mecanizada da azei-
tona com vibrador de troncos e
apara-frutos







