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ESTUDO COMPARATIVO DA VIABILIDADE DE TRES
CULTIVARES DE FELJAO VERDE (Phaseolus vulgaris L.)
EM ABRIGO

Soares, A.; Lopes, G.; Jorge, L.

Escola Superior Agrdria de Braganga. Campus de Santa Apoldnia, 5301-855 Braganca, PORTUGAL

Resumo

Este ensaio decorreu em Braganca (nordeste de Portugal), uma regido de invernos
longos e rigorosos, com condigBes extremamente desfavordveis para o desenvolvimento da
cultura do feijdo verde com variedades de trepar, quer ao ar livre, quer em estufa durante o
outono - inverno, pelos gastos enormes em aquecimento que tal implicaria.

Assim, pretendeu-se avaliar a viabilidade da cultura em estufa, fugindo a época
mais desfavordvel, e a adaptacio de algumas cultivares. Fizeram-se durante dois anos
ensaios comparativos da produgio de trés cultivares hibridas de feijao verde (Helda, Kwintus
e Musica) em sementeira de Verdo (Julho de 1999) e de Primavera (Margo de 2000).

No primeiro anc nio se registaram diferengas significativas de precocidade entre as
cultivares. Para uma duragio da época de colheita de més e meio, as variedades mais pro-
dutivas foram a Musica e a Kwintus (com 3,7 e 3,5 kg/m? respectivamente), com produgies
superiores em 32,1 e 25,0 % & da variedade Helda. No segundo ano, a duragio da época de
colheita foi maior em cerca de um més do que a do ano anterior, niio se tendo registado dife-
rengas significativas de produgdo entre cultivares, embora tenha havido um acréscimo de
produtividade para todas elas, tendo-se obtido 5,2 ;5,4 e 5,5 Kg/m?, para as cultivares Helda,
Kwintus e Musica respectivamente.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., cv. Helda, cv. Kwintus, cv. Musica, produtividade,
cultura protegida.

Abstract

This study took place at Braganca (northeast of Portugal), an extreme cold winter
region, which extremely difficults the development of indeterminate green bean cultivars,
both in open field or in protected crops during the autumn-winter season.

We tried to estimate the viability of the green bean crop on greenhouse and the sui-
tability of some cultivars ( Helda, Kwintus and Musica ).

This study took place in two seed-time (July of 1999 and March of 2000), where
we tried to compare the yield of each one.

On the first year we didn't found any particular difference of precocity among the
cultivars. If we consider a 45 days crop season, the cultivars more productive were Musica
and Kwintus (with 3,7 and 3,5 Kg/m2 each one). This represents nearly 32,1 and 25,0 %
more productivity than Helda,

The second crop season was longer than the first one in about one month. In spite
of that we didn’t verify any differences among the productivity of the three cultivars, but we
verify that all of them presents a better production (nearly 5,2 Kg/m2 for Helda, 5,4 Kg/im2
for Kwintus and 5,5 Kg/m2 for Musica).
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Keywords: Phaseolus vulgaris L., cv. Helda, cv. Kwintus, cv. Musica, yield, protected crops.

1. Introduciio

A regido de Braganga situa-se no Nordeste Transmontano, integrada na regido
designada por Terra Fria.

Segundo os valores das normais climatoldgicas para o perfodo de 1951-1980
(IN.M.G, 1991), apenas nos meses de Abril a Outubro se verificam temperaturas médias
mensais superiores a 10 °C. Durante os meses de Abril, Maio e Outubro os valores médios
das temperaturas minimas situam-se entre os 4,7 e 0s 7,9 °C; e apenas de Junho a Setembro
se pode considerar ndo haver ocorréncia de geadas (I.N.M.G, 1991).

Assim, podemos contar com a ocorréncia de geadas durante 8 meses, o que invia-
biliza a produgio de muitas culturas ao ar livre, e dificulta a cultura de muitas delas em abri-
go durante o periodo outono - invernal, sobretudo as mais exigentes em temperatura,

Com este ensaio pretendeu-se avaliar a viabilidade da produgiio de feijio verde em
estufa, fora da época normal utilizada em regides de clima mais favordvel as culturas em
abrigo. Assim, no primeiro ano tentou-se fazer a sementeira no Verfio, com o propésito de
prolongar a produgdo o mais possivel até ao fim do Outono, quando a produgio € bem valo-
rizada em termos comerciais. No segundo ano, antecipou-se a data de sementeira para o fim
de Inverno, uma vez que o inicio da produ¢fo antecede em muito o da obtida na cultura de
feijio verde ao ar livre na regifio, atingindo sempre elevada procura e pregos pela sua mel-
hor qualidade, mesmo na época de oferta do produto do ar livre.

2. Materiais. métodos e técnicas

2.1. Condigdes do ensaio e cultivares utilizadas

O ensaio decorreu na ESAB durante os anos de 1999 e de 2000, numa estufa semi-
cilindrica de paredes rectas, com cobertura de chapa ondulada de PMMA e 240 m? de 4drea
coberta.

A estufa estava equipada com um sistema de arrefecimento forgado (cortinas eva-
porantes — "cooling system”), rede de sombreamento, sistema automadtico de rega gota- a-
gota com possibilidade de efectuar fertirrigaciio, e uma bancada de germinagio de 5 m* com
aquecimento basal e nebulizadores.

O solo era franco — argiloso, com valores muito elevados de fésforo (P,0s<) e potis-
sio (K50), com 2,1 % de matéria orginica e pH (H,0) de 6,7.

Foram usadas trés cultivares hibridas de porte indeterminado, duas de origem
holandesa (Kwintus e Musica) e uma espanhola (Helda).

Em cada um dos anos, o ensaio foi delineado em blocos casualizados de 11,4 m?,
com duas repeti¢cdes por cultivar. Em cada bloco testaram-se 20 plantas. As técnicas cultu-
rais utilizadas foram iguais nos dois periodos em andlise (1* época — de Julho a Outubro de
1999; 2% época - de Margo a Agosto de 2000).

2.2. Instalacdo e conducio da cultura

A preparacio do terreno foi feita, tendo sido incorporados 3 Kg de estrume/m?, e
adubagfio de fundo correspondente a 48 Kg N, 348 Kg de P,0s, 218 Kg K;O0 e 8 Kg
MgO/ha, respectivamente,

Fez-se a armagiio do solo em camalhdes sobreelevados de 30 cm, com 1,10 m de
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largura e 18 m de comprimento, com um espago entre eles de 80 cm. As plantas foram dis-
postas em bilineos afastados de 1,10 m, sendo a distdncia entre linhas no bilineo de 0,8 m e
entre plantas na linha de 0,6 m, o que corresponde a uma densidade de plantagiio de 1,75
plantas/m?, bastante diferente da adoptada para a cultura em estufa em Portugal que, segun-
do Fonseca et al. (1986 ) é de 9,0 plantas/m®.

Para evitar falhas de povoamento (1°época), ou porque na época pretendida para a
sementeira a temperatura do solo n#o satisfazia as necessidades de germinacio do feijao (2
* época), a sementeira fez-se em sacos de polietileno preto cheios com substrato préprio para
sementeira (Floragard TKS1). Estes foram colocados numa bancada de enraizamento, aque-
cida a 25 °C, com o sistema de nebulizacio programado de forma a fornecer a humidade
necessdria para a germinagfio das sementes. Optou-se por um intervalo de rega de 10 minu-
tos entre nebuliza¢@es, com uma duragfo de 6 segundos por nebulizaco. A plantacio fez-se
ao aparecimento da primeira folha definitiva. As datas de sementeira e plantag¢iio em cada
uma das épocas constam no Quadro 1. Na segunda época a cultivar Musica foi semeada mais
tarde, por impossibilidade de encontrar sementes disponiveis na data prevista para o inicio
do ensaio.

Apds a plantagiio, usou-se um sistema de rega gota-a-gota, que foi programado para
regar diariamente das 9 h 00 m as 9 h 15 m, na primeira fase do crescimento, ou seja, até a
tloragdo, o que corresponde a uma dotacio de rega didria de 4,0 I/m2. Apds a plena floragio,
a duragdo da rega foi aumentada para 25 minutos, tendo assim sido debitados 6,7 I/m2/dia,

As adubacgdes de cobertura foram realizadas por fertirrigaco, e encontram-se des-
critas em Lopes (1999) e em Soares (2000), assim como a descrigiio dos tratamentos fitos-
sanitdrios realizados em cada uma das épocas de cultura.

2.3. Colheita e registo de dados

Tentou-se dar as colheitas uma frequéncia de trés dias, nfio s6 para niio ultrapassar
a fase 6ptima de colheita das vagens, mas também para induzir um certo estimulo 4 floragio,
tentando ao méximo alargar o periodo de produgfio. A colheita e o registo das produces
foram feitas por blocos, para determinar qual a variedade mais produtiva.

Na determinagfo do peso, comprimento e largura médios das vagens, foram colhi-
das aleatoriamente vinte vagens por bloco por cultivar, tendo sido feita uma amostragem de
quarenta vagens por variedade. Esta amostragem foi feita quatro vezes ao longo do periodo
de colheita, aproximadamente de duas em duas semanas.

3. Resultados

3.1. Densidade folhear

Das cultivares ensaiadas, a Kwintus foi a que originou maior densidade folhear,
com um espago entre nds compreendido entre os 30 e os 35 cm. Nas variedades Musica e
Helda, o espagamento entre nds era idéntico, pelo que & partida se poderia supor terem uma
densidade folhear andloga & Kwintus. No entanto, as variedades Musica e Helda, por origi-
narem menor nimero de langamentos secunddrios, eram mais arejadas, sobretudo a Helda,
que apresentou a mais baixa emissiio de lan¢amentos secunddrios, como se pode ver na
Figura 1.
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3.2. Caracterfsticas das vagens

As cultivares Musica, Kwintus e Helda, apresentaram vagens muito semelhantes,
planas e achatadas, com um comprimento préximo ou superior a 26 cm, largas, de cor verde,
e completamente desprovidas de fio e pergaminho. No Quadro 2 estfio registadas as caracte-
risticas das vagens por cultivar.

3.3. Duracfio do perfodo de colheita e produtividade

No Quadro 1 estfo registadas as datas de infcio e de fim do periodo de colheita, por
cultivar e por época. A produtividade obtida encontra-se no Quadro 3. No primeiro ano niio
se registam quaisquer diferengas de precocidade entre cultivares, ou entre duracdio da época
de colheita, que durou cerca de 1,5 meses. No segundo ano, da plantaciio ao inicio da col-
heita, a cultivar Kwintus revelou menor precocidade do que as restantes, mas nfio se regis-
taram diferencas da duracfio do periodo de colheita entre cultivares, que foi de cerca de 2,5
meses.

No primeiro ano o ensaio deu-se por terminado a 15/10/99, devido as muito baixas
produgdes registadas na altura para todas as cultivares, e por se ter iniciado um forte ataque
de Botrytis cinerea. As produgdes das cultivares Kwintus e Musica foram superiores em
mais de 25 % as da Helda.

No segundo ano, o ensaio deu-se por concluido a 23/08/00, pelo facto de as culti-
vares Kwintus e Musica apresentarem produgdes muito baixas, que nfo justificavam a con-
tinuagio da cultura, pelo facto de se ter dado um inicio de ataque por dcaros (na cultivar
Kwintus), e por se querer libertar a estufa para uma nova cultura.

A cultivar Helda apresentava ainda produgdes da ordem dos 0,35 Kg/m*/colheita,
pelo que se se tivesse prolongado o ensaio atingiria produgfes idénticas ou superiores as
outras duas. Neste ano nfio foram registadas diferencas significativas de produtividade entre
cultivares.

4, Discussiio

Na primeira época nio se registaram diferencas entre variedades no que diz respei-
to & precocidade e & duragfio da época de colheita. A cultivar menos produtiva foi a Helda,
com uma produgfio de 2,8 Kg/m?, tendo sido também a que apresentou vagens mais estrei-
tas, curtas e leves. As cultivares Kwintus e Musica niio se mostraram significativamente dife-
rentes entre si, nem em termos de caracteristicas da vagem, nem em termos de produgdes
médias, que foram de 3,5 e 3,7 Kg/m?, respectivamente, superiores em mais de 25 9% relati-
vamente a da cultivar Helda.

Na segunda época, em termos das caracteristicas das vagens, também as cultivares
Musica, Kwintus e Helda niio apresentaram grandes diferencas entre si. A cultivar Musica
foi a mais precoce desde a sementeira até i entrada em produgio, o que pensamos estar rela-
cionado com o facto de ter sido semeada cerca de um més mais tarde que as outras, numa
época de temperaturas e luminosidade mais favordveis ao desenvolvimento da cultura. Por
este motivo, a Kwintus e a Helda, tiveram uma maior duragfio do perfodo de colheita. Esta
tiltima teria produzido até mais tarde, pelo que a sua produciio poderia ser neste caso igual
ou superior a das outras, se nio se tivesse dado por terminado o ensaio,

Os valores de produgio comercializdvel, foram bastante mais elevados na segunda
época, tendo atingido a Helda producdes de 5,2 Kg/m?, a Kwintus 5,4 Kg/m* e a Musica 5,5
Kg/m®.
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Comparando a produtividade por variedade entre as duas épocas do ensaio, a
segunda época originou maiores produgdes, tendo sido a Heid’a 85,7 %, a Kwintus 54,2 %
e a Musica 48,6% mais produtivas do que na época anterior. E necessdrio ter em conta que
a segunda época de ensaio teve um perfodo de colheita maior em cerca de um més, relativa-
mente a anterior. Por este motivo, pensamos que esta época serd a mais indicada para a pro-
dugdio destas cultivares na regifio. No entanto, uma sementeira demasiado precoce como a
efectuada para as variedades Kwintus e Helda (meados de Margo ) parece niio se justificar,
uma vez que ndo se verifica uma maior precocidade de entrada em produgio, comparativa-
mente com uma data de sementeira mais tardia na época ( meados de Abril, na cultivar
Musica ), uma vez que em condigOes favordveis, como as ocorridas na primeira época, nio
se registaram quaisquer diferengas de precocidade entre as cultivares,

As produgdes que obtivemos estdo enquadradas no intervalo de produgio referido
por Cordeiro ef al. (2000), que indicam intervalos de produtividade para a cultura em estufa
que se situam entre os 1.3 e os 6,0 Kg/m?. Segundo Fonseca ef al.(1986) para sementeiras
em Fevereiro atingem-se na regifio Oeste produgfes médias de aproximadamente 3,0 Kg/m?,
usando as cultivares Kwintus e Musica.

Quanto ao compasso de plantagdo utilizado, pensamos ser o adequado para as
variedades Kwintus e Musica. Densidades superiores como as referidos por Fonseca et al.
(1986), propiciam o desenvolvimento de doencas e dificultam as operagdes culturais, nome-
adamente a colheita, nfio levando a obtenciio de maiores niveis de produtividade.

A densidade folhear € um dos aspectos mais importantes na escolha de variedades
para estufa. As cultivares com maior densidade folhear sio mais susceptiveis a pragas e
doengas. Também as operagtes culturais viio ser dificultadas, sendo os tratamentos fitossa-
nitdrios menos eficazes, devido & md distribuigiio das substincias activas pela planta, o que
dificulta o controlo de doengas e pragas na cultura. E necessério recorrer mais vezes 2 des-
folha, aumentando as necessidades em mio-de-obra, e a colheita é mais dificil quando as
plantas estdo dispostas em bilineos, tornando-se quase impossivel apanhar as vagens no inte-
rior dos mesmos. No caso da Helda, por menor densidade de folhagem e por ter menos ten-
déncia para a emissdo de caules secunddrios, pensamos que futuramente se poderia testar um
ligeiro aumento da densidade de plantagfo, e avaliar o seu efeito na produtividade.
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Quadro 1. Data de realizagiio das operagdes culturais, por época ¢ cultivar.

Musica

Helda Kwintus
1%época 2%época  1°%época 2 °época 1%época 2 °época
Sementeira 07/07 16/03 07/07 16/03 07/07 13/04
Plantag#o 20/07 28/04 20/07 15/04 20/07 i 12/05
Inicio colheita . 27/08 13/06 27/08 13/06 27/08 19/06
Final colheita 15/10 23/08 15/10 23/08 15/10 23/08

Quadro 2. Comprimento, largura e peso das vagens.

Caracteristicas das vagens

Variedade Comp. (cm) Largura Peso (g)
(cm)

" Helda 25,9 2.2 13,8
épli)ca Kwintus 27,8 23 14,6
: Musica 27,3 2,4 15,1

R Helda 259 2.2 14,1
épzf‘ma Kwintus 27,8 2,2 14,9

Musica 29,1 2,0 15,1
Quadro 3. Produtividade por época e por cultivar (Kg/m?®).
_Cultivar 1" época 2'época
Helda 2,8 5,2
Kwintus 3,5 5,4
Musica 3,7 5,5

A) Kwintus

B) Musica

Fig. 1. Aspecto da densidade vegetativa das cultivares ensaiadas.
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C) Helda
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